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Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36013758 |Laxeiro Lalin 2020/2021
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
: ciclo formativo
profesional
IMA Instalacion e mantemento CSIMA03 Mecatrénica industrial Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0937 Sistemas eléctricos e electronicos 2020/2021 8 213 255
MP0937_12 | Equipamento eléctrico industrial 2020/2021 8 60 72
MP0937_22 | Configuracion, montaxe e mantemento de sistemas de 2020/2021 8 153 183
automatizacion industrial

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ANTONIO BLANCO RAMOS

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Tal como se estabrece no propio curriculo deste ciclo superior,

"A competencia xeral deste titulo consiste en configurar e optimizar sistemas mecatrénicos industriais, asi como planificar, supervisar e/ou executar
a slla montaxe e o seu mantemento, seguindo os protocolos de calidade, de seguridade e de prevencidn de riscos laborais, e de respecto
ambiental".

Este mddulo profesional contén a formacion para desempefiar as funcions de montaxe e mantemento de instalaciéns de alimentacion e
automatismos electrotécnicos.

A funcién de montaxe e mantemento abrangue aspectos como:

- |dentificacién de normativa.

- Interpretacion de esbozos e planos.

- |dentificacion e seleccién dos equipamentos e elementos da instalacion.

- Elaboracién e planificacion de memorias técnicas, plans de montaxe, posta en servizo e mantemento.
- Aplicacién de técnicas de montaxe e mantemento.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

- Definicidn das caracteristicas da instalacién e colocacién dos equipamentos.

- Xestion dos recursos e equipamentos da instalacién, de acordo coa normativa e cecofiecendo o anteproxecto.

- Calculo e seleccidn dos elementos e sistemas propios das instalacions.

- Organizacion e montaxe de instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos.

- Posta en marcha e verificacion do funcionamento das instalacions.

- Elaboracién da documentacion grafica e os esquemas a partir dos datos obtidos,cumprindo a normativa e os requisitos do anteproxecto.
- Desenvolvemento, coordinacidn e supervisién das intervencions de montaxe e/ou mantemento das instalacions e os equipamentos.

- Documentacién da xestién do mantemento e a reparacion de instalaciéns e equipamentos, desefiando as operaciéns de comprobacion,
substitucién dos seus elementos e axustes dos equipamentos, en condicidns de calidade, seguridade e respecto polo ambiente.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo :

a) Identificar a informacion salientable, analizando e interpretando documentacion técnica, para obter os datos necesarios na montaxe e no
mantemento.

b) Dimensionar os equipamentos € 0s elementos das maquinas e das lifias automatizadas de producién, aplicando procedementos de célculo e
atendendo s prescricidns técnicas, para configurar e calcular a instalacién ou o equipamento.

e) Verificar as especificacions técnicas de maquinas, equipamentos e lifias automatizadas de producién, contrastando os resultados e realizando
probas de funcionamento, para supervisar a montaxe e 0 mantemento.

f) Describir as avarias ou disfuncions de elementos, equipamentos e lifias automatizadas de producién, analizando as relacions causa-efecto
producidas, para diagnosticar e localizar avarias.

g) Verificar os equipamentos e os elementos de comprobacion das maquinas e das lifias automatizadas, realizar probas e axustar valores de
consigna, para supervisar parametros de funcionamento.

h) Seleccionar os utensilios e os repostos adecuados, aplicando técnicas de montaxe, recuperacion e substitucién de compofientes, para
supervisar ou executar os procesos de reparacién de maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas de producién.

i) Determinar as actuacions e os medios materiais e humanos, elaborando os plans e as fichas de traballo para organizar, supervisar e aplicar
protocolos de seguridade e calidade.
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k) Identificar os sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e eléctricos dunha instalacion, utilizando a documentacion técnica dos
equipamentos e as instalacions para elaborar os procesos operacionais de intervencion e os programas de mantemento, e para establecer os
niveis de repostos minimos.

) Verificar os parametros de funcionamento, realizando probas e axustes e utilizando a documentacion técnica para por a punto os equipamentos.
n) Verificar equipamentos e elementos de control, realizando probas e axustando valores, para pér en marcha a instalacion.

fi) Documentar as intervencions realizadas tanto en montaxe como en mantemento, utilizando medios informaticos, para elaborar documentacion.
0) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe relacionados coa evolucion cientifica, tecnoloxica e organizativa do sector e as
tecnoloxias da informacién e da comunicacion, para manter o espirito de actualizacién e adaptarse a novas situacidns laborais e persoais.

A formacion do modulo contrible a alcanzar as competencias do ciclo formativo :

a) Obter os datos necesarios para programar a montaxe € 0 mantemento dos sistemas mecatrénicos.

b) Configurar sistemas mecatrénicos industriais, seleccionando os equipamentos e o0s elementos que as compoiien.

d) Supervisar e/ou executar os procesos de montaxe e mantemento de sistemas mecatrénicos industriais, controlando os tempos e a calidade dos
resultados.

e) Supervisar os parametros de funcionamento de sistemas mecatrénicos industriais, utilizando instrumentos de medida e control, e aplicacions
informaticas de propdsito especifico.

f) Diagnosticar e localizar avarias e disfunciéns que se produzan en sistemas mecatronicos industriais, aplicando técnicas operativas e
procedementos especificos,para organizar a sta reparacion.

g) Elaborar os procedementos de aprovisionamento e recepcion de repostos e consumibles, a partir da documentacion técnica, para o mantemento
de maquinaria, equipamento industrial e lifas automatizadas de producion.

h) Establecer os niveis de repostos minimos para 0 mantemento de maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas de producion.

j) Programar os sistemas automaticos, comprobando os parametros de funcionamento

e a seguridade da instalacién, seguindo os procedementos establecidos en cada caso.

k) Supervisar ou executar a posta en marcha das instalacions, axustando os parametros e realizando as probas e as verificacions necesarias, tanto
funcionais como regulamentarias.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre;

- Identificacion das tipoloxias de instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos.

- Configuracion e seleccion dos sistemas e elementos da instalacion.

- Respecto pola normativa correspondente no desefio e no desenvolvemento da instalacion, e adopcion das acciéns necesarias para 0 seu
cumprimento por parte dos equipamentos.

- Planificacién da montaxe e a verificacion de instalacions tipo.

- Desenvolvemento de procedementos de configuracion e posta en marcha.

- Elaboracién de plans de mantemento.

Despréndese de todo esto a adecuacion do curriculo as caracteristicas do ambito produtivo e a necesidade de adaptacion as novas esixencias do
mercado laboral, cada vez mais internacional, que precisa capacidade de aprendizaxe permanente e continuo reciclaxe e posta ao dia, & vez que
non se deben esquecer as capacidades persoais e sociais que faciliten a integracion en equipos de traballo con diversidade cultural, idiomatica,
etc, e saber interrelacionarse adecuadamente en distintos contextos.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

z%zuslt Resultados de aprendizaxe
, " Duracion|Peso MP093
u.D. Titulo Descricion (sesions)| (%) [ 112 MP0937_22
RA1 | RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5
1 |Principais magnitudes Nesta unidade estudiaranse as magnitudes fisicas 30 12 | X
eléctricas. Elementos eléctricos felacionadas coa electricidade e os elementos de natureza
dunha instalacién, maquina ou gléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento
equipo industrial. Simboloxia  jndustrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién
que realizan e a sua relacion co resto de elementos.
2 |Maguinas eléctricas. Nesta unidade estudiaranse as principais caracteristicas das 12 12 | X
Transformadores. maquinas eléctricas estaticas: Transformadores e
autotransformadores monofasicos e trifasicos
3 |Maquinas eléctricas rotativas de[Nesta unidade estudiaranse as principais caracteristicas das 30 14 | X
ICA/CC. Arranque, freada e maquinas eléctricas rotativas de corrente alterna e corrente
ariacion de velocidade. continua.
4 [Elaboracion de esquemas Nesta unidade realizaranse esquemas eléctricos (mando e 30 14 X
eléctricos (mando e forza). forza), identificando os aparellos que intervefien neles e
ISimboloxia. cofiecendo o funcionamento de todos os elementos do
0
5 [Montaxe de instalaciéns de esta unidade montaranse instalacions de alimentacion e 93 12 X
flimentacién e automatismos. fautomatismos para o arranque, freada e a variacion de
Arranque, freada e variacion de \velocidade de motores, interpretando esquemas e aplicando
eloci Scni S
6 |Diagnose de avarias en esta unidade aprenderase a diagnosticar avarias e 20 12 X
nstalacions eléctricas e isfuncions en instalacions de alimentacién e automatismos
electronicas. lectrotécnicos asociados, e identificar as sias causas, en
-
7 Mantemento de instalacions esta unidade estudiarase como manter instalacions de 20 12 X
eléctricas e electronicas. limentacion e automatismos electrotécnicos asociados,
substituindo elementos, verificando o funcionamento da
nstalacion e aplicando estratexias asociadas ao mantemento
reditivo, correctivo e preventivo
8 [Prevencion de riscos, Nesta unidade aprenderase a cumprir as normas de 20 12 X
seguridade e proteccion prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental,
ambiental. dentificando os riscos asociados, asi cono as medidas e
quipamentos para s previr
Total: 255
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Principais magnitudes eléctricas. Elementos electricos dunha instalacion, maquina ou equipo industrial. Simboloxia 30

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sUa relacion co resto de elementos.

4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - q e Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades ”
p (sesions)
1.1 Identificar a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions 1 Subministro de enerxia e elementos de proteccion 6,0
de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifia automatizada.
1.2 Caracterizar os elementos de proteccién empregados nas instalacions
eléctricas.
2.2 Cofiecer e manexar os instrumentos de medida eléctricos (polimetro), 2 Principais magnitudes e medidas eléctricas. 16,0
realizando mediciéns sobre circuitos sinxelos previamente montados.
2.1 Cofiecer as principais magnitudes dunha instalacion eléctrica
3.1 Relacionar os sensores e os transdutores da maquina co resto de 3 Elementos eléctricos basicos dunha maquina 8,0
elementos.
3.2 Identificar os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacions
nunha maquina ou lifia automatizada.
3.3 Cofiecer a simboloxia eléctrica
TOTAL 30

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Py ) SIS Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes que configuran as instalacions de o PE.1-Aestrutura e os compofientes que S 20
subministracion de enerxia eléctrica nunha méquina ou lifia automatizada. configuran as instalaciéns de
subministracién de enerxia eléctrica nunha
méaquina ou lifia automatizada.
CA1.2 Identificaronse os tipos e as caracteristicas dos PLC e dos PC industriais. « PE.2- Os tipos e as caracteristicas dos PLC N 1
CA1.4 Relacionaronse os sensores e os transdutores da maquina co resto de elementos. | 4 PE.3 - Os sensores e os transdutores da S 19
magquina co resto de elementos.
CA1.5 Identificaronse os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicaciéns nunha o PE.4 - Os dispositivos e a estrutura dos S 20
maquina ou lifia automatizada. buses de comunicacions nunha maquina ou
lifa automatizada.
CA1.12 Calculéronse parametros e magnitudes fundamentais das instalacions. o PE.5- Parametros e magnitudes S 20
fundamentais das instalacions.
CA1.13 Caracterizaronse os elementos de proteccion empregados nas instalacions « PE.6 - Os elementos de proteccion S 20
eléctricas. empregados nas instalacions eléctricas.
TOTAL 100

4.1.e) Contidos
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Contidos

-
Elementos de aparellos eléctricos.

Célculo de parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

Elementos de proteccion contra contactos directos e indirectos, sobreintensidades e sobretensions.

Sensores e transdutores.

Sistemas eléctrico-electrénicos de proteccion e seguridade.

PLC e PC industriais.

Compofientes e buses de comunicacion industriais.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que A
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacién
Subministro de enerxiae | o Explicacion dos o Atender as explicacions| « Comprension dos « Contadores, ICP, IGA, | o PE.1-Aestrutura e os 6.0
elementos de proteccion elementos que do docente e tomar elementos de ID, PIA, etc. compofientes que
intervefien no apuntes. subministro de enerxia ) configuran as
subministro da enerxia e dos elementos de | » Ordenador, candn, instalacions de
eléctrica. proteccion das pizarra e internet. subministracion de
instalacions. enerxia eléctrica nunha
maquina ou lifia
« Explicacion dos automatizada.
elementos de o PE.6 - Os elementos de
proteccion das proteccion empregados
instalacions. nas instalacions
eléctricas.
Principais magnitudese | o Explicacion dos « Resolver cuestionse | o Ficha de traballo « Instrumentos de o PE.5- Parametros e 16,0
medidas eléctricas. fundamentos de problemas medida eléctrica magnitudes
electricidade. . fundamentais das
Explicacion da Lei de « Ordenador, canon, instalacions.

Ohm

Calculo de resistencia
segundo a seccion.
Asociacion de
resistencias serie,
paralelo e mixto.
Explicacion de
potencia. Unidade de
potencia.

Explicacion do
polimetro para medir
magnitudes eléctricas.
Explicacidn de como
medir co vatimetro e co
fasimetro.

Explicacién do selector
de funcién e escala.

pizarra e internet.
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Como e con que
ue e para que Como Con que
Que e para q q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
-
Elementos eléctricos « Explicaro « Atender as explicacions| o Cofiecemento das « Contactores, relés, o PE.2-Ostipos e as 8,0
basicos dunha maquina funcionamento dos do profesor e tomar magnitudes temporizadores, caracteristicas dos PLC
elementos basicos apuntes. fundamaentais en pulsadores, PE3-0
sctri ) i i .3 - Os sensores € 0s
elgctnlcos dunhq « Realizar montaxes montaxes basicos. interruptores, etc. transdulores da mAguina
méaquina, mostrandoos . . - = . q
na basicos de instalacions | e Cofiecemento dos o Ordenador, canén, ¢o resto de elementos
fisicamente ou sobre . i o f : :
tal tact de alumbrado e realizar|  principais elementos pizarra e internet. ) 3
cal d O?O (coq acdores, medicions sobre eles eléctricos dunha PE.4 - Os dispositivos e
relés, temporizadores, (tension, intensidade, instalacion. a estrutura dos buses de
pulsadores, efc). Cofiecemento da comunicacions nunha
interruptores, etc.) i i ) simboloxia eléctrica maqina ou fita
o Supervisar e orientar o 0 automatizada.
traballo. normalizada.
TOTAL 30,0
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N.° Titulo da UD Duracion
2 Maquinas eléctricas. Transformadores. 12
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer e identificar as principais caracteristicas das maquinas eléctricas 1 Transformadores, autotransformadores e transformadores de 6,0
estaticas: Transformadores monofasicos e trifasicos. medida.
1.2 Cofiecer e identificar as principais caracteristicas dos transformadores de
medida.
2.1 Conexionar os transformadores monofasicos. 2 Conexion transformadores monofasicos. Parametros 2,0
2.2 Analizar os parametros dos transformadores monofésicos.
3.1 Conexionar os transformadores trifasicos. 3 Conexion transformadores trifésicos. Parametros 4,0
3.2 Analizar os parametros dos transformadores trifasicos.
TOTAL 12

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs )
exixibles cualificacion (%)
CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi 0
como dos transformadores.
CA1.6.1 Identificaronse as caracteristicas dos transformadores. « PE.1 - As caracteristicas dos S 33
transformadores
CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua 0
(monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.
CA1.7.1 Relacionaronse os parametros dos transformadores co seu funcionamento en 0
servizo e baleiro.
CA1.7.1.1 Relacionéronse os pardmetros dos transformadores monofasicos co seu o PE.2 - Os parametros dos transformadores S 33
funcionamento en servizo e baleiro. monofasicos co seu funcionamento en
servizo e baleiro.
CA1.7.1.2 Relacionéronse os parametros dos transformadores trifasicos co seu « PE.3- Os parametros dos transformadores S 34
funcionamento en servizo e baleiro. trifasicos co seu funcionamento en servizo e
baleiro.
TOTAL 100
4.2.¢e) Contidos
Contidos

Caracteristicas dos transformadores.
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Contidos

Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.

Parametros dos transformadores. Funcionamento en servizo e en baleiro

Parametros dos transformadores monofasicos. Funcionamento en servizo e en baleiro

Parametros dos transformadores trifasicos. Funcionamento en servizo e en baleiro

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
) o de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
-
Transformadores, o Explicar o principio de | « Atender as explicacions| « Cofiecemento das o Ordenador, candn, o PE.1- As caracteristicas 6,0
autotransformadores e funcionamento dos do profesor e tomar partes que constitien pizarra e internet. dos transformadores
transformadores de medidal  transformadores. apuntes. un transformador. Transformad
Felacmn de Realizacionde + Cofiecemento do . trirfzr;iscgrsrla ores
ransformacion. exercicios de desefio e funci 0S
> . ; ; uncionamento dun f
Clasificar os tipos de calculo dos pardmetros| monorasicos.
: ; ransformador.
transformadores: dun transformador: « Aparatos de medida.
monofasicos, trifasicos,|  numero de voltas do
autotransformadores. primario e do
o Conexion de diferentes secundario e diametro
transformadores. de. coqductor do
primario e do
secundario.
o Realizar medicions das
diferentes magnitudes
nos transformadores
conectados polo
profesor, analizando a
forma en que esta
conectado .
Conex[ér) transformadores | o Explicar cono conectar | o Realizacion da montaxd « Cofiecemento para o Ordenador, candn, o PE.2 - Os parametros 2,0
monofasicos. Parametros os transformadores e medicion de realizar as conexions e pizarra e internet. dos transformadores
monofasicos, e magnitudes a montaxe dun monofasicos co seu
conectar a saida un fundamentais dos transformador o Transformador funcionamento en
receptor monofasico. transformadores monofasico . monofasico. servizo e baleiro.
monofasicos.
o Receptores.
o Polimetro.
CQ["?Xié” transformadores | , Explicar cono conectar | o Realizacion da montaxd « Cofiecemento para o Ordenador, candn, o PE.3 - Os parametros 4,0
trifasicos. Parametros os transformadores e medicion de realizar as conexions e pizarra e internet. dos transformadores
trifasicos e conectar a magnitudes a montaxe dun . trifasicos co seu
saida un receptor fundamentais dos transformador trifasico .| ® Transformador tifésico|  funcionamento en
trifasico. transformadores servizo e baleiro.
trifasicos.
o Receptores.
o Polimetro.
TOTAL 12,0
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N.° Titulo da UD Duracion
3 Maquinas eléctricas rotativas de CA/CC. Arranque, freada e variacion de velocidade. 30
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos de natureza eléctrica-electronica nunha maquina, nun equipamento industrial ou nunha lifia automatizada, describindo a funcién que NO
realizan e a sua relacion co resto de elementos.
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer e identificar as principais caracteristicas das maquinas eléctricas 1 Maquinas eléctricas rotativas. 2,0
rotativas de corrente alterna e corrente continua.
2.1 Coriecer e identificar as principais caracteristicas das maquinas eléctricas 2 Maquinas eléctricas rotativas de corrente continua 6,0
rotativas de corrente continua.
3.1 Coriecer e identificar as principais caracteristicas das maquinas eléctricas 3 Maquinas eléctricas rotativas de corrente alterna 6,0
rotativas de corrente alterna.
4.1 Cofiecer os sistemas de arranque dos motores asincronos. 4 Sistemas de arranque, freado e regulacion de velocidade dos 16,0
motores asincronos.
4.2 Cofiecer os sistemas de freada dos motores asincronos.
4.3 Cofiecer os sistemas para a regulacion da velocidade dos motores
asincronos.
TOTAL 30

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs )
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Identificaronse os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias| 4 PE.1 - Os actuadores de natureza eléctrica S 13
automatizadas. presentes nas maquinas ou lifias
automatizadas.
CA1.6 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna, asi 0
como dos transformadores.
CA1.6.2 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna. 0
CA1.6.2.1 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente continua. « PE.2 - As caracteristicas dos motores de S 13
corrente continua.
CA1.6.2.2 Identificaronse as caracteristicas dos motores de corrente alterna. « PE.3- As caracteristicas dos motores de S 13
corrente alterna.
CA1.7 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua 0
(monofasicos e trifasicos) e transformadores co seu funcionamento en servizo e baleiro.
CA1.7.2 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna e continua 0
(monofasicos e trifasicos) co seu funcionamento en servizo e baleiro.
CA1.7.2.1 Relaciondronse os parametros dos motores de corrente continua co seu o PE.4 - Os parametros dos motores de N 4
funcionamento en servizo e baleiro. corrente continua co seu funcionamento en
servizo e baleiro.
CA1.7.2.2 Relacionaronse os parametros dos motores de corrente alterna (monofésicos | 4 PE.5 - Os parametros dos motores de N 5
e trifasicos) co seu funcionamento en servizo e baleiro. corrente alterna (monofésicos e trifasicos)
co seu funcionamento en servizo e baleiro.
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CA1.8 Recofiecéronse os sistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de | 4 PE.6 - Os sistemas convencionais e S 13
velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna. electronicos de arranque, variacion de
velocidade e freada de motores asincronos
de corrente alterna.
CA1.9 Identificaronse os sistemas de correccion do factor de potencia e a sta influencia « PE.7 - Os sistemas de correccion do factor S 13
nas instalacions. de potencia e a st influencia nas
instalacions.
CA1.10 Elaboraronse esbozos dos sistemas de control e regulacién electronica de motores| o PE.8 - Esbozos dos sistemas de control e S 13
asincronos de corrente alterna. regulacion electronica de motores
asincronos de corrente alterna.
CA1.11 Identificaronse as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de o PE.9 - As magnitudes para controlar nos S 13
velocidade de motores asincronos de corrente alterna. sistemas de regulacion de velocidade de
motores asincronos de corrente alterna.

TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

0OSistemas convencionais e electronicos de arranque, variacion de velocidade e freada.
Sistemas de correccion do factor de potencia.
Magnitudes para controlar nos sistemas de regulacion de velocidade.
Actuadores de natureza eléctrica.
Caracteristicas dos motores de corrente continua e alterna.
Caracteristicas dos motores de corrente continua.
Caracteristicas dos motores de corrente alterna.
Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos) e transformadores. Funcionamento en servizo e baleiro.
Parametros dos motores de corrente alterna e continua (monofasicos e trifasicos). Funcionamento en servizo e en baleiro
Parametros dos motores de corrente continua.

Parametros dos motores de corrente alterna.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) At
(titulo e descricion) avaliacion
Maquinas eléctricas o Explicar os principios | e Atender as explicacions| e Conprension dos tipos | e Ordenador, canén, o PE.1-Os actuadores de 20

rotativas.

basicos de
funcionamento das
maquinas eléctricas
rotativas de corrente
alterna e de corrente
continua.

do profesor e tomar
apuntes.

de maquinas eléctricas
rotativas.

pizarra e internet.

« Motores de corrente
alterna (monofasicos e
trifasicos) e de corrente
continua.

natureza eléctrica
presentes nas maquinas
ou lifias automatizadas.
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thCIB

Como e con que

Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad dut R d tos d
' - do tarsfas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Maguinas eléctricas o Explicar: o Atender as explicacions| o Conprension do « Ordenador, canon, PE.2 - As caracteristicas 6.0
rotat_lvas de corrente Principio de do profesor e tomar principio de pizarra e internet. dos motores de corrente
continua funcionamento. apuntes. funcionamento das Méau et continua.
. -y « Maquinas eléctricas ,
'cl';lgos de motores de gﬁmgs de corrente rofativas do comene PE.4 - Os parametros
' ' continua. dos motores de corrente
« Capacidade de continua co seu
clasificar os diferentes funcionamento en
tipos de motores de servizo e baleiro.
corrente continua.
Maquinas eléctricas o Explicar: o Atender as explicacions| o Conprension do « Ordenador, canon, PE.3 - As caracteristicas 6.0
rotativas de corrente alternal  Principio de do profesor e tomar principio de pizarra e internet. dos motores de corrente
funcionamento. apuntes. funcionamento das Macui e alterna.
; saui o in ri
Potencia e perdas. maquinas de corrente ro?aqt?]vasil : zgrrgr?fe PE.5 - Os parametros
Calculo do rendemento, alterna. d t d t
Tipos de motores de : altena. 05 molores g corrente
CA « Capacidade de alterna (monofasicos e
clasificar os diferentes trifasicos) co seu
tipos de motores de funcionamento en
corrente alterna. servizo e baleiro.
Sistemas de arranque, o Explicar arranque de | o Arrancar directamente, | « Cofiecemento dalgtins | « Ordenador, canén, PE.6 - Os sistemas 16,0
freado e regulacion de maquinas eléctricas sen automatismos, dos sistemas pizarra e internet. convencionais e
ve[omdade dos motores rotativas ( arranque motores eléctricos cos empregados para o ) electronicos de arranque
asincronos. directo, arranque por diferentes tipos de freado de maquinas « Motores asincronos e variacion de velocidade &
eliminacion de arranques. eléctricas. variadores de freada de motores
resistencias gstatéricas Frear motores. « Cofiecemento dos frecuencia. asincronos de corrente
por eliminacion de diferentes sistemas alterna.
resistencias rotorica, para o arranque de PE.7 - Os sistemas de
arranque esrela- motores de c.a. correccion do factor de
tridngulo). potencia e a slia
Ex;illcar flrgatd_o ded influencia nas
motores eléctricos de ; ”
CA ( frenado instalacions.
contracorriente e freadoj PE.8 - Esbozos dos
por inxeccion de CC). S|stema_s de contro! e
regulacion electrénica de
motores asincronos de
corrente alterna.
PE.9 - As magnitudes
para controlar nos
sistemas de regulacion
de velocidade de
motores asincronos de
corrente alterna.
TOTAL 30,0
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EOUGACION E DNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI ICI3
PROFESIONAIS

4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Elaboracion de esquemas eléctricos (mando e forza). Simboloxia. 30

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura os automatismos de natureza electrotécnica a nivel de maquina ou instalacién automatizada, adoptando a solucién mais axeitada e cumprindo as S|
condiciéns de funcionamento establecidas.

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Identificar os aparellos que intervefien nun esquema de mando e forza. 1 Simboloxia nos automatismos. 6,0
1.2 Representar os aparellos que intervefien nos automatismos mediante
simbolos.
2.1 Debuxar os esquemas, de mando e potencia, dun automatismo eléctrico. 2 Elaboracion de esquemas de mando e forza. 16,0
3.1 Coriecer o funcionamento da aparamenta que intervén nun automatismo. 3 Funcionamento dos automatismos. 8,0
TOTAL 30

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CA1.1 Definironse as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian | 4 PE.1 - As caracteristicas funcionais dos S 8
empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada. automatismos eléctricos que se vaian
empregar nas partes da maquina ou lifia
automatizada.
CA1.2 |dentificaronse os tipos de procesos industriais. o PE.2- Os tipos de procesos industriais N 1
CA1.3 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial. « PE.3- A estrutura dunha instalacion S 8
automatica industrial.
CA1.4 Recofiecéronse aplicacions automaticas nos sistemas industriais. o PE.4 - Aplicacions automaticas nos S 8
sistemas industriais.
CA1.5 Definironse os niveis de automatizacion industrial. o PE.5 - Os niveis de automatizacion N 1
industrial.
CA1.6 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto. « PE.6 - Os sistemas para controlar procesos N 1
industriais de tipo discreto.
CA1.7 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel | 4 PE.7 - As tecnoloxias de automatizacion S 8
industrial. (con cables e programable) a nivel
industrial.
CA1.8 Propuxéronse solucidns de configuracion de automatismos eléctricos a nivel de o LC.1-Soluciéns de configuracion de S 8
maquina ou instalacion automatizada. automatismos eléctricos a nivel de maquina
ou instalacion automatizada.
CA1.9 Calcularonse os valores das magnitudes dos parametros da instalacion. o LC.2-Os valores das magnitudes dos S 8
parametros da instalacién.
CA1.10 Adoptouse a solucion mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e] , |C 3 - A solucién mais adecuada, S 8
de custo esixidos. cumprindo os requisitos de funcionamento e
de custo esixidos.
CA1.11 Seleccionaronse os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcién o LC.4 - Os elementos de natureza eléctrica S 8
demandada. para realizar a funcion demandada.
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PROFESIONAIS

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

alicis

- s s Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
CA1.12 Realizéronse planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, o LC.5- Planos e esquemas de principio dos S 8
utilizando ferramentas informaticas. automatismos eléctricos, utilizando
ferramentas informaticas.
CA1.13 Utilizouse a simboloxia normalizada. o LC.6 - A simboloxia normalizada. S 8
CA1.14 Elaboraronse diagramas funcionais. o LC.7 - Diagramas funcionais. S 8
CA1.15 Seleccionaronse en catélogos os elementos dos sistemas de mando e manobra. | o LC.8 - Os elementos dos sistemas de S 9
mando e manobra.
TOTAL 100

4.4.¢) Contidos

Contidos

Calculo e seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

0Calculo de valores das magnitudes dos pardmetros da instalacion.

Seleccion de elementos dos sistemas de mando e forza. Catalogos comerciais.

Simboloxia grafica normalizada de sistemas eléctrico-electronicos.

Interpretacién de planos, diagramas e esquemas de circuitos.

Regulamentacién e normativa aplicable.

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.
Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Aplicacion da Alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables e técnica programada (PLC e PC industriais).
Caracteristicas e parametros dos compofientes dos dispositivos electrénicos dos equipamentos de mando e manobra.
Elaboracion de diagramas funcionais.

Elaboracién de esquemas do sistema de mando, forza, arranque, etc. Programas informéaticos de aplicacion.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)

ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
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thCIB

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Simboloxia nos
automatismos.

Explicar a simboloxia
asociada a cada
elemento que compén
un atomatismo.

Atender 6 profesor e
tomar apuntes.

o Cofiecemento da
simboloxia dun
automatismo.

« Ordenador, canon,
pizarra e internet.

o Material eléctrico do
taller.

LC.1 - Soluciéns de
configuracién de
automatismos eléctricos
a nivel de maquina ou
instalacion automatizada

LC.2 - Os valores das
magnitudes dos
parametros da
instalacion.

LC.3 - A solucién mais
adecuada, cumprindo os
requisitos de
funcionamento e de
custo esixidos.

LC.4 - Os elementos de
natureza eléctrica para
realizar a funcién
demandada.

PE.2 - Os tipos de
procesos industriais

PE.3 - A estrutura dunha
instalacion automatica
industrial.

PE.4 - Aplicacions
automaticas nos
sistemas industriais.

PE.5 - Os niveis de
automatizacién industrial

PE.6 - Os sistemas para
controlar procesos
industriais de tipo
discreto.

PE.7 - As tecnoloxias de
automatizacion (con
cables e programable) a
nivel industrial.

6,0

Elaboracion de esquemas
de mando e forza.

o Supervisar e guiar 0
alumnado cara a
representacion de
automatismos
eléctricos ou
instalacions industriais.

Representar os
automatismos

eléctricos ca simboloxial
normalizada.

« Esquemas dos
automatismos.

« Ordenador, canon,
pizarra e internet.

« Software especifico.

LC.5-Planos e
esquemas de principio
dos automatismos
eléctricos, utilizando
ferramentas informaticas

LC.6 - A simboloxia
normalizada.

LC.7 - Diagramas
funcionais.

LC.8 - Os elementos dos
sistemas de mando e
manobra.

16,0

Funcionamento dos
automatismos.

o Explicar como influe
cada elemento do
esquema dun
automatismo en canto 9
seu funcionamento.

Atender 6 profesor e
tomar apuntes.

Enterder como funcional
un automatismo
eléctrico ou instalacion
industrial.

Comprender o
funcionamento dos
esquemas de forza e
mando dun
automatismo.

o Cofiecemento do
funcionamento dun
automatismo.

o Material eléctrico do
taller.

o Ordenador, canon,
pizarra e internet.

PE.1 - As caracteristicas
funcionais dos
automatismos eléctricos
que se vaian empregar
nas partes da maquina
ou lifia automatizada.

8,0
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XUNTA DE GALICIA ANEXO XIlI

EOUGACION E DNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI ICI3
PROFESIONAIS

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 Montaxe de instalacions de alimentacion e automatismos. Arranque, freada e variacion de velocidade de motores. 93
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Monta instalaciéns de alimentacién e automatismos electrotécnicos asociados, interpretando esquemas e aplicando técnicas de montaxe. Sl
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Configurar automatismos electrotécnicos ou instalacions automatizadas. 1 O Cadro de Mando e Proteccion. 5,0
2.1 Configurar instalaciéns de alimentacion ou automatismos electrotécnicos 2 Seleccion de elementos dun cadro eléctrico. 30
3.1 Montar a instalacion para o arranque directo dun motor asincrono 3 Arranque directo dun motor asincrono 50
mediante conmutador e mediante contactor
4.1 Montar a instalacion para a inversion de xiro dun motor asincrono 4 Inversion de xiro dun motor 12,0
mediante conmutador e mediante contactores
5.1 Montar a instalacion para o arranque estrela-triangulo dun motor 5 Arranque estrela-triangulo dun motor asincrono 12,0
asincrono
6.1 Arrancar un motor mediante resistencias estatoricas 6 Arranque por resistencias estatoricas 12,0
7.1 Frear un motor por contracorrente 7 Freada por contracorrente 12,0
8.1 Montar instalacions de alimentacion ou automatismos electrotécnicos. 8 Montar cadros eléctricos. 250
9.1 Cofiecer e configurar os diferentes parametros dun variador de 9 Variacion de velocidade (variador) 7,0
frecuencia.
TOTAL 93

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA2.1 Identificaronse os procedementos utilizados na montaxe € no mantemento das « PE.1- Os procedementos utilizados na S 1

instalacions. montaxe e no mantemento das instalaciéns.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas de acordo co tipo de intervencion. o LC.1- As ferramentas de acordo co tipo de S 11
intervencion.

CA2.3 Elaborouse un plan de montaxe da instalacion. o LC.2-Un plan de montaxe da instalacion. S "

CA2.4 Realizaronse implantacions das instalacions. o LC.3-As implantacions das instalacions. S "

CA2.5 Montéronse e conectéronse equipamentos e elementos das instalacions. o LC.4 - Os equipamentos e elementos das S 1
instalacions.

CA2.6 Identificaronse as variables fisicas que haxa que regular ou controlar. o PE.2- As variables fisicas que haxa que S 11
regular ou controlar.

CA2.7 Verificouse o funcionamento da instalacion. e LC.5- 0 funcionamento da instalacién. S "

CA2.8 Realizaronse axustes. o LC.6 - Arealizacion de axustes S 11
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EOUGACION E DNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI ICI3
PROFESIONAIS

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)
CA2.9 Documentouse o proceso de montaxe. o LC.7- 0 proceso de montaxe. S 12
TOTAL 100
4.5.¢) Contidos
Contidos

Procedementos na montaxe e no mantemento das instalacions.
OEquipamentos especificos de medida e verificacion.
Realizacion de axustes.

Operacions de montaxe e probas funcionais.

Regulacion e posta en marcha do sistema.

Documentacidn do proceso de montaxe.

Elaboracion de plans de montaxe.

Implantacién de instalacions.

Elaboracion de plans de montaxe.

Seleccion de ferramentas.

Identificacion das variables fisicas para controlar.

Técnicas de montaxe.

Montaxe e conexién de equipamentos e elementos das instalaciéns.

Verificaciéns: probas visuais e probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.).

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
ACEEEEL OIS LT Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. o de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

O Cadro de Mando e
Proteccion.

« Explicacion dos
dispositivos que debe
levar un cadro de
mando e proteccién.

o Atender 6 profesor e
tomar apuntes.

o Cofiecer os dispositivos
que ten que levar un
cadro de mando e
proteccion.

« Ordenador, canon,
pizarra e internet.

o Material eléctrico do
taller.

LC.1 - As ferramentas de
acordo co tipo de
intervencion.

LC.2 - Un plan de
montaxe da instalacion.

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

LC.4 - Os equipamentos
e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacion de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.

50

Seleccion de elementos
dun cadro eléctrico.

o Explicar como
seleccionar os
elementos dun cadro
de mando e proteccién,
en funcién da potencia
de consumo (prevision
de cargas).

« Entender o proceso de
seleccion de elementos
do cadro de mando e
proteccion.

o Entender a funcion de
cada un dos elementos
do cadro de mando e
proteccion.

Seleccionar axeitada e
xustificadamente os
elementos do cadro de
mando e proteccion.

o Ordenador, canon,
pizarra e internet.

o Material eléctrico do
taller.

LC.1 - As ferramentas de|
acordo co tipo de
intervencion.

LC.2-Unplan de
montaxe da instalacion.

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

LC.4 - Os equipamentos
e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacién de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que

regular ou controlar.

3,0
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XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
CONSELLERIA DE CULTURA, MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B
EDUCACION E UNIVERSIDADE

PROFESIONAIS

Como e con que

ue e para que Como Con que
Queeparaq q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Arranque directo dun motor| o Explicar a montaxe, | o Realizar o esquema e al o Montaxe e conexion | e Motor trifasico o LC.1- As ferramentas de 5,0
asincrono supervisar a montaxe e|  conexion para o dos distintos acordo co tipo de
avaliar o traballo. arranque directo dun elementos. Ordenad ) intervencion.
i o Ordenador, candn,
motor asincrono « Esquema izarra e internet e LC.2-Unplande
trifasico (mediante p . - "
montaxe da instalacion.

conmutador e mediante

contactor). o Conmutador

LC.3 - As implantacions
das instalacions.
« Contactor, pulsadores,

etc. LC.4 - Os equipamentos

e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacion de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.

Inversion de xiro dun motor | o Explicar a montaxe, |  Realizar o esquemae a| « Montaxe e conexion | « Motor trifasico LC.1 - As ferramentas de| 12,0
supervisar a montaxe |  conexién para a dos distintos acordo co tipo de
avaliar o traballo. inversion de xiro dun elementos. Ordenad . intervencion.
i o Ordenador, canon,

mlo’to.r asincrono « Esquema izarra e internet LC.2-Unplan de
trifasico (mediante p - - 9

; montaxe da instalacién.
conmutador e mediante
contactor).

« Contactores,
pulsadores, etc.

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

LC.4 - Os equipamentos
e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacién de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.
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XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
CONSELLERIA DE CULTURA, MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B
EDUCACION E UNIVERSIDADE

PROFESIONAIS

Como e con que

ue e para que Como Con que
Queeparaq q se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Arranque estrela-triangulo | o Explicara montaxe, | o Realizar o esquemaeal o Esquema « Motor trifasico o LC.1- As ferramentas de 12,0
dun motor asincrono supervisar a montaxe e|  conexion para o acordo co tipo de
avaliar o traballo. arranque estrela- B ) intervencion.
triangulo dun motor « Montaxe e conexion « Ordenador, candn,
asincrono trifasico dos distintos pizarra e internet. o LC2-Unplande

elementos. montaxe da instalacion.
« Contactores,
pulsadores, etc.

(mediante contactores).

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

LC.4 - Os equipamentos
e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacion de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.

Arranque por resistencias | o Explicar a montaxe, o Realizar o esquema e a « Montaxe e conexion |  Motor trifasico e LC.1-As ferramentas de 12,0
estatdricas supervisar a montaxe e|  conexién para o dos distintos acordo co tipo de
avaliar o traballo. arranque mediante elementos. Ordenad . intervencion.
i i ori « Ordenador, canén,
resistencias gstatoncas « Esquema ) ) « LC.2- Un plan de
dun motor asincrono pizarra e internet. ° .
trifasico montaxe da instalacion.

« Contactores,
pulsadores, etc.

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

o Resistencias .
LC.4 - Os equipamentos

e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacién de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.
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PROFESIONAIS

Como e con que

r m I
Que e para que Como Con que se valora

Duracion

Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado

Resultados ou produtos Recursos procedementos de

fi f L
(titulo e descricion) de tarefas) (tarefas) avaliacion

Freada por contracorrente | , Realizar 0 esquema e a| o Explicar a montaxe, « Montaxe e conexion o Ordenador, candn, LC.1 - As ferramentas de| 12,0
conexioén para a freada]  supervisar a montaxe ]  dos distintos pizarra e internet. acordo co tipo de
por contracorrente dun avaliar o traballo. elementos. intervencion.

motor asincrono « Contactores,
trifasico. » Esquema pulsadores, etc. LC.2-Unplan de

montaxe da instalacion.
o Motor trifasico

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

LC.4 - Os equipamentos
e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacion de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.

Montar cadros eléctricos. | o Dirixir e correxir 6 o Levar 4 practicaa « Montaxe de cadros « Ordenador, canon, o LC.1- As ferramentas de 25,0
alumnado no proceso montaxe de cadros de eléctricos. pizarra e internet. acordo co tipo de
de montaxe. proteccion eléctrica Material elécirico d intervencion.
conevial & ndustia “ialer | LC2-Unplance

y montaxe da instalacién.
calculando os valores
de cada elemento.

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

LC.4 - Os equipamentos
e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacién de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Variacién de velocidade
(variador)

« Explicaro
funcionamento e as
aplicacions dun
variador de frecuencia,
asi coma os seus
parametros
fundamentais.

Supervisar e orientar ag
alumnado no seu
traballo.

o Atender as explicacions|
do profesor e tomar
notas.

o Realizar modificacions
nos diferentes
parametros dun
variador e comprobar
os efectos que
producen.

o Manexo e control dos
variadores de
frecuencia.

Instrumentos de
medida eléctrica.

Ordenador, canén,
pizarra e internet.

Variadores de
frecuencia e motores.

Manuales de variadored

LC.1 - As ferramentas de
acordo co tipo de
intervencion.

LC.2 - Un plan de
montaxe da instalacion.

LC.3 - As implantacions
das instalacions.

LC.4 - Os equipamentos
e elementos das
instalacions.

LC.5 - O funcionamento
da instalacion.

LC.6 - A realizacion de
axustes

LC.7 - O proceso de
montaxe.

PE.1-0Os
procedementos
utilizados na montaxe e
no mantemento das
instalacions.

PE.2 - As variables
fisicas que haxa que
regular ou controlar.

7,0

TOTAL

93,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Diagnose de avarias en instalacions eléctricas e electronicas. 20
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, e identifica as stas causas, en relacién cos S|
elementos responsables.
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Identificar avarias nas instalacions eléctricas. 1 Tipos de avarias. 3,0
2.1 Elaboracion de plans de intervencion para identificar e solucionar avarias 2 Plans de intervencion. 5,0
nas instalacions eléctricas.
3.1 Localizar e solucionar avarias nas instalacions eléctricas. 3 Localizacion de avarias. 12,0
TOTAL 20

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs Peso
exixibles cualificacion (%)

CA3.1 Elaborouse un plan de intervencion para o diagndstico da avaria. LC.1 - Un plan de intervencion para o S 10
diagnéstico da avaria.

CA3.2 Identificaronse os sintomas da avaria ou disfuncion. PE.1 - Os sintomas da avaria ou disfuncion. S 20

CA3.3 Realizaronse medidas nos circuitos. LC.2 - As medidas nos circuitos. S 20

CA3.4 Elaboraronse hipéteses das posibles causas da avaria ou disfuncion. LC.3 - As posibles causas da avaria ou S 10
disfuncién.

CA3.5 Localizouse o subsistema ou bloque responsable. LC.4 - O subsistema ou bloque responsable, S 10

CA3.6 Identificaronse os elementos que producen as disfuncions ou avarias. PE.2 - Os elementos que producen as S 10
disfunciéns ou avarias.

CA3.7 Documentouse o proceso de diagnose. LC.5 - O proceso de diagnose. S 10

CA3.8 Traballouse en equipo. LC.6 - O traballo en equipo S 10

TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

-
Elaboracion de plans de intervencion para a diagnose.

Sintomas tipicos da avaria ou disfuncion.

Equipamentos e instrumentos de medida: tipoloxia. Realizacién de medidas nos circuitos.
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Contidos

=
Técnicas de localizacion de avarias e disfunciéns.
Traballo en equipo.

Documentacién do proceso de diagnose.

4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. " de tarefas) (tarefas) Y
(titulo e descricion) avaliacion
-
Tipos de avarias. o Explicar as avarias que| o Atender ¢ profesore | o Identificacion das « Ordenador, canon, LC.3 - As posibles 30
se poden atopar nunha tomar apuntes. avarias dunha pizarra e internet. causas da avaria ou
instalacion de . instalacion de o disfuncion.
alimentacion ou nunha | * Detectar e solucionar alimentacion ou liia | * Maquinas con partes )
: » ; . lctri PE.1 - Os sintomas da
instalacion averias. automatizada eléctricas e esquemas. ’ ! a
automatizada (Cadro avaria ou disfuncion.
de manobra « Supervisar o traballo o Solucién de averias
' realizado polo eléctricas PE.2 - Os elementos que
conductores, alumnado producen as disfuncions
receptores, efc.). : ou avarias.
Plans de intervencion. « Explicar e guiar o o Elaborar plans de o Elaboracion de plans | e Ordenador, candn, LC.1-Unplan de 5,0
alumnado na intervencion de avarias|  de intervencion. pizarra e internet. intervencion para o
elaboracion de plans en instalacions diagndstico da avaria.
dgnosicodoavaras | LG50 proceso de
9 9 diagnose.
en instalacions
eléctricas.
Localizacion de avarias. | 4 Dirixir e conducir o o Localizar as avarias | e Localizacion e o Canon e pizarra. LC.2 - As medidas nos 12,0
alumnado para a nunha instalacién resolucion de avarias circuitos.
localizacion e eléctrica no taller, nas instalacions o )
resolucion de avarias identificando en que eléctricas. o Maquinascon LC.4 - O subsistema ou
nas instalacions punto da instalacion se instalacions eléctricas. bloque responsable.
eléctricas. atopa seguindo as
eprI)icacigns do o Instrumentos de LC.6 - O traballo en
profesor da actividade medida. €quipo
anterior.
TOTAL 20,0
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Mantemento de instalacions eléctricas e electronicas. 20
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Mantén instalacions de alimentacion e automatismos electrotécnicos asociados, substituindo elementos, verificando o funcionamento da instalacion e S|
aplicando estratexias asociadas ao mantemento preditivo, correctivo e preventivo.
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Realizar o mantemento de instalacions eléctricas, aplicando o 1 Mantemento correctivo, preventivo e predictivo. 3,0
mantemento correctivo, preditivo e preventivo.
2.1 Realizar fichas de avarias de instalacions eléctricas. 2 Facer unha ficha de avarias. 2,0
3.1 Reconstruir e sustituir elementos ou partes dunha instalacion. 3 Reconstruccion de parte dunha instalacion. 15,0
TOTAL 20

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Mi." i'mos f 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)

CA4.1 Elaborouse un procedemento de intervencion. e LC.1 S 10
CA4.2 Reconstruiuse parte da instalacion. e LC2 S 20
CA4.3 Substituironse elementos das instalacions. « LC3 S 10
CA4 .4 Aplicaronse técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo. o LCA4 S 10
CA4.5 Realizaronse axustes nas instalacions. e LC5 S 10
CA4.6 Paxose en funcionamento a instalacion. « LC6 S 10
CA4.7 Tivéronse en conta os tempos de realizacion das operaciéns de mantemento. e LC.7 S 10
CA4.8 Documentaronse as intervencions realizadas. e LC8 S 10
CA4.9 Traballouse en equipo. e LCO S 10

TOTAL 100
4.7.¢e) Contidos

Contidos

[Elaboracion de plans de mantemento.

Elaboracién de procedementos de intervencion.
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Contidos

Reconstrucion de parte da instalacion.

Técnicas de substitucidn de elementos das instalaciéns.
Técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.
Axustes nas instalacions.

Posta a punto das instalacions.

Definicién e axuste dos tempos de traballo.

Documentacion do mantemento. Histéricos de avarias.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado
de tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos procedementos de
(titulo e descricion) avaliacion
Mantemento correctivo, o Explicar cono realizar o| « Atender 6 profesore | o Cofiecemento das « Ordenador, canén, LCA 30
preventivo e predictivo. mantemento de tomar apuntes. distintas técnicas de pizarra e internet.
instalacions eléctricas, mantemento.
aplicando o LC4
mantemento correctivo,
preventivo e preditivo.
Facer unha ficha de « Dirixir e conducir o o Facer ficha de avarias | e Ficha de avarias. « Canon e pizarra. LC.7 20
avarias. alumnado para a documentando a
elaboracion da fichade|  avaria, o material,
avarias. ferramentas e o tempo LC8
empregado.
Reconstruccion de parte | o Explicar e guiar o « Reconstruir parte « Reconstruccion de « Ordenador, canon, LC.2 15,0
dunha instalacion. alumnado na dunha instalalacion parte da instalacion. pizarra e internet.
reconstrucion de parte eléctrica. L
da instalacion e sustituid « Material eléctrico do LC3
elementos da mesma. | | sustituir algun taller.
elemento dunha LC5
instalacion.
LC.6
LC.9
TOTAL 20,0
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EOUGACION E DNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI ICI3
PROFESIONAIS

4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
8 Prevencion de riscos, seguridade e proteccién ambiental. 20
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para S|
0S previr.
4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer a lexislacion referente a prevencion de riscos laborais. 1 Lexislacion en prevencion de Riscos Laborais. 3,0
2.1 Identificar os riscos eléctricos. Efectos e medidas correctoras. 2 Identificacion de riscos eléctricos. 7.0
3.1 Identificar os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de 3 Emprego de EPIs. 3,0
materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.
Seleccionar os EPls.
4.1 Identificar as posibles fontes de contaminacion ambiental. Reciclar os 4 Contaminacion ambiental. 7,0
residuos.
TOTAL 20

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién Mi." i.mos . 'Pesgl
exixibles cualificacion (%)
CAb.1 Operouse tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da o TO.1- As disposicions regulamentarias para) S 10
saude e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico. a proteccion da saude e a seguridade do
persoal fronte ao risco eléctrico.
CA5.2 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, | , PE.1 - Os riscos e o nivel de perigo que S 10
ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte. supon a manipulacion de materiais,
ferramentas, utensilios, maquinas e medios
de transporte.
CA5.3 Operouse con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade. « TO.2- O respecto das normas de S 10
seguridade.
CA5.4 |dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de « PE.2 - As causas mais frecuentes de S 10
materiais, ferramentas, méaquinas de corte e conformacion, etc. accidentes na manipulacion de materiais,
ferramentas, maquinas de corte e
conformacién, etc.
CA5.5 Recofiecéronse os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccion « PE.3- Os elementos de seguridade e os S 10
individual e colectiva (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregall  equipamentos de proteccion individual e
nas operacions de montaxe e mantemento. colectiva (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar
nas operacions de montaxe e mantemento.
CAA5.6 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de | 4 PE.4 - O uso correcto dos elementos de S 10
proteccion individual e colectiva. seguridade e dos equipamentos de
proteccion individual e colectiva.
CAS.7 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas | , PE.5 - A manipulacion de materiais, S 10
de seguridade e proteccion persoal requiridas. ferramentas e maquinas coas medidas de
seguridade e proteccion persoal requiridas.
CAD5.8 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental. « PE.6 - As posibles fontes de contaminacion S 10
ambiental.
CAb5.9 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva. o LC.1-Os residuos xerados para a stia S 10
retirada selectiva.
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- —r N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacién (%)
CA5.10 Valorouse a orde e a limpeza de instalacions e equipamentos como primeiro factor| , T0.3 - A orde e a limpeza de instalacions e S 10
de prevencion de riscos. equipamentos como primeiro factor de
prevencion de riscos.
TOTAL 100

4.8.e) Contidos

Contidos

Disposicions regulamentarias para a proteccion da sadde e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

Normativa de prevencion de riscos laborais.

Prevencién de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.
Normativa reguladora en xestion de residuos.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade non traballo.

Fontes de contaminacidn ambiental.

4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que
se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e sesions
Profesorado (en termos Alumnado R ( )
esultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Lexislacion en prevencion | , Ensinar a lexislacion | o Cofiecer a lexislacion | o Cofiecementodalei | o Ordenador, canon, o TO.2- O respecto das 30
de Riscos Laborais. vixente referente a referente a prevencion vixente. pizarra e internet. normas de seguridade.
prevencion de riscos de riscos laborais. o
laborais. o Lexislacion vixente en
prevencion de riscos
laborais.
|d?”ﬁ_ﬁ030i‘3” de riscos o Explicar como o |dentificar os riscos  |dentificacion dos riscos| « Ordenador, canon, o TO.1 - As disposicions 7,0
eléctricos. identificar os riscos eléctricos e saber eléctricos. pizarra e internet. regulamentarias para a
eléctricos, asi cono os aplicar as medidas proteccion da saude e a
efectos que produce e correctoras en cada seguridade do persoal
as medidas correctoras]  caso. fronte ao risco eléctrico.
e TO3-Aordeea
limpeza de instalacions €|
equipamentos como
primeiro factor de
prevencion de riscos.
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Emprego de EPIs.

o Ensinar cales son os
EPIs a empregar fronte]
0s riscos eléctricos.

o Cofiecer e utilizar os
EPIs a empregar fronte
0s riscos eléctricos.

o Cofiecemento dos EPIs
a empregar en cada
caso.

« Ordenador, canon,
pizarra e internet.

o PE.1-Os riscos e o nivel
de perigo que supdn a
manipulacion de
materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e
medios de transporte.

PE.2 - As causas mais
frecuentes de accidentes
na manipulacién de
materiais, ferramentas,
maquinas de corte e
conformacion, etc.

PE.3 - Os elementos de
seguridade e os
equipamentos de
proteccion individual e
colectiva (calzado,
proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que
se deben empregar nas
operacidns de montaxe ¢
mantemento.

PE.4 - O uso correcto
dos elementos de
seguridade e dos
equipamentos de
proteccion individual e
colectiva.

PE.5 - A manipulacién dg
materiais, ferramentas e
maquinas coas medidas
de seguridade e
proteccion persoal
requiridas.

3,0

Contaminacién ambiental.

o Cofiecer os residuos e
a forma de tratamento
dos mesmos.

Explicar os tipos de
residuos, e a actuacion
encantoa
contaminacién
ambiental. Reciclaxe.

« Cofiecemento dos
residuos e dos seus
tratamentos.

« Ordenador, canon,
pizarra e internet.

e LC.1-Os residuos
xerados para a sua
retirada selectiva.

PE.6 - As posibles fontes
de contaminacion
ambiental.

7,0

TOTAL

20,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

5.1. Minimos esixibles:

- |dentificar a estrutura e os compofientes que configuran as instalacidns de subministracion de enerxia eléctrica nunha maquina ou lifa
automatizada.

- Relacionar os sensores e os transdutores da maquina co resto de elementos.

- Identificar os dispositivos e a estrutura dos buses de comunicacions nunha maquina ou lifia automatizada.

- Calcular parametros e magnitudes fundamentais das instalacions.

- Caracterizar os elementos de proteccion empregados nas instalacions eléctricas.

- Identificar as caracteristicas dos transformadores.

- Relacionar os parametros dos transformadores monofasicos co seu funcionamento en servizo e baleiro.

- Relacionar os parametros dos transformadores trifasicos co seu funcionamento en servizo e baleiro.

- Identificar os actuadores de natureza eléctrica presentes nas maquinas ou lifias automatizadas.

- Identificar as caracteristicas dos motores de corrente continua.

- Identificar as caracteristicas dos motores de corrente alterna.

- Recofiecer os sistemas convencionais e electrénicos de arranque, variacion de velocidade e freada de motores asincronos de corrente alterna.
- Identificar os sistemas de correccién do factor de potencia e a sua influencia nas instalaciéns.

- Elaborar esbozos dos sistemas de control e regulacion electrénica de motores asincronos de corrente alterna.

- Identificar as magnitudes para controlar nos sistemas de regulacién de velocidade de motores asincronos de corrente alterna.
- Definir as caracteristicas funcionais dos automatismos eléctricos que se vaian empregar nas partes da maquina ou lifia automatizada.
- dentificar a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

- Recoriecer aplicaciéns automaticas nos sistemas industriais.

- Identificar as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

- Propofier soluciéns de configuracién de automatismos eléctricos a nivel de maquina ou instalacion automatizada.

- Calcular os valores das magnitudes dos parametros da instalacién.

- Adoptar a solucién mais adecuada, cumprindo os requisitos de funcionamento e de custo esixidos.

- Seleccionar os elementos de natureza eléctrica para realizar a funcion demandada.

- Relacionar planos e esquemas de principio dos automatismos eléctricos, utilizando ferramentas informaticas.

- Utilizar a simboloxia normalizada.

- Elaborar diagramas funcionais.

- Seleccionar en catalogos os elementos dos sistemas de mando e manobra.

- [dentificar os procedementos utilizados na montaxe e no mantemento das instalaciéons.

- Seleccionar as ferramentas de acordo co tipo de intervencién.

- Elaborar un plan de montaxe da instalacion.

- Realizar implantaciéns das instalaciéns.

- Montar e conectar equipamentos e elementos das instalacions.

- ldentificar as variables fisicas que haxa que regular ou controlar.

- Verificar o funcionamento da instalacion.

- Realizar axustes.
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- Documentar o proceso de montaxe.

- Elaborar un plan de intervencion para o diagnéstico da avaria.

- Identificar os sintomas da avaria ou disfuncién.

- Realizar medidas nos circuitos.

- Elaborar hipoteses das posibles causas da avaria ou disfuncién.
- Localizar o subsistema ou bloque responsable da avaria.

- [dentificar os elementos que producen as disfuncions ou avarias.
- Documentar o proceso de diagnose.

- Traballar en equipo.

- Elaborar un procedemento de intervencion.

- Reconstruir parte da instalacion.

- Substituir elementos das instalacions.

- Aplicar técnicas de mantemento preventivo, correctivo e preditivo.
- Realizar axustes nas instalacions.

- Pofier en funcionamento a instalacion.

- Ter en conta os tempos de realizacién das operacions de mantemento.

- Documentar as intervencions realizadas.
- Traballar en equipo.

- Operar tendo en conta as disposicions regulamentarias para a proteccion da saude e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.
- |dentificar os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

- Operar con maquinas e ferramentas, respectando as normas de seguridade.

- Identificar as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.
- Recofiecer os elementos de seguridade e os equipamentos de proteccidn individual e colectiva (calzado, proteccidn ocular, indumentaria, etc.)

que se deben empregar nas operacions de montaxe e mantemento.

- Identificar o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual e colectiva.

- Relacionar a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

- Identificar as posibles fontes de contaminacion ambiental.
- Clasificar os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

- Valorar a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

5.2. Criterios de cualificacion:

A nota para cada unha das avaliaciéns parciais, asi coma para a final sera un nimero enteiro de 1 a 10 e considerarase aprobado cando se acade

05.

5.2.1. Para obter a nota da primeira avaliacion, ponderaranse os seguintes exames ou traballos;

a.- Exame teorico tipo test con vinte preguntas (tres respostas), tendo en conta que por cada resposta mala se restara a metade de unha boa

(25% da nota).
b.- Exame de problemas (25% da nota).

c.- Montaxe de supostos practicos de distintos circuitos de sistemas eléctricos, que se desenvolveran 6 longo da avaliacidn (50% da nota).

O alumnado que acade cando menos un 4 en cada un dos puntos anteriores, e despois da ponderacion acade ou supere o 5, tera superada a
avaliacion. Se en algun dos apartados antriores non acadara un 4, levara a valiacion suspensa (como maximo un catro)
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5.2.2 Para obter a nota da segunda avaliacién, ponderaranse os seguintes exames ou traballos:

a.- Exame de problemas (25% da nota).
b.- Montaxe de supostos practicos de distintos circuitos de sistemas eléctricos, que se desenvolveran 4 longo da avaliacion (75% da nota).

0 alumnado que acade cando menos un 4 en cada un dos puntos anteriores, e despois da ponderacién acade ou supere o 5, tera superada a
avaliacion. Se en alguin dos apartados antriores non acadara un 4, levara a valiacién suspensa (como maximo un catro)

5.2.3 Para obter a nota da terceira avaliacion, ponderaranse os seguintes traballos:

a.- Desefio do esquema e montaxe do cadro dunha seccionadora de aglomerado (50% da nota).
b.- Deteccion e reparacion de avarias (50% da nota).

Of/a alumno/a que acade cando menos un 4 en cada unha das probas, obtera unha nota ponderada segun os porcentaxes reflictidos; unha vez
feito esto, podense dar tres casos:

-O/a alumno/a non acada o 5, levard como maximo un 4.

-O/a alumno/a acada cando menos o 5 pero ten partes pendentes das primeiras avaliacions, levara como maximo un 4.

-O/a alumno/a acada cando menos o 5 e ten as primeiras avaliacions aprobadas, farase media das tres e esa sera a nota da terceira e coincidira
coa da final.

Para a valoracién das montaxes practicas teranse en conta os seguintes criterios:

- Correcto montaxe dos equipos respectando prescricions técnicas, correcto manexo de ferramentas e pulcritude no montaxe.

- Verificacién e posta en marcha da practica respectando as medidas de seguridade.

- Correcto funcionamento do suposto practico.

- Correcta confeccion da memoria da practica, incluindo esquemas técnicos.

- Entrega no tempo establecido.

Cada criterio dos anteriores valorarase de 1 a 10; obter unha puntuacién menor de 4 nalgun deles supdn non ter superada a practica ( ainda que a
media entre tddolos criterios acade ou supere o0 5), debendo resolver o alumno os defectos atopados na practica, para poder superala.

Criterios de cualificacion para a avaliacion final.

A nota sera un nimero enteiro de 1 a 10 e considerarase aprobado cando se acade o 5.Para obtela farase media entre as ponderaciéns das tres

avaliacions, tendo en conta que cando sexa necesario recuperar algun apartado de alguna avaliacion, a nota de esa parte, que se empregara para
o calculo, (ponderacién despois da recuperacion) sera como maximo un 5.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Realizaranse probas de recuperacion das unidades didacticas non superadas, sempre e cando o alumno/a se comportara correctamente,
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participara de xeito positivo e intentara acadar os criterios de avaliacion e tendo en conta as circunstancias que influiron nese resultado negativo.

As probas de recuperacion tedrico-practicas escritas, das unidades didacticas non superadas faranse 6 inicio da seguinte avaliacion, salvo nas da
terceira que coincidirén en data, lugar e hora coa proba escrita dos alumnos que perderon o dereito & avaliacion continua.

As unidades didacticas de caracter practico que se desenrolan ao longo do curso, e que abranguen as tres avaliacions, consideraranse superadas
aprobandoas na ultima avaliacion, ainda que nas anteriores estivera suspensa, xa que a dificultade das montaxes de sistemas eléctricos vai en
aumento 6 longo do curso. Se algun alumno 6 final da terceira avaliacion, tivera pendente algunha destas unidades didacticas e a media non lle
dera para aprobar, debera facer unha proba de caracter practico. Esta proba coincidira ca que se lle realiza 6s alumnos con perda do dereito a
avaliacion continua.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Como este mddulo esta integrado por dias unidades formativas que se desenvolven de maneira cronoldxica, € posible que un alumno perda o
dereito de avaliacion continua xa na primeira avaliacién ou no comezo do segundo trimestre e tefia que facer unha proba extraordinaria que
abranga todos os minimos esixibles no curriculo; ou ben que tefia superada a UF1 e s deba examinarse da UF2.

No caso de que tefia todo 0 mddulo suspenso a proba desenvolverase en duas partes de 60 minutos cada unha correspondentes con cada
Unidade Formativa.

Cada parte constara dun cuestionario teorico-practico sobre os contidos conceptuais xerais que integran cada UF e unha proba practica que se
realizara no taller eléctrico para acreditar os contidos procedimentais incluidos no curriculo. A non realizacién ou non superacién dunha das partes
implica o suspenso do mddulo porque indica que non se acadan os obxectivos ou minimos esixidos no curriculo do mesmo.

O cuestionario tedrico-practico sera unha proba escrita a cerca dos contidos que se desenrolan ¢ longo do curso, e incluira:

-20 preguntas tipo test con tres respostas e so unha correcta (cada unha fallada desconta a metade dunha boa e as non contestadas non contan).
Cada pregunta vale 0,25 puntos.

-5 problemas teorico-practicos. Cada problema vale 1 punto (deben estar ben desenrolados, ordenados e o resultado ser correcto).

A proba préactica no taller, na cal se realizara un ou mais montaxes eléctricos, nos que para o seu montaxe e correcto funcionamento sexa
necesario aplicar a maioria dos procedementos de montaxe e verificacion de circuitos eléctricos que se estudan 6 longo do curso.

Os criterios de avaliacion e de cualificacion seran os mesmos que para o resto dos alumnos.
Cada parte de exame puntuarase sobre 10,e s6 se fara nota media entre as distintas partes da proba cun catro, debendo acadarse desta maneira
un cinco como media en cada Unidade Formativa. A nota final do médulo sera o resultado da media acadada entre a proba da UF1 e a UF2. Se se

suspende unha das unidades formativas o0 médulo non se supera.

A data de realizacién desta proba de avaliacidn extraordinaria sera convenientemente publicitada, no tablén de anuncios do instituto, dentro do
calendario de probas extraordinarias que se fixan cada final de curso académico.

No caso de que s6 se tefia que presentar a superar unha unidade formativa incorporarase a proba na fase que lle corresponda.

Para facer esta proba o alumnado debera traer un boligrafo azul, lapis e unha calculadora basica, non programable. Non se pode utilizar o mébil
como calculadora, que en calquera caso debera depositalo apagado, a entrada da proba, na mesa do docente.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

Coa axuda desta aplicacion e na version de traballo realizarase un seguimento periédico da programacion e recolleranse as posibles desviacions
que se vaian producindo sobre a programacion inicial asi como valorando o resultado das actividades prantexadas en relacién coa temporalizacion
e os obxectivos acadados, para introducir variaciéns no futuro que poidan mellorar a programacién inicial e a practica docente.

Mensualmente ademais farase unha posta en comdn na reunion de departamento para analizar e reflexionar sobre os resultados obtidos nas
respectivas experiencias docentes dos integrantes do mesmo.

A final de curso pasarase unha enquisa 6 alumnado para que valoren o desenvolvemento das clases, a practica docente, a adecuacion da
esixencia ¢ curriculo do mddulo, clima de clase,...;etc. Asi mesmo, poderan facer suxestions e a vista das stas respostas poderei reflexionar sobre
0 meu xeito de dar clase, aspectos a conservar e aspectos a mellorar no futuro.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

No mes de outubro farase unha avaliacion inicial para cofiecer o nivel do alumnado, que permitira determinar se podera seguir con aproveitamento
e fluidez as clases deste mddulo. Con esta proba inicial detéctase a existencia de alumnado orixinario doutros paises e con dificultades na fala, e
mesmo tamén o distinto nivel que se pode dar na clase cando hai alumnado procedente dun ciclo medio e alumnado procedente xa de estudos
universitarios, ou ben de xente maior que decide volver & formacioén despois de quedarse no paro e que lle costa mais utilizar o ordenador cun
programa basico de textos, etc. Tamén se pode detectar o habito de traballo que ten cada un, a sta motivacién, etc.

A proba de avaliacion ten como obxectivo comprobar o nivel de competencias basicas en canto a calculo basico, cofiecementos de electricidade e
cofiecemento e dominio das TIC.

Tamén se lles pregunta polo seu cofiecemento do ciclo e as expectativas que tefien con relacion a este médulo.

Esta proba desenvélvese nunha sesion lectiva e os resultados da mesma son de uso persoal e profesional do docente, non se lle facilita ningin
tipo de calificacion nin comentario ¢ alumnado. Ainda que seran comentadas co titor do grupo e co resto do equipo docente por se fora preciso
adoitar algunha medida especial con relacion a algun alumno e elaborar algun informe.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

No caso de que 0 alumno non acade globalmente os obxectivos programados segundo sexa o caso tomaranse as seguintes medidas para que
poida acadalos:

-Ampliacién do prazo de entrega do traballo ou realizacidn dunha practica ou tarefa cando non responde 6s criterios de avaliacion estabrecidos
previamente polo docente, pero enténdese que cunha ampliacién do prazo podera mellorar o traballo e correxir os erros que se detecten.

-Non superacién dunha proba escrita ou cuestionario, se unha vez escoitadas as razéns dadas polo alumno, o docente considera que o Unico
problema foi de non adicarlle suficiente tempo a preparacién da mesma, fixara unha nova data para repetir a proba escrita.

- No caso de que se observe que é falta de comprensién dos contidos aprendidos, primeiro sera preciso reforzalos con explicaciéns de apoio, en
momentos acordados entre o/s alumno/s e o docente, que non supofian alteracion da organizacion académica para ninguén, (sinalando un dia pola
tarde 4 semana para facer exercicios ou tarefas, consultar e aclarar dubidas, etc.). E posible, que do seguimento destas actividades de reforzo o
docente observe que os obxectivos ou minimos xa foron acadados. Dara por acadados os minimos e rematadas as sesions de apoio ou reforzo.
No caso de que non fora posible desenvolver clases presenciais de reforzo (porque se trata dun alumno que é de fora de Lalin e non ten en que vir
fora do horario lectivo) o docente proporcionarialle un boletin con actividades para facer pola stia conta e sinalarian un recreo ou mais, para
correxir 0s erros e aclarar as dubidas que se prantexen. Neste caso, se das cuestions que prantexa o alumno se desprende que se superaron as
dificultades que impedian acadar os minimos esixibles tamén se entendera que xa estan acadados os minimos. No caso contrario, ainda que o
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alumno diga que si que o entende, o docente pasaralle unha proba para que o acredite e de superala xa non habera maior problema.

En calquera caso, sera preciso que o alumno amose interés e esforzo, do contrario non se pode falar de reforzo ou apoio, nin de recuperacion.
Cando o alumno promociona a segundo curso do ciclo co médulo suspenso, dependendo das circunstancias poderanse establecer medidas de
apoio e seguimento con atencion individualizada determinados dias e horas fora do horario lectivo, incluso sinalando datas e horas para a
celebracion de probas, para intentar que aprobe en marzo e poida ir 8 FCT. No caso de que quede para xufio xa se desefia un calendario con
actividades lectivas, nas que se lles imparten clases presenciais de reforzo e repaso, e 6 final fanselle probas escritas e exercicios practicos que
deberan superar.

-Nos casos en que se trate dun alumno con necesidades especiais, sera preciso ter en conta a valoracién que se faga dende orientacion e as
medidas que consideren nese departamento que se deban adoitar.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Son contidos esencialmente referidos a actitudes e valores, que afectan a todas as areas, debendo ser desenroladas 6 longo de toda a
escolaridade, a necesidade de que adquiran competencias sociais e persoais, esixe que o alumnado amose actitudes e comportamentos
respetuosos cos demais e coas normas e co seu contorno.

Plantexaranse actividades e situacions que se integren dentro dos contidos da &rea como por exemplo:

1.- Educacion ambiental:

-Respeto & natureza examinando os posibles impactos que un obxecto o sistema técnico produce no entorno natural, social e cultural durante a
sUa construcion, uso ou eliminacion.

-Eleccion de materias primas axeitadas, o seu aproveitamento 6ptimo, reciclaxe, xeracion de refugallos minimo, uso racional das enerxias.

2.- Educacién para a salde:

-Normas de seguridade e hixiene, criterios de utilizacion de materiais, ferramentas e maquinas.

-Ambiente de traballo agradable, condiciéns ambientais axeitadas, limpeza e orde.

3.- Educacién para a igualdade:
Tendo en conta que neste perfil profesional a maioria son homes, débese de razoar e intercambiar datos e opiniéns 6 respecto.

-Evitar reparto discriminatorio de tarefas e responsabilidades.

-A igualdade de homes e mulleres, medidas de conciliacion da vida labora e familiar

-Emprego de linguaxe, textos e ilustraciéns non sexistas.

4 - Educacion para a paz:

-Debates sobre o0 uso pacifico de cofiecementos e avances técnicos, no papel dos medios informativos e a publicidade.

-Practica do respeto, tolerancia, cooperacion.
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5.- Educacién moral y civica:
-Interese e respecto cara as solucions adoptadas polos demais.
Analizar criticamente as consecuencias do desenrolo industrial sobre os valores morais, culturais, tempo libre e ocio.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Todos os anos téntase levar 6 alumnado a unha empresa cuxa actividade esta relacionada cos contidos do ciclo, para que vexan como sera o seu
traballo na realidade, tamén se procura traer algun técnico ou conferenciante a dar unha charla sobre calquera dos temas da actualidade
relacionados con algiin médulo do ciclo, ou visitar algunha feira relacionada co sector para actualizarse e cofiecer as novidades técnicas do sector
relacionado coa mecatrénica industrial.

Seguindo as recomendaciéns das autoridades competentes, pola situacién da pandemia COVID, a programacion e realizacion destas actividades
vense suspendidas.

No caso do restablecemento da normalidade, programaranse de novo actividades complementarias e extraescolares.

10.0utros apartados

10.1) Publicidade da programacion

Para garantir o direito do alumnado a cofiecer a programacién e fundamentalmente os criterios de avaliacidn e minimos esixibles, asi como o nivel
minimo que se considera necesario para ter superado este modulo, as programaciéns do departamento, incluido este médulo, subiranse a paxina
web do IES, onde poderan ser consultadas en calquera momento.

O principio de curso, informaraselle ao alumnado da posibilidade de consultala sempre que queiran, accedendo & paxina web. Nesa mesma clase
de presentacion comentaraselle os aspectos fundamentais no desenrolo do médulo ¢ longo do curso e aclararanse as dubidas que prantexe o
alumnado 6 respecto.

10.2) ADDENDA: Adaptacion ao contexto COVID.

iNDICE

1° Temporalizacion

2° Obxectivos desta adaptacion

3° Analise e valoracion dos resultados da avaliacion inicial de cada area e materia coa finalidade de detectar as carencias e necesidades do
alumnado

4° Adaptaciéns necesarias a docencia non presencial
a) Desenvolvemento das clases e metodoloxia en caso de atencién a alumnado en corentena
b) Desenvolvemento da actividade lectiva e metodoloxia en caso de suspensidn das clases presenciais
¢) Procedementos e instrumentos de avaliacion desefiados para o ensino non presencial
d) Modo de proveer o dereito & educacion ao alumnado que non poida seguir
a ensinanza telematica
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e) Mecanismos que o profesorado adoptara para asegurar o seguimento
continuo do curso polo alumnado

5° Revisién do desenvolvemento da addenda

1° Temporalizacién

Primeiro trimestre do curso 2020-21.

2° Obxectivos desta adaptacion.

- Axustar o curriculo, segundo as necesidades do alumnado derivadas dos resultados da avaliacion inicial.
- Establecer medidas metodoldxicas e organizativas que favorezan o pleno desenvolvemento de todo o alumnado.

3° Analise e valoracion dos resultados da avaliacion inicial de cada area e materia coa finalidade de detectar as carencias e necesidades do
alumnado.

Dos datos obtidos da avaliacion inicial podense constatar as seguintes carencias:

- Pouca destreza no manexo de ferramentas TIC para a presentacion de traballos e proxectos.

- Nivel baixo de desenvolvemento no traballo na aula virtual.

- Alumnado con diferente nivel (bach. tecnoloxico, bach de letras, ciclo medio de electricidade, ciclo medio de mecanizado, inmigrante).

4° Adaptaciéns necesarias & docencia non presencial

Contemplamos duas modalidades de docencia non presencial: mixta e telematica.

a) Desenvolvemento das clases e metodoloxia en caso de atencién a alumnado en corentena. (modalidade ensino mixto)
Empregarase a Aula Virtual para as actividades, a plataforma webex para videoconferencias e whatsup.

b) Desenvolvemento da actividade lectiva e metodoloxia en caso de suspensidn das clases presenciais.

As clases impartiranse mediante a plataforma webex.

Empregarase a Aula Virtual para as diferentes tarefas.

Para mensaxes curtos empregaremos whatsup.

c) Procedementos e instrumentos de avaliacion desefiados para o ensino non presencial.

As actividades que se propofian a través da aula virtual, cualificaranse de 1 a 10 e farase media aritmética de todas elas.
Entre a nota obtida da cualificacién ordinaria (presencial) e a da aula virtual (telemética), farase media aritmética. Se so tiveramos cualificacions de
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un tipo, esa seria a nota da avaliacion.

d) Modo de proveer o dereito a educacion ao alumnado que non poida seguir a ensinanza telematica.

Do alumnado deste nivel , hai casos que non tefien acceso a internet ou non todos dispofien dun equipo axeitado para conectarse e seguir de xeito
eficiente o ensino telematico. A estas familias, se a administracién educativa non lles proporciona estes medios 0s equipos axeitados,
prestarémoslles equipos do centro. e a rede buscaremos solucions a través de entidades coma Cruz Vermella ou servizos do concello

e) Mecanismos que o profesorado adoptara para asegurar o seguimento continuo do curso polo alumnado.

No caso de suspensidn da actividade lectiva para todo o grupo controlarase diariamente o acceso e actividade de cada alumno/a & Aula virtual e
Clasroom. No caso de ter que permanecer illado parte do alumnado do grupo, controlarase diariamente o acceso as actividades do Clasroon ou
Aula Virtual dependendo do alumnado en corentena..

5° Revisién do desenvolvemento da addenda

A revisidn desta addenda realizarase na primeira xuntanza de coordinacion do 2° trimestre e segundo o0 seu resultado procederase & sua
actualizacion.
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