Caracteristicas globais
das funcions




tema comeza co concepto de funcién e coa forma de

expresar esta: verbalmente, cunha tdboa de valores, a
través dunha grafica ou utilizando unha férmula ou expre-
sién alxebraica.

A exposicién continla co estudo das caracteristicas globais
das funciéns: continuidade, periodicidade, crecemento e
decrecemento, puntos de méximo e minimo, concavidade
e convexidade, tendencia e asintotas horizontais, asintotas
verticais e simetrias. Este estudo faise, fundamentalmente,
apoiandose na gréfica da funcion.

O tema finaliza coas translaciéns verticais e horizontais das
funciéns e o estudo conxunto de duas gréficas.

As funciéns son relaciéns entre ddas magnitudes e serven
para estudar moitisimas situacions. Por exemplo, podese
representar nunha gréfica a velocidade coa que un auto-
mobil percorre un traxecto e, polas caracteristicas da dita
grafica, pédese saber como é o devandito traxecto.

ORGANIZA AS TUAS IDEAS

FUNCION
é unha pédese definir pode ser pode ter
por unha
relacion  ® expresién ¢ continua ® Maximos
entre verbal * periddica ou minimos
magnitudes * taboa * crecente * puntos de
» grafica ou decrecente  corte cos
» férmula * cOncava eixes
OU convexa

* simétrica




1. Funcions

PENSA £ CALCULA

Considera os rectdngulos cun lado de dobre lonxitude que o outro. Expresa o
perimetro e a drea en funcién do lado menor. Bt
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1.1. Funcion

Unha funcién ¢ unha relacién entre ddas variables de forma que, a cada
valor da variable independente x, correspéndelle un tinico valor da varia-
ble dependente y

O dominio dunha funcidn é o conxunto de valores que toma a variable
independente x

A imaxe ou percorrido dunha funcién ¢ o conxunto de valores que
toma a variable dependente y

Exemplo

Na gréfica da marxe represéntase a evolucién do prezo do quilo de peras
no ultimo ano.

A variable independente x € o tempo expresado en meses.

A variable dependente y ¢ o difieiro expresado en euros.

Obsérvase que para cada mes do ano, x, hai un dnico valor do difieiro, y
O dominio son todos os meses do ano.

A imaxe ou percorrido éde 1,1 €a 1,7 €
Exemplo

A grifica da marxe non representa unha funcién, pois hai valores de x
para os que hai dous valores de y; por exemplo:

Para x = — 1 correspéndenlle os valoresdey = -2,y =2

Para x = 4 correspéndenlle os valores dey = -3, y = 3

1.2. Funciéns polindmicas e racionais

Unha funcién polinémica é aquela que estd definida por un polinomio;
unha funcién racional é aquela que estd definida por un cociente de polino-
mios. Para este curso, as mdis importantes son:

Rectas Pardbolas Hipérbolas
Polinomio de grao un Polinomio de grao dous _k (k£0)
y=ax+b, (a#0) y=ax?+bx+c, (a#0) At
Ay JLY Ay
/y =2+ 1 \ / A= .f(_
X X X
X 4 > : > >
/ y=x'=2x- 3\/ j
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1.3. Formas de expresar unha funcién

Unha funcién pédese expresar por un enunciado, unha tiboa, unha gréfica
e unha férmula ou expresién alxebraica.

a) Un enunciado
Unha funcién exprésase a través dun enunciade cando se
describe verbalmente.

Exemplo
Relacién entre a base e a altura dun rectdngulo de perime-
tro 20 m

¢) Unha gréfica

Unha funcién exprésase a través dunha grdfica cando se
representan os pares (X, y) nuns eixes cartesianos.

Exemplo

-

Y

—

PR

12345678910

Lonxitude (m) base

Lonxitude (m) altura
O] m WV AN O

b) Unha tiboa

Unha funcién exprésase a través dunha tdboa cando se
dan algiins valores da variable independente, x, cos
correspondentes da variable dependente, y

Exemplo

Base (m): x 1121314]15]6¢6
Altura(m):y 9 8 7 6 5 4

d) Unha férmula

Unha funcién exprésase a través dunha férmula ou
expresién alxebraica cando se d4 unha ecuacién que
relaciona alxebraicamente as ddas variables que interve-
fien. Represéntase por:

y = £(x) e lese «y ¢ funcién de x»

Exemplo
y=10-x

Algunhas funciéns pédense expresar de maneira sinxela das catro formas.

Exemplo

Polo xeral, cada funcién axtistase mellor a unha forma determinada.

Encontrar a férmula dun cardiograma ¢ algo demasiado complexo.

APLICA A TEORIA

£l Debuxa unha gréfica que sexa funcién e outra que non.

Na representacién gréfica dunha funcién, a suma da
abscisa e da ordenada de cada punto é 5
a) Escribe a ecuacién que relaciona a ordenada, y,
en funcién da abscisa, x
b) De que grao é a funcién polindmica que se
obtén?
Un rectingulo ten 12 m de perimetro.
a) Escribe a drea do recténgulo, y, en funcién da
lonxitude da base, x
b) De que grao é a funcién polinémica que se
obtén?
c) Fai unha tiboa de valores.
d) Encontra o dominio.
e) Busca a imaxe ou percorrido.

Cada unha das seguintes funciéns estd expresada
dunha das catro formas. Busca, en cada unha delas, a
expresion das outras tres formas:

I} O prezo dun xamén é de 12 €/kg

Bl Lado (m): x i12)3
Perimetro(m):y 4 8 12 ..

=<

X

-
>

Espazo (km)
—NMNwhphUl
=X=2-1-1=)

0/ 12345678910
Tempo (h)

Ay =3x
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2. Continuidade, asintotas e periodicidade

PENSA £ CALCULA

Observa as gréficas e contesta 4s seguintes preguntas:

AY

Ed
L

L 4
.‘."60

X

AY AY

a) Que gréfica se pode debuxar sen levantar o lapis do papel?
b) Nalgunha das gréficas repitese algiin anaco?

Tempo (min)
N
S

L
g s

XX

Difieiro (€)
o
N

123456780910
N° de pacientes

X

2.1. Continuidade

Unha funcién ¢ continua se a gréfica se pode debuxar dun sé trazo, ¢
dicir, a grifica non se rompe.
Unbha funcién ¢ descontinua se a grifica non se pode debuxar sen levan-

tar o lapis do papel.

As descontinuidades poden presentarse porque:

a) A variable independente € discreta
Se a variable independente x toma valores discretos, a gréfica ser4 unha fun-
cién de puntos.

152

12345678910

Tempo (min)

Exemplo

O tempo que un médico dedica aos seus pacientes durante unha hora
depende do nimero de enfermos que ten, como se pode ver na tdboa
adxunta:

N° de pacientes: x = 1 2 3
Tempo (min): y 60 30 20 10

Fixate que a grdfica é de puntos, xa que non se pode atender a un paciente
e medio.

b) Hai un salto

Se a funcién d4 un salto nun punto.

Exemplo
Unha compafifa de telefonfa mébil cobra 0,1 € por establecemento de
chamada e 0,2 € por cada minuto de conversacién.

A gréfica da funcién ten saltos cada minuto, é dicir, ten descontinuida-

des.
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Ay 2.2. Asintota vertical

Unha asintota vertical ¢ unha recta vertical, x = s, de forma que, cando o
I valor de x estd moi préximo a s, a funcién toma valores moi grandes ou

Asintota horizonral : . = - . R
v=0 I\ moi pequenos. Dise que a funcién tende cara a mdis ou menos infinito.

*\\ {r 1] No valor da abscisa x = s, a funcién ¢ descontinua.

Asfnrota vertikal |~

Y~

2.3. Tendencias e asintota horizontal

Estudar a tendencia dunha funcién € calcular os valores da funcién cando a
variable independente, x, toma valores moi afastados da orixe de coordena-
Exemplo das.

A funcién ten:

Asintota vertical en x = 2

Unha asintota horizontal é unha recta horizontal y = 1, 4 que se achega a

T e e grifica da funcién cando a variable independente se arreda da orixe.

aproximan a 2, a funcién
tende a menos infinito e
mdis infinito. A funcién ¢
descontinua en x = 2

2.4. Funciéns periodicas

Unha funcién é periédica se a siia grifica se repite en intervalos de

Asintota horizontal en y = 0 ) , , ! . i
y amplitude constante. Chdmase periodo 4 lonxitude do dito intervalo.

Cando os valores de x se

afastan da orixe, a funcién Exemplo

aproximase d rectay = 0 AY

A grifica é continua de perfodo 4 unidades.

APLICA A TEORIA

minutos. Na base espera 20 minutos e comeza de
novo o percorrido. Representa a funcién que
expresa a altura & que se atopa o funicular en fun-
cién do tempo, e analiza se é continua e periddica.

B un dependente gafia 50 € por cada dia que vai
traballar, mdis 20 € por cada frigorifico que vende.
a) Expresa o salario do vendedor durante un dia

en funcion dos frigorificos que vende.
b) Esboza a grifica da funcién. KX} Nun aparcadoiro publico cébranse 2 € por cada
hora ou fraccién cun maximo de 24 € por un dia.

c) E continua? Por que?
Representa a funcién que expresa o custo por

KN A seguinte gréfica reco- A aparcar un coche en funcion do tempo durante un
lle a velocidade (v = e/t) % dia e analiza se é continua.
dunha persoa que per- <
corre 5 km. Indica as 2 Analiza se as seguintes grificas son periédicas e, en
o . -
asintotas da grificae 7§ caso afirmativo, calcula o periodo:
. o o
=
explica o seu significado. X+ (13
Tempo (h) Y Y
K[ Un funicular emprega 10 minutos en subir desde a L "
NV ZANEP AN

base dunha m?ntana a cima, que fe atopa a 500 m. | 7 T/ | VAR
Espera 20 minutos e volve baixar noutros 10
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3. Crecemento e puntos de corte cos eixes
PENSA £ CALCULA

A gréfica adxunta recolle a evolucién da temperatura nunha 15AY
cidade durante as 24 horas dun dfa.

§

a@‘n

~ 10
. . o
a) En que momento do dfa se alcanzou a temperatura méxima? < s
o
b) A que hora se alcanzou a temperatura minima? 2 X
) g 7 8/12 16 20 %4
c) En que intervalos do dia aumenta a temperatura? En cales = s - |
dimindge? F o mpe ()
d) En que momentos se fai cero a temperatura? 5

3.1. Crecemento e decrecemento

Unha gréfica ¢ crecente cando, ao aumentar os valores da variable inde-
pendente x, a variable dependente y aumenta.

Unha grdfica ¢ decrecente cando, a0 aumentar os valores da variable
independente x, a variable dependente y diminde.

Unha grifica pode ser sempre crecente, sempre decrecente e, en xeral, crecen-
te nunhas partes e decrecente noutras.

3.2. Maximos e minimos relativos

Miximo relativo: ¢ un punto no que o valor da funcién ¢ maior que nos
puntos que estin moi préximos.

Minimo relativo: é un punto no que o valor da funcién é menor que nos
puntos que estin moi préximos.

AY AY

Miximo
y=—x2+2x+3

/

v >

X

y= x2_2x-3
Minimo
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AY 3.3. Concavidade e convexidade

Unha funcién é convexa se a stia grifica ten a forma (\)

Cpnca, 1R Unha funcién ¢ céncava se a sta grifica ten a forma (M)
X
G g r Observacién: sempre que se fale de convexa (\U) ou céncava (M), hai que

eI .
b facer o debuxo correspondente, porque dependendo do libro ou do profesor
ou profesora o nome destas definiciéns cambian, xa que non existe unanimi-
dade na sda definicién.

3.4. Puntos de corte cos eixes

Ay
a) Corte co eixe X
Os puntos de corte dunha funcién co eixe X obtéfiense igualando a
cero a expresién da funcién e resolvendo a ecuacién.
A1L07Y
I Exemplo
N T T Busca os puntos de corte da funcién y = x2 — 2x — 3 co eixe X
; Resélvese: x> = 2x —3 = 0
y=x"—-2x-3 i
. 2+N4+12 2+4 __» 3
2 2 ™1
Ay Os puntos de corte son A(-1, 0) e B(3, 0)
i e b) Corte co eixe Y
HEE Os puntos de corte dunha funcién co eixe Y obtéfiense substituindo o
A0 valor x = 0 na férmula da funcién.

Exemplo
Busca os puntos de corte da funcién y = —x? —4x + 1 co eixe Y

Parax = 0:

y=—x—4x+1 = y=1 = O punto de corte é A(0, 1)

APLICA A TEORIA

K Analiza a grafica seguinte e contesta: A vista das grificas, indica os puntos de corte co eixe
XecoeixeY:

H 16 N

| - .yz.—x?—.-‘i:x

a) Onde é crecente? Onde é decrecente!?
b) En que punto acada o maximo? En cal acada o
minimo?

c) Onde é convexa (\)? Onde céncava (M)?

d) Busca os puntos de corte cos eixes.

b 2.4

Calcula os puntos de corte co eixe X e co eixe Y das
seguintes funciéns:

Ely=2x-1 KBy = x2-3x
EEly=x*-16 Elly =x?+2x- 15
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4. Translacions. Simetrias.
Interpretacion conxunta de graficas

PENSA E CAl(UlA
Que movemento debes facer, en cada 2) AY

caso, coa gréfica vermella para que coin-
cida coa gréfica azul?

A £

Y 4.1. Translaciéns verticais e horizontais
Trasladar verticalmente k unidades unha funcién y = f(x) é sumarlle 4
X= 7 Yo X variable dependente y a constante k
)é Obtense a funcién y = f(x) + k
/ Se k ¢ positiva (k > 0), a funcién traslddase cara arriba.

Se k € negativa (k < 0), a funcién traslddase cara abaixo.

Trasladar horizontalmente p unidades unha funcién y = f(x) é restarlle 4
1Y variable independente x a constante p

y=x Obtense a funcién: y = f(x — p)
Se p é positiva (p > 0), a funcidn traslddase cara 4 dereita.

Se p € negativa (p < 0), a funcién traslddase cara 4 esquerda.

X
Fi s . L . .
Se aplicamos unha translacién horizontal e unha vertical, pédese conseguir
calquera translacién.
Exemplo
A funcién y = x2 Traslddase 3 unidades  Traslddase 4 unidades
cara 4 esquerda: cara abaixo:
y = (x + 3)? y=(x+3)?%-4
AY AY
Evitar erros y=x y=x

Na translacién, 4 dereita
ponse o nimero restando, e 4
esquerda, sumando.

L o

y=(x 32
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4.2. Simetrias

Ay Simetrias respecto do eixe de ordenadas Y

Unha funcién é par cando se cumpre que f(~x) = f(x), ¢ dicir, a0 cam-
biar o valor de x polo seu oposto —x obtense 0 mesmo valor da ordenada
X y

Unha funcién par ten unha gréfica simétrica respecto do eixe Y

Exemplo

A funcién y = x* é par. Ao cambiar x por —x obtense:

y=(x?=x?

4.3. Interpretacion conxunta de gréficas

120TY Para interpretar conxuntamente ddas graficas, percérrese o eixe X de esquer-
110 f et da a dereita segundo os valores das abscisas, prestando especial atencién aos
I1ClIsta .
138 puntos de corte das grificas e ao que sucede entre estes puntos.
:5\ 80 1Ciclista 1 E I
2 7 xemplo
g 60 Dous ciclistas sacn dende 2 mesma cidade con velocidades constantes.
=] 50
E %0 Observa as gréficas e contesta:
[=}
- ;8 / Cantas horas despois que o primeiro ciclista safu o segundo?
10 X Alcanza o segundo ciclista a0 primeiro? Onde? Ao cabo de canto tempo?
0123456780910 O segundo ciclista sae 2 horas despois que o primeiro e alcanza a este des-
Tempo (h) pois de 4 horas da sta saida, aos 90 km
1
Escribe a ecuacién da grifica azul, que é unha transla- As grificas seguintes recollen o percorrido de
cion vertical da grafica vermella, en cada caso: dous ciclistas. Analizaas e contesta: Que distancia
ercorren? Saen a un tempo? Que ciclista foi mais
AY 22 PRI per >3 tempo? Q ta
rapido? Atépanse nalgiin momento?
/ Y= 2x | TY
/ " | 50
3 $ = [ cidisan
S Ciclista B
o 30 iclista
g 25
w20
s
10
Cales son simétricas respecto do eixe Y? ) X
12345678910
Escribe a ecuacion da gréfica azul, que é unha translacién Tempo (h)

horizontal da gréfica vermella, en cada caso: . o . .
Nunha pequena illa hai dias compafiias de taxi. A

AY AY compafiia A cobra 1,5 € por baixada de bandeira e
” T \ 0,35 € por cada quilémetro percorrido.A compa-

fila B cobra 2,5 € por baixada de bandeira e
0,25 € por quilémetro percorrido. Representa as
grificas das funciéns do custo dunha viaxe en fun-
cion dos quilémetros percorridos para cada com-
yi=ad? | pafiia, e deduce que compafia é méis econémica
para facer unha viaxe.

Y

X

8. CARACTERISTICAS GLOBAIS DAS FUNCIONS



158

Exercicios e problemas

| ]
77

1. Funciéns

Indica cal das seguintes grificas € unha funcion:

AY AY
"
X X
» >

Na representacién grifica dunha funcién, cada
ordenada, y, diminuida en 3 unidades, é igual ao
dobre da abscisa.

a) Escribe a ecuacién que relaciona a ordenada,
Yy, en funcidn da abscisa, x

b) De que grao é a funcion polinémica que se
obtén?

Dado o seguinte debuxo:

5

a) Escribe a drea da superficie azul, y, en fun-
cidn da altura do tridangulo, x

b) De que grao é a funcién polinémica que se
obtén?

c) Busca o dominio.

d) Encontra a imaxe ou percorrido.

Cada unha das seguintes funcidns estd expresada
dunha das catro formas. Busca, en cada unha delas,a
expresion das outras tres formas:

O perimetro dun rombo en funcién da medida
do lado.

EA Tiboa:
Peso (kg): x 1]2
Difieiro (€):y 2 4 6

EE] Grifica:

A

10| ¥

9
=8
57
.gg
(5}
T4
§3

2

' X
012345678910

Lonxitude (cm)

EQ Formula:y = 5x

2. Continuidade, asintotas e periodicidade

EH Un artesan fai unha aceiteira de vidro en 5
minutos. Expresa o nimero de aceiteiras que
fai o artesan en funcién do tempo, esboza a
grafica da funcién e analiza se é continua.

Indica cal das seguintes graficas é continua e cal non
oé

m AY AY

NN

X

EE] Nunha floreria cobran 3 € por cada maceta
que venden. Escribe a férmula que expresa o
difieiro cobrado en funcidn das macetas vendi-
das. Represéntaa e analiza se é continua.

Debuxa as asintotas das seguintes graficas:

40|
AY AY
b » r
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Exercicios e problemas

Analiza se as seguintes grificas son periédicas e, en
caso afirmativo, calcula o periodo:

AY AY

£\
7

EE] Un taxi cobra 1,8 € por baixada de bandeira e
0,06 € por cada paso do taximetro. Expresa o
prezo dunha viaxe en taxi en funcion dos pasos do
taximetro. E continua a gréfica da funcion?

¥ X

\/

3. Crecemento e puntos de corte
Cos eixes

Analiza a grifica seguinte e contesta:

AY

A
<

a) Onde é crecente? Onde é decrecente!

b) En que punto alcanza o miaximo? En cal o
minimo?
¢) Onde é convexa (\~/)? Onde céncava (M)?

Observando as grificas, sinala os puntos de corte
co eixe X e co eixe Y:

AY

A2EE

¥ X
¥ X

N
mEm>

\

Y X

3. CARACTERISTICAS GLOBAIS DAS FUNCIONS

Calcula os puntos de corte das seguintes funcidns
co eixe X e co eixe Y:

Ely=-2x+4
Hly=x-25
EBly=s

E y=x2+3x-40
Bl y=x*+2+1|

El y = 22 - 6x
BEly=x2-x-12
Ely=x-3
Bly=-x+9
Ely=x2-4x+3

4. Translacions. Simetrias. Interpretacién
conxunta de graficas

Escribe a férmula da gréfica azul, que é unha transla-

cién da gréfica vermella, en cada caso. Cales son

simétricas respecto do eixe Y?

59 I 60

\ y: =i—2x + 4
X X
AN g AT
ﬁl AY AY
> \
_}
X
" L
Ya = Lal
Cales das seguintes funciéns son pares?
a)y=x+2 b)y =x*-3
Algunha delas & simétrica respecto do eixe Y?
Por que!?

& As grificas seguintes recollen o percorrido de
dous ciclistas. Analizaas e contesta:

90tY

~ 80
60| Ciclista A

Lonxitude (km

0 ' X
0 I 2 3 4 5 Tempo (horas)

a) Que distancia percorre cada un? Saen a un
tempo?

b) Que ciclista foi mdis rapido? Onde chegou!?
Atopanse nalgiin momento?




Exercicios e problemas

Para ampliar

B A seguinte gréfica representa a relacién que hai 3 A grifica da cotizacién en bolsa de certa em-
entre o tempo e o espazo percorrido por un presa durante unha semana é a seguinte:
tren: Empresa
JLY ~
T 1200 2N
< 900 A W /
[}] L o /
'U i =
2 600 > S ,
g A= A /
S 300| ./
rd )
it X X
ol 2 4 6 8 10 L MM X V
Tempo (h)
a) En que momento alcanza a maior cotizacién?
a) Fai unha tdboa de valores a partir da grafica. Cal é o valor?
b) E continua? b) En que momento alcanza a menor cotiza-

c) E crecente ou decrecente? cion? Cal ¢ o valor?

d) Cantos quilémetros terd percorrido en 8 ¢) Durante que dias subiu?

horas? d) Durante que dias baixou?
e) Canto tempo tarda en percorrer 600 km? e) Na semana, subiu ou baixou? Canto?
Problemas
A seguinte grifica representa a duracién e o tos de conversacion, e despois 0,03 € por
custo de certas chamadas telefénicas: cada minuto ou fraccién de minuto. A compa-

fifa telefénica B cobra por segundos a razén de

AY .
2 0,04 € por cada minuto dende o comezo da
—_ < E chamada:
U’& 1 AY
R T / —+Comphia A
£ . D 0,18 //‘—»
@ 0.6 |
> ¢ S/
4 = 0,
0 6 12 |8‘24 30 2 010 /_"
Tempo (min) A 0,08 o
006( /-
0,04 /
a) Esta grifica representa unha funcién? 0,02/ X
b) £ continua? 0l 123456780910
’ Tempo (min)

¢) Que chamada é a que mais durou?
a) Se as chamadas duran menos de 2,25 minu-

d) Que chamada ¢ a que menos durou?
tos, que compaiiia interesa mais?

e) Que chamada foi a mais cara?
b) Se as chamadas duran mdis de 2,25 minutos,

f) Que chamada foi a mdis barata? L o
que compaiiia interesa mdis?

KBl A compaiiia telefénica A cobra por chamadas ¢) Se as chamadas duran exactamente 3 minu-
locais 0,09 € durante os tres primeiros minu- tos, que compaiifa interesa mais?
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Exercicios e problemas

to ao longo dun ano se estivese situado na tua
cidade. (Representa no eixe de abscisas os
meses do ano e no eixe de ordenadas a canti-
dade de auga recollida).

[El Un depésito énchese cunha billa que verte 60
litros nunha hora.

a) Fai unha tdboa de valores.

b) Representa a funcién do caudal en funcidn
do tempo.

c) Analiza se ten asintotas e explica o seu signi- Para profu ndar

ficado.
A dose dun medicamento é de 10 mg/kg por

Dada a grifica da oferta de laranxas: toma ata un maximo de 5 tomas ao dia, sen
sobrepasar os 2 500 mg ao dia.

AY . ‘
8 a) Fai unha tiboa de valores na que se recolla a
™ Z B cantidade méxima de medicamento en fun-
s 2 2T | cion do peso do paciente.
% g /—/ b) Representa a grifica que expresa a méxima
I / +.X cantidade de medicamento en funcién do
0l 12345678910 peso.
Peso (kg) ¢) A partir de que peso se toma a dose maxima
. . diaria?
a) E unha gréfica de puntos ou de lifias?
b) E crecente ou decrecente? A seguinte grifica representa a relacién que hai
c) Canto custa | kg de laranxas? entre o custo inicial dun produto e o custo final
d) E 2 kg? que pagamos en temporada de rebaixas.
e) E 3 kg? 4y Asrebaixas
f) E4 kg? e 500
&=
g) Como definirias con palabras a oferta? 2 400 >3
3 300 A
Sabendo que un coche realiza un percorrido en @ 200 o
5 horas a 90 km/h, representa a velocidade en 9 yd
. . . S 100 / X
funcion do tempo, analiza se a devandita fun- e A X
cién ten asintotas e explica o seu significado. e ol 100 200 300 400 500,

o . , Difieiro (€) Custo inicial
Un técnico de televisores cobra 5 € por ir ao

domicilio e 10 € por cada hora ou fraccién de .
P a) E crecente ou decrecente?

hora.
b) Canto pagamos por un artigo que custaba
Tempo(h) | 2 3 4 5 . inicialmente 500 €?
Difieiro (€) 35 ¢) Que tanto por cento descontan!

d) Se pagamos por un artigo 200 €, canto cus-

a) Completa a tiboa. taba denantes da rebaixa?
b) Representa a tdboa nuns eixes coordenados.
Unha casa A de alugueiro de coches cobra 4 €

c) E unha funcién continua?
por cada hora. Outra casa B cobra unha canti-

Considérase que a media de auga de chuvia dade fixa de 9 € mdis 3 € por cada hora.
recollida nun depésito nos dias chuviosos é de Expresa en cada caso o custo en funcién do
10 litros. A partir deste dato, representa de for- ndmero de horas. Fai a representacién grifica
ma aproximada nuns eixes coordenados a can- de ambas as funciéns e razoa cando interesa
tidade de auga que se recolleria no dito depési- alugar un coche na casa A e cando na casa B
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Aplica as tlias competencias @L

Cinematica .

A gréfica adxunta recolle o movemento dunha motocicleta. Calcula a aceleracién.

AY
12#
11

10

Zo

g7 <o

<6 «

25

S 4
3
2 .
1 X

1234567 89101112
Tempo (s)

Un mébil parte do repouso e leva unha aceleracién de 2 m/s?. Fai unha tdboa de valores que repre-
sente a velocidade do mébil en funcién do tempo e representa a gréfica.

Comproba o que sabes

BN Escribe as distintas formas de expresar unha funcién. Pon un exemplo dunha gréfica.

B3 Indica cales das seguintes funciéns son continuas e cales non:

3.) b) A

AY
N A

~Y

L &

EN Indica se a seguinte funcién € periédica e calcula o seu perfodo:
AY

ANEVA

¥

-
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B Calcula os puntos de corte cos eixes das seguintes funciéns:
a)y=-3x+6
b) y = 3x% + 4x — 4

Bl A grifica da cotizacién en bolsa de certa empresa durante unha semana € a seguinte:

Y Empresa

[
5 X

L M Me X V

79
7.8
7.7

Difieiro (€

7,6

a) En que momento alcanza a maior cotizacién? Cal é o valor?
b) En que momento alcanza a menor cotizacién? Cal € o valor?
¢) Durante que dias subiu?

d) Durante que dias baixou?

e) Na semana, subiu ou baixou? Canto?

B3 Escribe a ecuacién da gréfica azul, que é unha translacién da grifica vermella. Cal é simétrica respec-
to do eixe ¥?

Ay AY

2\ b)

\
\ X

A S
A 55

BA Unha persoa tarda en recoller as fresas dunha leira 6 dias.

a) Fai unha tdboa que exprese o tempo que se tarde en recoller as fresas en funcién do niimero de
persoas.

b) Representa a gréfica.
¢) E continua a funcién?

N Un vendedor recibe diias ofertas de traballo. A empresa A ofrécelle un soldo mensual de 600 € e
60 € por cada ordenador que venda. A empresa B ofrécelle 500 € e 80 € por cada ordenador que
venda.

a) Expresa, en cada caso, o salario en funcién do nimero de ordenadores que venda.
b) Cando lle interesa traballar na empresa A?

¢) Cando lle interesa traballar na empresa B?
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8. CARACTERISTICAS GLOBAIS DAS FUNCIONS

Paso a paso

Axusta a configuracién: na barra de menii elixe Opcidns/Axustes de Modo.../Simplificacién/Restablecer

Dada a funcién y = cos 2x, é continua?, é
peri6dica?, é simétrica respecto ao eixe Y?
Solucién:

a) Abre e coloca a ventd Graficas-2D

b) Na Entrada de Expresiéns escribe:
cos (2x)

¢) Preme [4] Introducir Expresién -

d) Activa a ventd Gréficas-2D e fai c/ic en
Representar Expresion

¥

6
5
4
3
z

Iy

F
T 2 2z 2 .4 5 6
4

-2

% & 4 a3 2 a4

-3
-

-

E unha funcién continua, periddica de perfo-
ro T e simétrica respecto do eixe Y

KX Representa a seguinte funcién e calcula:
3
y=—X .32 9
8 2

® Onde é crecente e onde decrecente?
* Os maximos e os minimos.
* Onde é convexa (\) e céncava (N)?

* Os puntos de corte cos eixes.

Solucién:
a) Na Entrada de Expresiéns escribe:
—x3/8 + 3x/2 + 2

b) Preme Y] Introducir Expresién e repre-
séntaa.

CRETaary

—_—

~

i

nos 4 3 2 4 12 3 4 5 &

L G A

* F crecente entre x = —2 e x = 2; decrecente
antes de x = —2 e despois de x = 2

* O mdximo é A(2, 4) e o minimo B(-2, 0)
* E convexa (\U) antes de x = 0 e céncava (M)
despois de x = 0

* Os puntos de corte co eixe X son B(-2, 0) e
C(4, 0); coeixe Y ¢ D(0, 2)

Representa a funcién: y = x*
Fai unha translacién de 3 unidades 4 esquer-
da. Logo fai unha translacién de 4 unidades
cara abaixo.
Solucién:

a) Representa a pardbola inicial.

Translacién de tres unidades 4 esquerda

b) Estando activa a vents Alxebra, e seleccio-
nada a férmula da funcién, elixe Subs-

tituir variables

c) No cadro de texto Novo Valor escribe
X + 3 e preme o botén Simplificar

d) Representa a funcién que obtés.

Translacion de 4 unidades cara abaixo

¢) Estando activa a vent4 Alxebra, selecciona
a férmula da nova funcién, preme a tecla
F3, escribe a continuacién da férmula —4
e preme || Introducir Expresién

f) Representa a nova funcién.

% -5 4 3 -2

-5
-

Internet. Abre a web: www.xerais.es e elixe
Matemadticas, curso e tema.
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Windows De_ri__ve )

Asi funciona

Preparar as ventds para representar funcidns
a) Faise clic en =] Ventd 2D. Abrese a devandita vent4.
b) Selecciénase na barra de menus Ventd/Mosaico Vertical
c) Escéllese na barra de ments Opciéns/Pantalla.../Reixa
* Mostrar/Lifias cor azul clara
* En Intervalos escribe en Horizontal: 12 ¢ en Vertical: 12

Representar unha funcién

a) Na barra de Entrada de Expresiéns escribese a férmula. Non € necesario escribir y = (cando é unha
recta vertical, por exemplo x = 3, hai que escribir a férmula completa).

b) Prémese || Introducir Expresién e a férmula pasa 4 ventd Alxebra

c) Actfvase a ventd Gréficas-2D e faise clic en [#] Representar Expresién

Activar unha ventd

Para activar unha das ventds, ventd Alxebra ou Gréficas-2D, faise clic en calquera punto do seu interior,
ou ben, faise c/ic na sda barra de titulos. A ventd activa ten a barra de titulos de cor azul intensa, mentres
que a que non estd activa tena de cor clara.

Borrar grificas

Estando activa a vent4 Grdficas-2D elixese Borrar a dltima gréfica

Cada vez que se comeza un novo exercicio bérrase a grifica anterior. O texto da ventd Alxebra non ¢
necesario borralo.

Zoom

As iconas para facer Zoom son: [ [ «» % ¥ -+«

Practica - - — —
Representa as seguintes férmulas e razoa cales son ~ * Onde son crecentes e onde decrecentes?
funciéns e cales non o son: * Onde son convexas (\/) e onde céncavas (M)?
83 | y=2x-1 184 e }’2 =25 * Os puntos de corte cos eixes.
Ay =x*-2x— =—x?+ 4
Hxy-=6 Edx—y>-0 Edy-x 3 E y
3
Representa as funcidns e, para cada unha delas, Ely- ;—7 -x+2 ES y = cos mx
contesta: E continua? E periddica? E simétrica
respecto do eixe ¥? EI3 Representa a funcién y = ~x2. Fai unha trans-
x 6 lacién de 5 unidades cara arriba e, logo, unha
) sy = <2 translacién de 3 unidades cara 4 dereita.
E y = mod x EJ y = tan x Unha casa A de alugueiro de coches cobra 3 €
por cada hora. Outra casa B cobra unha canti-
EXN Representa a funcién y = 2x dade fixa de 10 € mdis 2 € por cada hora.
Fai unha translacién de 3 unidades cara arriba. Expresa en cada caso o custo en funcién do
niimero de horas. Fai a representacién gréfica
Representa as funciéns e, para cada unha delas, de ambas as funciéns e razoa cando interesa
busca: alugar un coche na casa A e cando na casa B
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8. CARACTERISTICAS GLOBAIS DAS FUNCIONS

Paso a paso

a) Na barra de meniis elixe Visualiza e activa a opcién Cuadricula

b) Para elixir unha ferramenta fai c/ic sobre ela. Se esta non est4 visible, tes que facer c/ic sobre o tridngulo inferior
dereito do botén da ferramenta que a contén.

c) Para aplicar unha propiedade a un obxecto, tales como a cor, grosor, estilo..., primeiro debixalo. Logo, no seu
mend Contextual, clixe Propiedades. Ponlle a cada obxecto a sda cor.

d) Gardar os exercicios: na tiia carpeta persoal crea unha carpeta de nome 08. Ao rematar cada exercicio, elixe na
barra de mentis Arquivo/Novo. O programa pregunta se desexas arquivalo, dille Si e gdrdao na tda carpeta 08 co
nome do mimero do exercicio. Por exemplo, para gardar o exercicio 79, débeslle pofier de nome 79

Dada a funcién y = cos 2x, é continua?, é e B e T Ty £
[ b S 4o s . P} kll.“]/|,‘—|@ .'-_H.']“C Q'I
periédica?, é simétrica respecto ao eixe Y? s Rpepr—
4 |I lmunhlmnxn 2exs;

L oty 1 .| dacrecants denantes dex e . “2edepolsdaxe?
SOIUCIOD: l | © miximo ¢ A(2, 4) » 0 minimo & BY- 2, 8)

S lmvonuonmunl-olcémtvldcwohdcx
'mwnhld-umwdquoll(-lOle o

a) No Campo de Entrada, barra inferior, ety
escribe cos (2x) e preme [Intro] 1 \:

b) No menud Contextual da curva elixe Pro-

piedades/Cor/Vermello R
c) Elixe #¢ Inserir texto, fai c/ic na Zona Dl —
Grifica

d) Na ventd Texto escribe: B2 Representa a funcién: y = x2

E unha funcién continua, periédica de

] SO A Fai unha translacién de 3 unidades 4 esquer-
periodo T e simétrica respecto do eixe Y

da. Logo fai unha translacién de 4 unidades
e) Elixe R Despraza, fai c/ic no texto e lévao cara abaixo.

4 parte inferior dereita. .
P Solucién:

D|EE J;f]‘f’"ké“ 1=l 2) = a) Representa a pardbola inicial.

-1 Oovactos ares ‘ i . i Y;’dn.flﬂf io’n
Omﬂn! dependentes | 1 B
| Obsectas Aundilares Y,

b) No Campo de Entrada introduce:
a=-3 b=-4 fx—a)+b

E Representa a seguinte funcién e busca:
3
X
x*  3x
8 2

| * Onde é crecente e onde decrecente? e S

* Os mdximos e os minimos. .
I ) Interactividade:
* Onde ¢ convexa (\) e cédncava (M)?

y=— +2

c) Elixe & Despraza e na vents Alxebra fai

clic sobre a = — 3. Preme reiteradamente as
Solucién: teclas [Ctrl] [+] ou [Ctrl] [-]. Fai o mes-
a) No Campo de Entrada introduce: mo co valor de b = -4

—xA . .
x"3/8 + 3x/2 + 2 EZ Internet. Abre a web: www.xerais.es ¢ clixe
b) Escribe o texto. Matemdticas, curso ¢ tema.

* Os puntos de corte cos eixes.

e F
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Linuz/\'l\limlows GeoGebra IO

I

| Asi funciona
|
% Zoom de achegamento & Zoom de afastamento Funciénf
v Expdn obxecto
Menu Contextual v Expon rétulo
E 0 ment asociado a cada obxecto. Para obtelo, aptintase co rato X a0 obxecto e Activa Trazo
prémese o botén dereito. Este ment chimase Contextual porque € o relativo ao Obxacto Auxliar
obxecto elixido. Por exemplo, 0 menti Contextual dunha curva é o da parte derei- Edita
ta. Algunhas das sdas opciéns son comuiins a varios obxectos. & Redefine
[ Entrada
Mover os eixes / Bona
Para mover os eixes, prémese a tecla [Cerl], faise c/ic en calquera punto da zona gri- =B Renomesa
fica e arrdstrase. Tamén se pode elixir % Despraza a zona grifica e faise c/ic en -
calquera punto da zona gréfica. A continuacién, mévese o rato.

Propiedades dun obxecto —— X
Primeiro créase o obxecto, despois no seu menti Contex- ~ [ovests- |Fropidadeg ===

tual elfxese Propiedades ¢ modificanse. As propiedadesde |, o' "l Bponomects  cor. [ m |
cada elemento, como son a cor, grosor, tipo de lifia... non O otseto Fio

se indican nos exercicios; vense directamente no debuxo

2 ali [ | £ unha funcién cpmlnué. pel |
uc nat que realizar. | =— ——— i
d 1 Sans Serif v |18 |

As propiedades dun texto encéntranse na imaxe da dereita.

Para modificar o contido dun texto, faise clic en
Redefine

] Posicién absoluta en pantalla

Orixg: (0.7,-2.1) e

LM@;J { Aplica || Cancsla |

Practica

. Representa as seguintes férmulas e razoa cales son
i funciéns e cales non o son:

my=2x—1 A mx2+y2=25
BEx-6 Edx-y’-0

Representa as funcidns e, para cada unha delas,
contesta: E continua? E periédica? E simétrica
respecto do eixe Y?

oy- Ey-5
X

X
2
Eﬂy=x—ﬂoor(x) my=tanx

EXN Representa a funcién y = 2x
Fai unha translacién de 3 unidades cara arriba.

Representa as funciéns e, para cada unha delas,
busca:

8. CARACTERISTICAS GLOBAIS DAS FUNCIONS

* Onde son crecentes e onde decrecentes?
* Onde son convexas (\) e onde céncavas (M)?

* Os puntos de corte cos eixes.

EAy=-x*-2x-3 Elly=-—x2+4
3
m}’=;—7—X+2 my=cos1tx

El Representa a funcién y = —x2. Fai unha trans-
lacién de 5 unidades cara arriba e logo, unha
translacién de 3 unidades cara 4 dereita.

Unha casa A de alugueiro de coches cobra 3 €
por cada hora. Outra casa B cobra unha canti-
dade fixa de 10 € mdis 2 € por cada hora.
Expresa en cada caso o custo en funcién do
nimero de horas. Fai a representacién grifica
de ambas as funcidns e razoa cando interesa
alugar un coche na casa A e cando na casa B




