UNIDADE 2. Xeosfera. Minerais e rochas

A xeosfera ¢ unha parte estrutural da Terra que se estende dende a superficie ata o interior
do planeta (uns 6.740 km). Esta capa caracterizase por ter unha estrutura rochosa que serve de
soporte ao resto dos sistemas terrestres (biosfera, atmosfera, hidrosfera e criosfera) situados estes
sobre a sua parte mais superficial.

Composicion: Estd composta, sobre todo, por 3 tipos de elementos quimicos: ferro, osixeno
e silicio que, xunto ao resto dos elementos, forman as rochas e minerais que existen nesta capa.

Distribucion. Esta capa dividese en tres partes: codia, manto e nucleo.

Codia. E a parte mais superficial da Terra. Podense distinguir
dous tipos de codia:

o Codia continental: duns 70 km de grosor, a stia rocha
mais abundante € o granito. Podese observar nos
continentes e illas. E menos densa c4 oceénica.

¢ Codia oceanica: duns 10 km de grosor. Na sta
composicion abunda o basalto.

1: Corteza continental. 2: Océano. 3: oJ
Manto superior. 4. Corteza oceanica.

Manto. Encontrase a temperaturas entre os 1.500 e 3.000°C. O

manto terrestre ¢ a capa da Terra que se encontra entre a codia e o ntcleo (supén
aproximadamente o 87% do volume do planeta). O manto terrestre esténdese dende a codia ata
aproximadamente uns 3000 km de profundidade (transicion ao nucleo). As rochas que o constitiien
son ricas en osixeno, magnesio, silicio e ferro. Dividese en duas partes: manto interno, solido,
elastico; e manto externo, mais fluido e viscoso.

Nucleo terrestre. Ocupa o centro da Terra. Esta constituido por rochas ricas en ferro e niquel. Esta
a unha temperatura duns 6000°C. Podémolo dividir en
dous tipos:

¢ Niucleo interno: esténdese ata o centro da terra e
estd en estado solido.

¢ Nicleo externo: pénsase que se atopa en estado
liquido. Vai dos 3000 aos 50000 km de profundidade e os
seus compofientes estan sometidos a moita presion e
temperatura.

Actividade inicial.
Indica que capa ¢
cada unha das que

vemos na seguinte figura.

l.- 2.-
3.- 4.-
5.- 6.-

Cal ¢ a capa mais densa da Terra?

E a menos densa?
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1. Minerais e rochas. Son os materiais que forman a xeosfera mAis ...

SON SUBSTANCIAS SOLID

Carbon (formado por restos de seres vivos), ou vidro (creado polo ser humano), esqueletos,
cuncas, etc ..... non son minerais

TENEN UNHA COMPOSICION QUIMICA FIXA. Cada mineral esta sempre composto
dos mesmos elementos e na mesma proporcion.

Por exemplo, o sal comun ¢ sempre cloruro de sodio (cloro e sodlo
NacCl).

A maioria tefien formas irregulares.

A alglin dos que tefien forma regular (cubos, caras e lados planos, etc. ..) chamaselles
CRISTAIS.

NON CONFUNDIR os cristais minerais (con formas regulares e naturais), co vidro, obtido
artificialmente fundindo area e outras substancias.

As rochas estdn formadas normalmente por mais dun mineral. Un exemplo de rocha ¢ o granito,
composto de varios minerais:
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LISTA de minerais e rochas

Actividade 1. Enche a seguinte taboa:

sustancia Solido? Natural? Composicion mineral
La La
Carbon Carbono
Floreiro Vidro
Cuncha Carbonato de calcio
caracol
Marmore Carbonato de calcio
Halita (Sal) Cloruro de sodio
Azucre Sacarosa
Auga Oxido de hidréxeno

Actividade 2: a) Todos os minerais son cristais? Explicao brevemente.
B) Todos os cristais son minerais? Explicao brevemente.
C) E o vidro un cristal? Explicao brevemente.
D) A auga ¢ un mineral? Explica a ta resposta.
E) O xeo ¢ un mineral? Explica a tua resposta

Actividade 3. Podemos atopar minerais en obxectos de uso cotian? Preme na imaxe e descobre 4.

Rocks & Minerals Where can we find minerals in everyday objects?

Click on the circles below to find out.

—
B

t

Actividade 5. Os pobos primitivos usaban minerais e rochas. Cofieces algun os
seus usos?

Actividade 6! O ambar ¢ unha resina fosil, é dicir, unha sustancia feita de millons
de anos por algunhas plantas. Pensas que iso pode ser considerado un mineral?Explica a tua
resposta
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Encha a se

_ Grafito e diamante tefien a mesma composicion (C). Por que son tan diferentes?
2. IDENTIFICACION DE MINERAIS. PROPIEDADES CARACTERISTICAS.

As propiedades caracteristicas serven para identificar as substancias. Algunhas das
propiedades caracteristicas son: Forma Cor
Dureza

Densidade  Tenacidade Exfoliacion

As propiedades non caracteristicas (propiedades xerais) serven para medir algunha

magnitude da substancia, ainda que NON para identificalas. Poden ser a masa, a lonxitude, etc .

_ Temos tres envases iguais con agua, aceite de oliva e alcohol. Cal ¢ cal?

= A =
MASA 3kg 4 kg 3kg
COR Incoloro Incoloro Amarelo
COMBUSTIBILIDADE SI NON SI SI
SUSBTANCIA
Que propiedades te axudaron a identificar as substancias? Por que?
Cal ¢ a propiedade que non te axudou a identificar as substancias? Por que?

2.1 FORMA. A maioria dos minerais son de forma irregular, pero alglins tefien formas

regulares. Estes son os que chamamos cristais. A sua forma permitenos identificar os minerais.
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_: Indica cal dos seguintes minerais son cristais e cales non.

Pero outros, como o cuarzo, poden ter diferentes cores: gris, verde, purpura ou incoloro e asi
non poden ser identificados polo seu cor. Aqui o cor non seria unha propiedade caracteristica.

_: Podes identificar minerais s6 pola sua cor? Por que?
Como poden ser identificados?

2.3 Brillo. E o aspecto da superficie dun mineral cando a luz se reflicte nel. Os minerais poden ter:

brillan como metais brilla como vidro non brillan
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_: Para determinar o brillo, tsase sempre a tltima superficie de corte dos minerais. Por
que?

2.4 DUREZA. E a resistencia dun material a ser raiado. A substancia pode ser:
a) Dura. Dificil de raiar.
b) Branda. Doada de raiar.

A escala de Mohs emprégase para medir a dureza das substancias solidas. En xeoloxia utilizase
para medir a dureza dos minerais. Foi proposta por Friedrich Mohs e baséase na resistencia dun
mineral a ser raiado por outro. En mineraloxia a "dureza" non mide a resistencia do mineral a
romper, sendn a ser raiado.

Mohs, que era xeologo, escolleu 10 minerais aos que atribuiu un determinado grao na stia escala
comezando polo talco ao que lle deu o nimero 1 e rematando polo diamante ao que lle deu o 10.

A taboa ¢ a seguinte (extraida da wikipedia en galego):

1 Mg;Si,0,,(OH), 1
Talco
2 CaSO,-2H,0 3
Xeso. Raiase coa
uia
3 CaCO, 9

Calcita. Raiase
cunha moeda

4 CaF, 21

Fluorita

8 : : Cay(PO,),(OH,CI'.,F) =
Apatito. Raiase cun

coitelo ou vidrio

6 KAISi,0, 72
Ortosa (feldespato).
Raiase co aceiro
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7 Si0O, 100

Cuarzo
8 AlSiO,(OH ,F), 200
Topacio
9 Al O, 400
Corindon. Zafiros e
rubis son tipos de
corindén
10 C 1600
Diamante

Por non gardar a mesma proporcion entre intervalos, establecéronse outros métodos para
medir a dureza das substancias so6lidas (ver durezas absolutas na taboa), ainda que en xeoloxia se
segue a usar a escala de Mohs, por ser un método simple e efectivo.

_ Que dureza ten un mineral que pode raiar o xeso e pode ser raiado pola fluorita?

_ Ordena os seguintes minerais de menor a maior dureza: xeso, diamante, calcita e
cuarzo.

_ a) Cal ¢ a dureza dun mineral que pode ser facilmente raiada cun coitelo?

b) Cal ¢ a dureza dun mineral que ¢ dificil de ser raiada por unha ufia?
2.5 TENACIDADE. E a resistencia dun mineral a romper por ser golpeado ou presionado.
Poden ser:  a) Tenaces. Resistentes aos golpes
b) Fraxiles. Rompense facilmente.

c) Ductiles. Podense deformar ou dobrar, pero non se poden quebrar.
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_ Indica cal dos seguintes muros estd construido dun material tenaz, fraxil ou ductil

_ Pode unha sustancia ser dura e fraxil ao mesmo tempo?

Por que?

Exemplos.

2.6 EXFOLIACION. E a capacidade dalgins minerais para seren
fracturado en forma de folla ou de formas regulares

_: Cando golpeas un mineral e rompe en pequenos cubos, que
ocorreu, unha exfoliacioén o unha fractura?

Por que?

3. TIPOS DE MINERAIS.
Poden clasificarse en tres grandes grupos: Silicatos, non silicatos e menas metalicas.

3.1 SILICATOS. Constituen a principal parte da codia Todos os minerais deste grupo estan
compostos de Silicio (Si1), osixeno e outros elementos. Exemplos son o cuarzo, o olivino, etc.
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3.2 NON SILICATOS. Non tefien silicio.

_ Calcita, xeso e sal poden ser de cor branca as tres e ter todas brillo vitreo. Como
podemos, entdn, diferencialas?

3.3 MENAS METALICAS

Depositos (xacementos) son lugares onde existen altas concentracions de minerais. A parte
util do mineral denominase mena, se a sta extraccion ¢ rendible (rentable). A parte non
aproveitable do mineral chamase ganga.

Hematites. Ferro Fe
Dureza 6.

Cor parda vermella

Magnetita. Ferro Fe
Dureza 6.

Brillo metélico, cor negra.
Propiedades magnéticas.

Siderita Ferro Fe
Dureza 4.

Brillo vitreo.

Cor parda amarela.

Pirita Ferro Fe
Dureza 6,5.

Brillo metélico.

Cor amarelo ou gris.

Con acido hule a ovos podres.

Calcopirita Cobre Cu
Dureza 4.

Apuntamentos baseados nos do IES La Zafra, elaborados por A. Rodas, con achegas de Xacobo de Toro,
Angeles Fdez e Jorge Gutiérrez. Correxido por Luisa Corredoira (o) R 9/16


http://cienciasnaturaleslazafra2eso.wikispaces.com/

Brillo metélico
Cor amarela ou gris

A Galena Plomo Pb

Dureza 2,5.

Brillo metélico.

Cor gris chumbo (plomo).
Con acido hule a ovos podres.

Bauxita Aluminio Al
Cor parda con manchas vermellas.

Cinabrio Mercurio Hg
Dureza 2,5
Cor vermella

Blenda Cinc Zn
Dureza 4
Color amarelo pardo

Alguns minerais poden ser obtidos directamente, en forma pura, e por iso son ben cofiecidos
dende a antigiiidade.

Ouro Ouro Au
Cor amarela. Inalterable. Usado en

xoieria

Prata Prata Ag

Usada en xoieria.

Cobre Cobre Cu
Cor vermella cobriza.
Usado en tuberias e electronica

Platino Platino Pt
Usado en xoieria e aparatos de
precision.

_ Por que se usou o ouro na Idade da Pedra, cando era ainda desconecida a forma de
obtencion de metais dende a fusion de certos minerais?

_ Durante moito tempo, os minerais foron esmagados para facer pinturas. Indica cal a
cor que se obteria a partir de hematites e cinabrio.
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_ Indica o tipo de metal que se pode obter a partir dos seguintes minerais:

metal

_ Explica o significado do mineral e ganga. O ouro poderia ser unha ganga nun
deposito (xacemento)? Explica a tia resposta.

4. AS MINAS E OS SEUS PRODUTOS.
A mina € un sitio de escavacidon que estd construido para extraer mineral (mena, minerais utiles).
Poden ser:

a) As minas a ceo aberto : Os minerais estan localizados na superficie
ou preto dela. Estas minas chdmanse canteiras ou cortas.

b) Minas subterraneas (minas). O xacemento encoOntrase a unha
grande profundidade e ¢ necesario escavar galerias (Ttneles horizontais) para
extraer o mineral e Pozos (Verticais) para airear a mina

Os dous tipos de minas, pero sobre todo as de ceo aberto, producen un impacto
ambiental importante, causando incluso desastres ecoloxicos, pola gran cantidade de terreo
removido e tamén poden formarse balsas cunha alta concentracion de produtos quimicos perigosos.

_ Nas minas subterraneas existen ascensores que descenden centos de metros. Onde
estan localizados estes ascensores, nas galerias ou nos pozos?

Por que?

Sabes como se leva o material extraido por unha galeria? Pista: soe haber rais

Existen varias partes no proceso de extraer o metal a partir do mineral:

a) Triturar o mineral . Dividilo en pequenas partes
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b) Separacion da mena (a parte 1til) da ganga (parte inttil) mediante distintos procesos
(depositos de auga, onde se separan segunda a stia densidade e, imans , etc ...).

5. TIPOS DE ROCHAS.

Os tres tipos principais de rochas son: sedimentarias, metamorficas e igneas e as diferencias
entre elas teflen que ver con como se formaron.

R. VOLCANICA

R. PLUTONICA |
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SEDIMENTARIAS

As rochas sedimentarias formanse a partir de particulas de area, cunchas, seixos (guijarros) e
outros fragmentos de material. Forman capas de sedimentos en mares, lagos e rios.

Gradualmente, os sedimentos, durante un longo periodo de tempo,endurécense
dando lugar a unha rocha. E o tinico tipo de rocha que pode conter fosiles. Exemplos:

Arxila Conglomerado Xeso Calcita

METAMORFICAS
Calquera rocha pode converterse nunha rocha magmatica. As rochas metamorficas formanse
baixo a superficie terrestre, onde a metamorfose (ou cambio) se produce debido a intensa
calor e a gran presion que sofren ali as rochas. Normalmente, convértese en rochas laminadas
(pola alta presion) e poden ter cristais brillantes (formados lentamente no proceso), feitos por
minerais. Exemplos:
Lousa Gneiss Marmore

IGNEAS OU MAGMATICAS

Formanse a partir do magma, que é rocha fundida. Poden ser:
VOLCANICAS

Magma sae a superficie nas erupcions dos volcans (neste caso, chamase lava). Cando a lava
se arrefria moi rapidamente, NON se forman cristais e a rocha parece brillante e parecida ao
vidro. As veces, burbullas de gas quedan atrapadas na rocha durante o arrefriamento,
deixando pequenos ocos ou espazos nelas. Exemplos:
Obsidiana Pedra pomez Basalto

PLUTONICAS
Estas rochas férmanse no magma subterraneo onde este se solidifica lentamente e os
minerais forman grandes cristais. Exemplo:  Granito
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6. O USO DE ROCHAS E MINERAIS.

Minerais e rochas usanse abundantemente en :

CONSTRUCION

CONSTRUCION
As rochas uUsanse para construir casas, pontes e
outras estruturas.
Ladrillos e tellas estan feitos de arxila
Pizarra(lousa): para cubrir tellados
Cemento: feito de rocha calcaria e arxila.

ORNAMENTAL

Rochas mais duras, como o granito ou
marmore, poden ser pulidas e usanse
para producir superficies decorativas.

ENERXIA.
Petroleo, gas natural e carbon son as nosas mais
importantes fontes de enerxia

METAIS
Usamos ferro, aluminio, chumbo, cobre e outros
metais para facer ferramentas, maquinas, coches,
ventas, ...

VIDRO
Obtido coa area fundida, con outras substancias.

INDUSTRIA QUIMICA
Moitos minerais Usanse na producion de
substancias quimicas. Por exemplo, a pirita usase
para obter acido sulfurico, que estd nas baterias
dos coches.

XOIERIA
Oro, prata, pedras preciosas como os diamantes,
esmeraldas, rubis e moitas mais, son minerais.
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_ Indica duas caracteristicas da lousa que a fan idonea para ser usada na construcion
de tellados.

a)
b)

_ Por que moitas rochas volcanicas tefien pequenos ocos nelas?

_ Por que flota na auga a pedra pémez?

_ Enche a seguinte taboa:

CLICK

_: Elixe catro materiais que tefien que ser transformados para ser usados na
construcion e catro que non .

Materiais: area, lousa, tellas, vidro, cemento, ladrillo, marmore e granito

SABIAS QUE
A Obsidiana era moi valorada na idade de pedra porque con ela podian facerse follas cortantes
¢ puntas de frechas. Tamén se pulia para facer espellos.

T & #»
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_ Para rematar, imos pofier unhas imaxes de distintas rochas e tes que dicir que rocha
¢ ¢ de que tipo. Como no exame

Pista: aparece no Minecraft!!!
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