FISICA Y QUIMICA. 4° ESO A. Puebla
CINEMATICA
SOLUCIONES FICHA 3_1: MRUA
1. Un cohete parte del reposo con aceleracion constante y logra alcanzar en 30 s una velocidad de 588 m/s.
Calcular:
a) Aceleracion.

DATOS: Aplicamos la ecuacion de la velocidad:

Vo= 0 m/s (parte del reposo). v=Vy+a-t Conocemos todo menos la aceleracion, que es lo que
t=30s nos piden.

v =588 m/s 588=0+a-30 — a=588/30 — a=19,6m/s’

So = 0

b) ¢ Qué espacio recorrié en esos 30 s? Aplicamos la ecuacion de la posicion: s =sy + Vo't + % a-t?
s =0+ 0-30 + % 19,6-30
s=8820m
2. ¢Cuanto tiempo tardara un movil en alcanzar una velocidad de 60 km/h, si parte del reposo acelerando
constantemente con una aceleracion de 20 km/h2? Sol:t=3h

DATOS: Todo esta en km y horas. No hace falta cambiar nada.

Vo= 0 km/h (parte del reposo). Aplicamos la ecuacion de la velocidad:

t=¢? Me lo piden v=Vvp+a-t Conocemos todo menos el tiempo, que es lo que nos
v =60 km/h piden.

a= 20 km/h’ 60=0+20t — 60/20=1t— t=3h

3. Un movil que se desplaza con velocidad constante aplica los frenos durante 25 s y recorre 400 m hasta
detenerse.
a) ¢Qué velocidad tenia el mévil antes de aplicar los frenos?
b) ¢Qué desaceleracion produjeron los frenos?

DATOS: Si aplicaramos la ecuacidn de la velocidad:

Vo= ¢? (lo que nos piden). v=Vy+a-t Tendriamos dos cosas que no conocemos: Vo y la a

t=25s Si aplicaramos la ecuacién de la posicion:

v =0 m/s (se detiene) S =5+ V-t + % a-t* También tendriamos dos cosas que no

So=0 conocemos: Vo y laa

s =400 m

a=¢? No la conocemos Por tanto, s6lo podemos resolverlo si planteamos las dos ecuaciones a

la vez y lo resolvemos como un sistema de dos ecuaciones con dos

incégnitas:

V=Vo+a-t } 0= vo+ a-25 } Despejo de esta Vo y lo sustituimos en la

S=5p+ Vot +Yat? 400 = 0 + vo-25 + %-a-25? 22 ecuacion.

Vo= - 25a }
400 = (- 25a)-25 + % a -25° — De esta ecuacion podemos obtener el valor de la aceleracion:

400=-625a+312,5a — 400=-312,5a — 400/-312,5=a — a=-1,28 m/s*
Con la aceleracion calculada, sustituimos en la primera ecuacion y obtenemos la velocidad que tenia
el movil antes de aplicar los frenos:

Vo=-25a — vg=-25-(-1,28) — vy=32m/s

4. Un mdvil parte del reposo con una aceleracion de 20 m/s 2 constante. Calcular:
a) ¢Qué velocidad tendra después de 15 s? b) ¢Qué espacio recorri6 en esos 15 s?

DATOS: Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
Vo= 0 (parte del reposo). V=Vvpt+a-t }

t=15s s=sy+ Vot +at

v =¢? (lo que nos piden)

So=0 Sustituimos los datos que nos dan:

s =¢? (lo que nos piden). v=0+20-15 — v=300m/s

a= 20 m/s® $=0+0-15 + % 20-15° } — §=2250m
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. Un auto parte del reposo, a los 5 s posee una velocidad de 90 km/h, si su aceleracion es constante,
calcular:
a) ¢Cuanto vale la aceleracion?
b) ¢ Qué espacio recorrid en esos 5 s?

DATOS: Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
Vo= 0 (parte del reposo). V=Vvgta-t

t=5s S=5y+ Vot + Ysat? }

v =90 km/h =25 m/s

So=0 Sustituimos los datos que nos dan:

s=¢? (lo que nos piden). 25=0+a-5 — a=5m/s’

a=¢? (lo que nos piden) s=0+0-5+1%a5 } — s= 1455 5 s=625m

c) ¢Qué velocidad tendré los 11 s?

DATOS: Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
Vo= 0 (parte del reposo). V=Vvpta-t
t=11s v=0+5-11 — v=55m/s

v =¢? (lo que nos piden).

. Un motociclista parte del reposo y tarda 10 s en recorrer 20 m. ;Qué tiempo necesitara para alcanzar
40 km/h? Sol: 27,77s

DATOS: Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicién:
Vo= 0 (parte del reposo). V=Vg+a-t
t=10s S=Sy+ Vot + s at? }
s=20m
¢1? para que v=40 km/h = 11,11 m/s Sustituimos los datos gue nos dan:
25=0+a-5 — a=5m/s’
$s=0+05+%ab } — s=1%55 — $=625m

. Un mdvil se desplaza con MRUA partiendo del reposo con una aceleracion de 51840 km/h 2, calcular:
a) ¢Qué velocidad tendra los 10 s?

DATOS: Primero pasamos la aceleracion a m/s?:
Vo= 0 (parte del reposo). 51840km 1000m 1h  1h  51840-1000m
t=10s = =4m/s

X X X = =
o = 51840 km/h? ih-1h ~ 1km ~ 3600s 3600s 3600s-3600s

v =¢? (lo que nos piden).

Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
v=vg+a-t }
S=5p+ Vot + Y at?

Sustituimos los datos que nos dan:
v=0+4-10 } — v=40m/s
S=5p+ Vot +Yat?

b) ¢ Qué distancia habra recorrido a los 32 s de la partida?

Para este resolvemos la segunda ecuacion, teniendo en cuenta que el tiempo no son 10 s, sino que son 32 s:
$=0+0-32+%4-32°> s=2048m

c) Representar graficamente la velocidad en funcion del  v(m/s)

tiempo. 1601

Para ello, primero elaboramos una tabla de v-t (usamos la 1ol

ecuacion de la velocidad: v=0+4 -t) 1

10) 0 [ 10 [ 20 [ 30 | 40 g0l

v(mis) | 0 | 40 | 80 | 120 | 160 1

404

10 2030 40 50 60 t(s)
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8. Un automovil parte del reposo con una aceleracion constante de 2 m/s 2, transcurrido 1 minuto deja de
acelerar y sigue con velocidad constante, determinar:
a) ¢Cuantos km recorrio en ese primer minuto?

DATOS 1° TRAMO:
— 2
=2 2 =ct — a=2m/s
t 2 } vmete 20 i Vo= 0 (parte del reposo)
so=0 ti= 1 min s1 t2= 19min 5,7 t=1min=60s
vo=0 Va=¢?  s=¢?

Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
Vo =Vgpta-t }
Sy =8g+ Vot + ) a't2

Sustituimos los datos que nos dan:
v, =0+ 2-60 } — V,=120 m/s
s; =0 + 0-60 + % 2-60° — 5;=3600 m=3,6 km

b) ¢Qué distancia habr recorrido a las 20 min de la partida?

DATOS 2° TRAMO:
a = 0m/s* Planteamos la ecuacion de la posicién, pues la velocidad es constante:
Vo= 120 m/s S; =5 + Vot +%at®  Pues laaceleracion es cero
t=20min-1min=1140s  Sustituimos los datos que nos dan:
5;= 3600 m S =S + Vit — 5, =3600 + 120- 1140
S,=¢? —  S,=140 400 m = 140,4 km
¢) Dibuja las gréaficas de v-ty de s-t
Gréfica v-t: Gréfica s-t:
v(m/s) (k) .
160
160 T 140,4
120 ¢ 120
80 s0d
40 40 ]
> 4 6 8 1012 1416 18 2022 t(min) ﬁ j, 5: 8: 1:0 1i2 f4 1{6 fs 2;0 ziz it(l’nir\)

9. Un automdvil que viaja a una velocidad constante de 120 km/h, tarda 10 s en detenerse. Calcular:
a) ¢Qué espacio necesitd para detenerse?

DATOS:
S5o=0m Vo = 120 km/h = 33,33 m/s
t=10s v =0 (pues se detiene)

a=¢? S1=¢7?

Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicién:
Vv=Vvp+a-t }
S1=So+ Vot + % at?

Sustituimos los datos que nos dan:

0=133,33+a-10 } — a=-3,333 m/s?
s; = 0 + 33,33 10 - % 3,333-10° — $,=166,83m
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b) ¢Con qué velocidad chocaria a otro vehiculo ubicado a 30 m del lugar donde aplicé los frenos?
DATOS:

S5o=0m Vo = 120 km/h = 33,33 m/s
t=¢? v=g?
a = -3,333 m/s? 5;=30m

Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
v=vp+ta-t }
Sy =8+ Vprt+ ) a't2

Sustituimos los datos que nos dan:

v =33,33- 3,333:t

30 = 0 + 33,33- t - % 3,333. } Primero calculamos el tiempo que tardard en chocar. Lo hacemos
resolviendo esta ecuacion de segundo grado.

1,666 t*~33,33t+30=0

. 33,33+ \/33,332 -4-1,666-30 33,33+30,18

2.1.666 3332 Dos soluciones: t=19s y t=0,95s

La primera no es valida, pues sabemos que tarda 10 segundos en frenar. Por tanto, tomamos la segunda
como tiempo que tarda el vehiculo en chocar contra el otro.

Lo sustituimos en la ecuacion de la velocidad: v =33,33 - 3,333:0,95 — v=230,16 m/s=108,6 km/h
10.Un ciclista que va a 30 km/h, aplica los frenos y logra detener la bicicleta en 4 segundos. Calcular:

a) ¢Qué desaceleracién produjeron los frenos?
b) ¢ Qué espacio necesito para frenar?

DATOS:
So=0m Vo = 30 km/h = 8,33 m/s
t=4s v =0 (pues se detiene)

a=¢? S1=¢7?

Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
v=Vvy+a-t }
S1=So+ Vot + % at

Sustituimos los datos que nos dan:

0=8,33+a4 — a=-8,33/4 - a=-2,08m/s’

$;=0+8,33-4-1a-4 } — Sustituimos el valor de la aceleracion: s, = 0 + 8,33 4 - ¥ (2,08)-4?
— $,=3332-1664 — s,=16,68m

11.Un avién, cuando toca pista, acciona todos los sistemas de frenado, que le generan una desaceleracion
de 20 m/s 2, necesita 100 metros para detenerse. Calcular:
a) ¢Con qué velocidad toca pista?

b) ¢ Qué tiempo tardé en detenerse el avion?

a=- 20 m/s2 ér?

I 1
So=0 S$=100 m
VO=¢ ? v=0 m/s

Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicién:
v=Vy+a-t }
S1 =5+ Vot +% a't2

Sustituimos los datos que nos dan:
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0=vy- 20t
100 =0+ vy t-% 201 } Tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas. Para resolverlo
vamos a utilizar el método de sustitucion. Despejamos v en la 12 ecuacion y
lo sustituimos en la segunda:
Vg = 20-t
100 = 0 + (20t)- t - % 20-t° } — 100=20t*-10-t* — 100=10-t* — 100 =10-t’

— t*=10 — t=3,165
Sustituimos el valor de t en la ecuacion de la velocidad: v =20-3,16 — v=63,2m/s =227,52 km/h

12. Un camion viene disminuyendo su velocidad en forma uniforme, de 100 km/h a 50 km/h. Si para esto
tuvo que frenar durante 1.500 m. Calcular:
a) ¢Que desaceleracién produjeron los frenos?
b) ¢ Cuanto tiempo empleé para el frenado?

E a=-¢é?m/s?

i
So=0 it? S=1500 m
vo=100 km/h v=50 km/h

Primero pasamos las velocidades a m/s.

100km 1000m 1h 100-1000m 50km 1000m 1h 50-1000m
X X = =27,78m/s x x =
1h lkm  3600s 3600s 1h lkm  3600s 3600s

Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
v=Vvyta-t }
S =S+ Vot + Yo at®

=13,89m/s

Sustituimos los datos que nos dan:
13,89 =27,78 +a -t
1500 = 0 + 27,78t + ¥ a-t? } Tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas. Para resolverlo
vamos a utilizar el método de sustitucion. Despejamos “a” en la 12
ecuacion y lo sustituimos en la segunda:
1389 -27,78=a-t — -1389=a-t — -13,89/t =a  Ahora sustituimos “a” en la segunda ecuacion:

1500 = 27,78t + % (-13,89/t ) -t* — 1500 = 27,78t -6,945t — 1500 = 20,835t
— t=72s
Ahora sustituimos el tiempo en la primera ecuacion para calcular la aceleracién:
a=-138J/t — a=-1389/72 — a=-0,193m/s’

13. La bala de un rifle, cuyo cafion mide 1,4 m, sale con una velocidad de 1.400 m/s. Calcular:
a) ¢Qué aceleracion experimenta la bala? b) ¢ Cuanto tarda en salir del rifle?

1
So=0 éa? $S=1,4m
vo=0m/s v=1400m/s
Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
V=Vy+a-t }
Sy =S+ Vot + Y at?

Sustituimos los datos que nos dan:

1400=0+a-t

14 = 0 + 0t + % at? } Tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas. Para resolverlo
vamos a utilizar el método de sustitucion. Despejamos “a” en la 12
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ecuacion y lo sustituimos en la segunda:
1400= a-t — 1400/t =a  Ahora sustituimos “a” en la segunda ecuacion:

1,4 = % (1400/t) -t° — 14=700t — 1,4/700=t — t=0,002s

Ahora sustituimos el tiempo en la primera ecuacion para calcular la aceleracion:
a =1400/t — a =1400/ 0,002 — a=700 000 m/s®

14.Un movil que se desplaza con velocidad constante, aplica los frenos durante 25 s, y recorre una
distancia de 400 m hasta detenerse. Determinar:
a) ¢Que velocidad tenia el mavil antes de aplicar los frenos?
b) ¢ Qué desaceleracion produjeron los frenos?

a=- ¢?m/s?
i
t=25s $=400 m
v=0 m/s
Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
Vv=Vyta-t }
S1 =5y + Vot + 12 a-t2

Sustituimos los datos que nos dan:

0O=vo+a-25

400 = 0 + vo:25 + Y% a-252 } Tenemos un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas. Para resolverlo
vamos a utilizar el método de sustitucion. Despejamos “a” en la 12
ecuacion y lo sustituimos en la segunda:

-Vg= a-25 — -Vvy/25 =a  Ahora sustituimos “a” en la segunda ecuacion:

400 = V25 + % (- Vo /25) -25° — 400= 25vp- 125vy — 400= 12,5 v
— 400/12,5= vy — Vvo=32m/s
Para calcular la aceleracion, sustituimos el valor obtenido de la velocidad inicial, en la primera ecuacion
(ecuacion de la velocidad):
-Vp/25 =a — -32/25=a — a=-128m/s’

15. Un auto marcha a una velocidad de 90 km/h. El conductor aplica los frenos en el instante en que ve un
bache y reduce la velocidad hasta ir a 1/5 de la inicial en los 4 s que tarda en llegar al bache.
Determinar a qué distancia del bache el conductor aplico los frenos, suponiendo que la aceleracién fue
constante. Sol: x=60m

a=-é?m/s?

So=0 t=4s S=¢? -
vo= 90 km/h v=Vvo /5= 18 km/h

Primero pasamos las velocidades a m/s.

90km 1000m 1h _90-1000m _

18km 1000m 1h _18-1000m

= 25m/s = =5m/s
1h lkm  3600s 3600s 1h km  3600s 3600s
Planteamos las dos ecuaciones, la de la velocidad y la de la posicion:
v=Vp+ta-t }
S1 =5y + Vot +12 a't2
Sustituimos los datos que nos dan:
5=25+a-4 } — 5-25=4a — a=-20/4 — a=-5m/s’
s=0+ 254+ Y a.4? Sustituimos en la segunda ecuacion, el valor de “a”:
s=0+25-4 + Y (-5)-4° — s=100-40 s=60m
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