Aritmética de la economia

ACTIVIDADES

1.

En la Gltima campafia de solidaridad con el comedor social de una ciudad se recogieron 3680 kg
de comida. Este ano se ha producido un aumento del 3,5% en la recepcion de alimentos. ;Qué
cantidad de comida se ha entregado este afio? Se espera que el aio que viene aumente otro 1%,
icuantos Kilos de alimentos se espera recoger?

Este afio se han entregado 3680 - 1,035 = 3 808,8 kg de comida.

El aflo que viene se esperan entregar 3 808,8 - 1,01 = 3 846,888 kg de comida.

. Una empresa de reformas tiene el encargo de pintar dos edificios. Al final, en uno de ellos el

presupuesto se ha elevado un 4%, mientras que en el otro, sobre un presupuesto distinto,
el aumento ha sido del 8%. ;Puede afirmar la empresa que el aumento de presupuesto total ha
sido del 6 %?

No, para poder afirmar eso los presupuestos que sufren el aumento deberian ser iguales y el problema especifica
que no lo son.

. Por un error en una promocion, alguien que compré un mueble por 360 €, el cual estaba rebajado

un 20%, debe devolver a la tienda lo que le descontaron. ;Cual es la cantidad que tiene que
devolver?

360=0,8 - Precio — Precio=360:0,8=450 €
450 — 360 = 90 — Debe devolver a la tienda 90 €.

. En una empresa ponen en marcha unas medidas de promocion, por las que a un producto se le

aplica un descuento del 15%, después un aumento del 5% y, por ultimo, otro descuento del 20%.
¢Se obtiene el precio inicial?

Si el precio inicial es x, el precio final es x - (1 —0,15) - (1+0,05) - (1-0,2) =0,714x.

La cantidad que se obtiene equivale a un descuento de 28,6 % de la cantidad original.

. Hemos recibido 200 € de intereses tras 2 afios manteniendo un depdsito al 2% anual. ;Qué capital

invertimos en este deposito?

I:Ct)'r't 1=200, r=2% t=2 200:C0'2'2—>C0:200'100:5000€
100 100 2.2

. Un amigo nos cuenta que ha invertido 8000 € en un depésito durante 3 afos y que acaban de

devolverle 840 € de intereses. Sin embargo, no recuerda el interés del depdosito. ;Podrias ayudarle
con ese dato?

_G Tt isngusamis | ggo_ 8000-T-3 840100
100 100 3.8000

=3,5%
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7. Un banco ofrece un depésito al 4% durante 4 anos. La oferta de otro banco es del 2% durante
8 afos. Sin hacer cuentas, ;sabrias decir con cual de los dos depdsitos se obtiene mas dinero?

Tras estudiar estas ofertas, te enteras de que otro banco ha lanzado su Depésito Especial:
un 8% durante 2 afos. ;Mejora esta lltima oferta a alguna de las dos anteriores?

El interés obtenido en ambos depdsitos es el mismo, aunque el primero lo da en 4 afios y en el segundo caso hay
que esperar 8 afios para obtenerlo.

Como en los casos anteriores el interés que devuelve el Depdsito Especial es el mismo, la ventaja de este es que lo
devuelve en 2 afios frente a los 4 afios o los 8 afios de los depdsitos anteriores.

8. Una empresa recibe un crédito al 8 % anual, con la condicion de devolver en un solo pago la
cantidad prestada mas los intereses. ;Cuanto tiempo tardara en duplicarse la deuda?

t t t
cr:co[1+ﬁ] -C HE TN 2c0:cb[1+%] —»%:[H%} —2=1,08 — log2=log1,08' —

log2

log2=t-log1,08 —t = =
- 9108 = log1,08

9,006

Es decir, tardard en duplicar la cantidad que tiene que devolver 9 afios.

9. Un producto bancario ofrece un 2% de interés compuesto anual, con dos modalidades: pago de
intereses anual o pago mensual. ; Cual de los dos nos conviene elegir para obtener la mayor
cantidad de dinero posible?

Nos interesa cobrar los intereses de forma mensual, de esta forma el capital invertido aumenta cada mesy, con
ello, también aumentar3d el beneficio.

10. Unos padres abren a su hijo una cuenta joven, que les da un 2,5% anual. Pretenden ingresarle
450 € cada afo, durante los proximos 8 anos. (Cuanto dinero habra en la cuenta al final?

(1+0,025) —1
0,025

. -
Q:g(1+i)(1+li) 1y —amserniasn | ¢ _ 45014 0,025) —4029,53 €

11. Un plan de jubilacién al 3% anual implica aportaciones de 960 € al afio. Si tengo 48 afnos,
iqué capital obtendré cuando me jubile:

a) alos 60 anos? b) a los 65 afnos?

a) t=60-48 =12 afios

N 0,03)* -1

nt
c —c iyt =1 amwerwion | ¢ _g60(140,03 —14033,08 €
I

b) t=65—48 =17 afios

(1+0,03)" —1

C =G,@1+i) =21517,86 €

t o
@a+ I.) —1 G -oe0et=17,i=3% G =960(1-+0,03)
i

12. Una empresa consigue un crédito de 3,5 millones al 5% de euros. Debe devolver el préstamo
en 8 afios. ;Cuanto tendra que pagar cada afio para cumplir las condiciones con las que se le ha
concedido el crédito?

i)t — e 8 . . g
(1."‘ '). : 1 3500000 € i-5%t-8 3500000 =C, 105 13 c— 3500000 8,05 1,05
i@+ 0,05-1,05 105°—1

G =G = 541526,35€
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13. Para la compra de un coche aportamos una entrada de 2500 €. Para pagar el resto, 8300 €,
firmamos una financiacion al 8% anual. Hay que devolver el préstamo en 6 afos.
iCuanto debemos pagar cada afo?

@+iy -1
i@A+iy

1,08° -1

_8300-0,08-1,08°
0,08-1,08°

1,08° -1

G=8300 €, i=8% t=6

C=G 8300=C, =1795,42 €

—G,

14. Elabora una tabla de amortizacion relacionada con un crédito que se ha concedido a un 9%
anual, que se debe pagar durante 4 afos, para un capital prestado de 7500 €.

G =G a&;fi)_‘l GT0E %4, 7500 — q% -G, :%409_‘1"094:2315,01 €
Anualidad || o | amertiado | pendieonte
0 7 500,00
1 2315,01 675,00 1640,01 5859,99
2 2315,01 527,40 1787,62 4072,37
3 2315,01 366,51 1948,50 2123,87
4 231501 | 191,15 | 212387 0,00

15. Después de pagar 7 anualidades, podemos cancelar un préstamo a 10 afos y al 5% anual. Si el
capital solicitado fue de 15000 €, i cuanto quedaba por pagar en el momento de la cancelacion?

15000=C, 70?'0()5’511 ;5110 -G = 15000-0,05-1,057 002 605’1?5_'10510 =1942,57 €

anualidad | 0| to | amertioado | pendionte
0 15000,00

1 1942,57 | 750,00 1192,57 | 13807,43

2 1942,57 | 690,37 1252,20 | 12555,23

3 1942,57 | 627,76 1314,81 | 11240,43

4 1942,57 | 562,02 1380,55 | 9859,88

1942,57 | 492,99 1449,57 | 8410,31

6 1942,57 | 420,52 1522,05 | 6888,25

7 1942,57 | 344,41 1598,16 | 5290,10

En el momento de la cancelacion quedaba por pagar 5290,10 €.

16. Ana y Carlos, con 50 afos, han ingresado 20000 € cada uno con la idea de ir recibiéndolos a partir
de los 65 afios en mensualidades durante el resto de su vida. Si el banco les ofrece un 4% anual,
irecibiran los dos el mismo dinero mensual?

Ambos tienen la misma edad, 50 afos, ingresan la misma cantidad 20 000 €, y el banco les ofrece a los dos un
interés del 4 % anual; sin embargo, dado que las tablas de esperanza de vida son diferentes para ambos, las
cantidades mensuales que percibirdn también seran distintas.
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17. Una entidad ofrece un plan de pensiones al 2,5% anual para sus clientes de 45 afios. La oferta
supone ingresar 60 € mensuales hasta la jubilacion a los 65 anos. ;Qué cantidad mensual recibiran
los que suscriban este plan?

. 2012
i (”ﬁm*l o5 0,025 [ 0710225] B
_ R =60 €, i=2,5% t=20 — 0. , _
G =G+ % G =60 [1+ = ] G0 18697,35 €
1 1

La esperanza de vida a partir de los 65 afios es de 18,57 afios para los hombres y 22,57 afios para las mujeres.

i\* 12-18,57
g -2 o2
= G-186735€ 1-25% 1857, 18607 35 Co=104.97€
Q Co L 1+L 12t Co 0,025 [1+ 0’025]12 18,57
12 12 12 12
12-22,57
[1+ L]m -1 [1+ 0’025] 1
C =G i 12 = G-t8eur35€ i—25% 12257 18697,35=C, 0,025 [1+ 0’025]12 25 —5(Co=90,40 €
E[ +E] 12 12

Es decir, los clientes varones recibirdn mensualmente 104,97 € y las mujeres recibiran 90,40 € mensuales.

18. La informacioén de un banco es que un producto financiero ofrece un interés anual del 3% con
abonos semestrales de intereses. ;Cudl es la Tasa Anual Equivalente de este producto?
TAE=

- \P 2
[1+l] —1]-100 —2=2=% _, TAE= [1+0’—:3] —1]-100 =3,0225%
p

19. Tus padres tienen suscrito un depésito que les reporta intereses cada trimestre con una Tasa Anual
Equivalente del 5%. ;{Cual es el interés anual de este producto financiero?

“f”i —1/—0,0491 — 4,91 %.
100

20. Con bhase 2009, elabora la tabla de nimeros indice de la evolucion de la poblacion en las
autonomias de la tabla.

.\P )4
TAE= [1+lp] —1.100 — P20, 5 [1+}4] —1-100 —i=4

2009 2010 2011 2012
Andalucia 8190742 | 8249943 | 8279730 | 8301905
Castillay Leén 2509390 | 2493568 | 2482516 | 2463223
Catalufia 7285587 | 7335656 | 7290302 | 7251447

C. Valenciana 5023826 | 4994888 | 5002105 | 5013303

8249943 105 _ 100,72 8219730 100 _ 101,08 8301905 155 _ 101,35
8190742 8190742 8190742
MlOO:QQBG MlOO:Q&QZ %100:98,16
2509390 2509390 2509390
@-100:100,69 M‘looleO,OG M‘loo:QQ,SS
7285587 7285587 7285587
4994888 5y _ 99,42 5002105 ) _ og 57 5013303 5, _ 99,79
5023826 5023826 5023826
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2009 | 2010 | 2011 | 2012
Andalucia 100 | 101 | 101 | 101
Castillay Leon | 100 99 99 98
Cataluiia 100 101 100 100
C. Valenciana 100 99 100 | 100

21. Elabora una tabla de numeros indice a partir de los datos de la tabla tomando los datos de 2011

como indice.

a) ¢Que diferencias sustanciales aprecias con respecto a la tabla de nimeros indice de la actividad anterior?

b) Representa graficamente la nueva tabla.

2009 2010
Andalucia 8190742 8249943
CastillayLeon 2509390 | 2493568
Cataluna 7285587 7335656
C. Valenciana 5023826 | 4994888
a) MiOO:QS,QZ M-lOOzQQ,M
8279730 8279730
w-lOOle:LOS M-lOOleOAS
2482516 2482516
@-100=99,94 @-100=100,62
7290302 7290302
02382 100—100,43 4294888 100 99,86
5002105 5002105
2009 | 2010 | 2011 | 2012
Andalucia 99 100 100 100
Castillay Leén | 101 | 100 | 100 99
Cataluna 100 101 100 99
C. Valenciana 100 100 100 100

b)
105+
Castillaly Leon  Catalufia
T N
1001 = C.Valenciana

TAndalucia
97+

L

FH— + + + +-
2009 2010 2011 2012 2013

2011 2012

8279730 | 8301905

2482516 | 2463223

7290302 | 7251447

5002105 | 5013303

8301905

————-100=100,26
8279730

2463223

—————-100=99,22
2482516

7251447

-100 = 99,47
7290302

5013303

————-100 =100, 22
5002105
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22. Calcula el IPC de septiembre de 2013, tomando solo los cinco primeros grupos, con sus respectivas
ponderaciones, y las variaciones correspondientes de la tabla del ejemplo.

0,004 - 0,1826 + 0,003 - 0,0282 + (-0,012) - 0,0809 + 0,008 - 0,1243 + (-0,001) - 0,0654 = 0,0007732 = 0,07732%

23. Halla el valor equivalente en 2012 a 100 € del afio 2006 con los datos del IPC de la tabla del
margen. Calcula el valor equivalente en 2009 de 100 € de 2012.

Inflacién acumulada=1,035-1,028 - 1,041 - 0,97 - 1,018 - 1,032 = 1,129

100 € de 2006 equivale a % —88,57€ en 2012.

24. A partir de la EPA del segundo trimestre de 2013, realiza un diagrama de barras referido a las
comunidades auténomas.

A
40t

@ F @ @ @ g L @ P L O R LR @
fb\\\’g & & \??‘ ¢’i§\ A S G & & “\0\(’ Q;PK W <° (}9 ‘\\é\ Q'°¢
Qb Aol SR S (.;b(‘ _\\1)4' @.@ (_,'b& -Xsé\ @((\ RN <
PN S
& 2 Nl
Cb .'\}\\’b C <
I

25. Deduce, en la tabla anterior de la EPA, qué filas y columnas se pueden obtener a partir de otras
filas y columnas, respectivamente.

Como los valores totales de la poblacion se distribuyen entre los activos
y los inactivos, y este dato no se da en la tabla, no se pueden obtener los valores
correspondientes.

Los porcentajes de tasa de actividad se obtienen calculando:

T e et =— L 1ng

Poblacion
Como las personas que trabajan y las personas que se encuentran en paro forman
el colectivo de los activos, para calcular los porcentajes de la tasa de paro
se calcula:
Parados

Tasa de paro = ————-100
Activos
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SABER HACER

26. Una fabrica de muebles ha subido el precio de cada silla de 23 a 25 €, de cada mesa de comedor
de 220 a 230 € y de cada mueble de salén, de 750 a 850 €. Proporcionalmente, ;qué articulo ha
sufrido la mayor subida?

Calculamos el porcentaje de subida de cada articulo:

Sillas —

252_ 23 100 = 8,7%

Mesas — M.loo: 4,5%
220

Muebles de saléon — W&OO: 13,3%

Los muebles que han sufrido una mayor subida proporcional son los de salén.

27. calcula, para la misma oferta anterior, cuantos ingresos se generarian en 18 meses y 7 dias.

Calculamos los intereses generados en 18:

3
10500--> 18
I= 12 567000 4755
100 1200

Ahora calculamos los intereses generados en 7 dias:

3
10500- 2 =7 220500

100 "~ 36500

1= =6,04 €

Sumamos las dos cantidades y tenemos los ingresos pedidos:

472,5+6,04=478,54 €

28. Se invierten 36 000 € al 2% anual y se reciben 38 967,56 € tras cierta cantidad de tiempo.
icual es el tiempo durante el que se ha mantenido esa inversion?

Sustituimos los valores en la férmula del interés compuesto:

_In1,082 0,079
IN1L02 ~ 0,02

t
38967,56:36000[1+HZO] —1,082=1,02" —t:In1,02=In1,082 — t =3,95~ 3 afnos y 347 dias

29. Para un interés del 3,5% y una aportacion de 3000 € anuales, durante 6 afos, ;cuanto dinero
se recuperara al final de la inversion?

1,02° -1

S, =6000- 0.126
1021

=6000-
0,02

=37800 €

30. ¢Durante cuanto tiempo se han invertido 5 000 € anuales, al 5% anual, para conseguir 29 009,56 €?

Sustituimos en la formula de las anualidades de capitalizacion:

‘— .
105 1%1,05‘ _ 29009,56 0’054’14’1,051 1345t = In1,345

29009,56 =4000-1,05- —_—
0,05 4000-1,05 In1,05

~ 6,075~ 6 afnos y 27 dias
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31. cCalcula el dinero que se recibe al ingresar 600 € trimestrales durante 6 afios, con un 1,5% de
interés anual.

Ingresar cada trimestre — Se realizan 4 ingresos al afio > p=4

1,00375% -1

=11321,11 €
0,00375

G =450-1,00375-

32. Elabora la tabla de amortizacion para un crédito de 8000 € al 9% anual, que hay que pagar
mensualmente durante 8 afios.

812
8000=C,——=£2 G, =117,20€
C"0,09.[1+0,09]812 G

12 12
Interés del Capital Capital
Mes | Cuota (€) periodo (€) | amortizado | pendiente

0 8000
1 117,20 60,00 57,20 7942,80
2 117,20 59,57 57,63 7 885,17
3 117,20 59,14 58,06 7827,11
4 117,20 58,70 58,50 7768,61
5 117,20 58,26 58,94 7709,68
6 117,20 57,82 59,38 7650,30
7 117,20 57,38 59,82 7590,48
8 117,20 56,93 60,27 7530,21
9 117,20 56,48 60,72 7 469,48
10 117,20 56,02 61,18 7 408,30
11 117,20 55,56 61,64 7 346,67
12 117,20 55,10 62,10 7284,57
84 117,20 10,85 106,35 1340,17
85 117,20 10,05 107,15 1233,02
86 117,20 9,25 107,95 1125,07
87 117,20 8,44 108,76 1016,31
88 117,20 7,62 109,58 906,73
89 117,20 6,80 110,40 796,33
90 117,20 5,97 111,23 685,10
91 117,20 5,14 112,06 573,04
92 117,20 4,30 112,90 460,14
93 117,20 3,45 113,75 346,39
94 117,20 2,60 114,60 231,79
95 117,20 1,74 115,46 116,33
96 117,20 0,87 116,33 0,00

33. Calcula la cuota mensual que se debe aplicar a un crédito de 7500 € al 9,5% anual, que se tiene
que pagar en 4 anos.

124
[1+ 0,095] 1

12-
0,095 [1+ 0,095]
12 12

7500 =G, -

+— G, =72176 € serd la cuota mensual.
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34. calcula la Tasa Anual Equivalente de un crédito al 8% anual, que hay que pagar en cuotas anuales
durante 6 anos.

1
—1/-100= 1,485 —1 -100 = 6,75%

35. Por impago en las cuotas establecidas, un banco cobra una comision del 1% mensual. ;Cudl es la
TAE de la comision?

El interés anual de la operacién seria:
ianual = 0,01 -12 = 0,12

Aplicamos la férmula del TAE con este interés:

12
TAE— [[1+ 052] —1/.100=12,68%

36. con los datos de la tabla anterior, ;en cuanto se convierte en 2011 un salario de 22 000 € anuales
de 20087

Inflacion acumulada = 1,041 - 0,997 - 1,018 =1,057 — 22000 - 1,057 = 23 254 € serd el sueldo en 2011.

37. Una persona ganaba 1000 € en 2005. Aplicando correctamente los datos de la tabla anterior, en
2014 ganara 1218,89 € y su variacion de nivel adquisitivo sera del 0%. ;Cual sera el valor de la
inflacion en 2013 para que ocurra esto?

Sea x el coeficiente de la inflacion de 2013 buscada.
La inflacion acumulada hasta 2012 es 1,188. Por tanto:

1,188 -x-1000=1218,89 — x=1,026 — Inflacién en 2013 debe ser del 2,6 %

ACTIVIDADES FINALES

38. Un 45 % estudia inglés y el resto aleman. Calcula el niimero de estudiantes de cada idioma
sabiendo que en el instituto hay 640 alumnos.

45% de 640 = 288 alumnos estudian inglés.

640 — 288 = 352 alumnos estudian aleman.

39. Un 65% de los alumnos de bachillerato de un colegio esta matriculado en el bachillerato de
Ciencias Sociales, un 30% se inscribi6 en el de Ciencias y Tecnologia. Ademas, se formé un grupo
de Humanidades compuesto por 22 alumnos. ; Cuantos alumnos cursan bachillerato en ese
colegio?

Sea x el nimero de alumnos de bachillerato. En humanidades estan en 100 % — (65 % + 30 %) = 5% de los
alumnos. Por tanto:

5% de x=22 — 0,05x = 22 — x = 440 alumnos hay en Bachillerato.
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40. En un instituto estan haciendo pruebas para los equipos deportivos de todas las categorias. Estos
son los resultados de este aino.

Alumnas

Presentadas ~ Admitidas  Porcentaje

Baloncesto 80 60 75%
Voleibol 20 6 30%
Alumnos

Presentados Admitidos  Porcentaje
Baloncesto 20 16 80%

Voleibol 80 32 40%

Parece que los chicos consiguen entrar en los equipos en mayor proporcion. ;iEs cierto? Analiza los
datos con cuidado.

El total de alumnas presentadas es de 100 y el total de alumnas admitidas es 60 + 6 = 66. Por tanto, el porcentaje
de alumnas admitidas es del 66 %.

El total de alumnos presentados es de 100 y el total de alumnos admitidos es 16 + 32 = 48. Por tanto, el
porcentaje de alumnos admitidos es del 48 %.

No es cierto que los chicos consigan entrar en los equipos en mayor proporcion.

41. En una tienda de repuestos aplican un 15% de descuento. Un motor costaba 312 € mas un 21%
de IVA. ;Ccuanto habra que pagar por él? ;Qué porcentaje de variacion hay entre el precio inicial
y el que se paga después de abonar los impuestos?

El precio inicial con el IVA es de (100 + 21)% de 312 = 377,52 €.
Al aplicarle el descuento se quedaria en (100 — 15)% de 377,52 = 320,89 €.

-100=2,85%.

El porcentaje de variacion entre el precio inicial y el final es [3201’59 —1]

42. El precio de una bicicleta es de 278 €, contando con el descuento por las rebajas. Si ese descuento
es del 15%, icuanto costaba la bicicleta antes de las rebajas?

(100 — 15) % de x =278 — 0,85x =278 — x = 327,06 €

43. Elena compro un violin por 10400 €. Un tiempo después le vendio el violin a Alicia, ganando
un 20% en el negocio. A su vez, Alicia acab6 vendiéndole el violin a Marion, ganando
en la operacion un 30%. Determina los precios a los que adquirieron el violin tanto Alicia como
Marion. ;Es cierto que entre el precio que pagé Elena y el que pagé Marion hay una diferencia
de un 20% + 30% = 50%? Si la afirmacion no es cierta, explica las razones.

Alicia compro el violin por (100 + 20) % de 10400 = 12480 €.
Marion compré el violin por (100 + 30) % de 12480 = 16 224 €.
No es cierto que el valor del violin haya aumentado un 50 % porque los aumentos son proporcionales.

1,2-1,3=1,56 — El aumento real es del 56 %.
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44. El dia 1 de febrero de 2011 compré una finca A por valor de 12400 €. El dia 1 de febrero de 2012 la
vendi por 14260 € y compré otra finca B por valor de 13500 €. Al cabo de un aino tuve que vender

la finca B y me pagaron 11070 €. ;Qué porcentaje de ganancia tuve en la venta de la finca A? ;Qué
porcentaje de pérdida tuve en la venta de la finca B?

Finca A — 1—147260 -100 = 15% de ganancia.
12400

Finca B — 1—@ 100 =—-18%— 18% de pérdida.
13500

45. En una tienda figura el siguiente cartel:

AVISO IMPORTANTE
PRECIOS SIN IVA

Al precio de todos los productos
se le aplicara un 21% de IVA

a) Julia compra un producto marcado con un precio de 124 €. ; Cuanto tendra que abonar por él?
b) Pedro ha pagado 101,64 € por un regalo para su mujer. ;Qué precio figuraba en la etiqueta?
¢) Ruth ha calculado que, al aplicarle el IVA, su compra ha incrementado el precio en 10,08 €. ; Cual fue el importe
total que tuvo que pagar?
a) (100 +21) % de 124 = 150,04 €
b) (100 +21)% de x=101,64 — x=84 €
c) Sea x el precio inicial:

21% de x = 10,08 — x — 208

1= 48 €— El importe total fue 48 + 10,08 = 58,08 €.

46. Transportes Pacheco es una empresa dedicada al transporte discrecional de viajeros. En la tabla

siguiente vemos reflejado el niimero de viajes a Barcelona que han hecho los autobuses de la
empresa en el afio 2012.

Trimestre 1 2 3° 4°

N.° de servicios 80 108 128 92

a) ¢(Cual fue el porcentaje de aumento entre el primer y el segundo trimestre? ;Y entre el tercero y el cuarto?

b) Segln afirma el gerente, el primer trimestre del afio 2013 ha sido excelente, ya que el nimero de servicios ha
aumentado en un 60% respecto al mismo trimestre del afo anterior. ; Cuantos servicios se han prestado?

a) [1— %}100: 35% es el porcentaje de aumento entre el primer y segundo trimestre.

[1—%}100: —28,125% es el porcentaje de aumento entre el tercer y cuarto trimestre.

b) (100 + 60) % de 80 = 108 servicios.
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47. Ingresamos 4500 € en un plazo fijo que nos renta un 3,2% anual. ; Cuanto dinero producira al cabo
del afno? Si tuviéramos que retirarlo tres meses antes de concluir el afio y nos entregan la parte
proporcional de los intereses, ;cuanto dinero recibiremos?

_ 4500-3,2-1
100

| =144 € producird el plazo fijo en un afio.

El dinero estaria 9 meses, es decir, 1—92 de afio, por tanto:

= 144-1—92 =108 € produce el plazo fijo en ese periodo. Por tanto, el dinero que recibiremos sera

4500+ 108 =4608 €.

43. (A qué rédito anual ha estado sometido un capital de 1450 € si al cabo de un afio se ha convertido
en 1500 €y 75 céntimos?

/= 1500,75 — 1450 = 50,75 — 50,75 1450 —— 11 = 227> 100 _3.5%
100 1450

49. Maria le ha prestado dinero a su hermana Beatriz con un interés del 3%. Con los datos reflejados
en la tabla, deduce la cantidad que Maria le ha prestado a Beatriz.

Afo 2010 2011 2012 2013

Cantidad 135 135 135 4635

La tabla indica los intereses que ha ido pagando Beatriz a Maria hasta 2013, que cancela la deuda, x, por tanto:

135

135=0,03- x — X 3 =4500 €, que coincide con la ultima cantidad mas los intereses.

50. Celia prestd a Mario 12 600 € para ayudarle a abrir una pasteleria. Mario se comprometié a pagarle
un 3,5% de intereses cada ano. Al cabo de siete afios, ;cuanto dinero le ha entregado Mario a
Celia?

_ 12600-3,5-7

100

| = 3087 € le ha entregado Mario a Celia.

51. Andrés le pidié un préstamo a Jesiis de 15000 €, y se comprometio a devolvérselo en cinco afios y
pagarle, al final de cada afo, un 2,8% de intereses del dinero que le prest6. Completa en tu
cuaderno la tabla con los pagos que ha hecho Andrés.

Ano 2009 2010 20M 2012 2013

Cantidad

2,8 % de 15000 =420 € son los intereses generados.

Ao 2009 2010 2011 2012 2013
Cantidad (€) 3420 3420 3420 3420 3420
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52.

53.

54.

55.

56.

Esther consiguié que un banco le prestara 25000 € con la condicién de que devolveria en un solo
plazo todo el dinero, mas el 5% por cada aio que tardase en devolverlo. Después de varios anos
ha pagado 35000 € y ha cancelado su deuda. ;Cuantos afios ha tardado en cancelar su deuda?

Sea x el niumero de afios que ha tardado en cancelar la deuda. Entonces:

0,05-25000 - x +25000 = 35000 — x = 1](.)205%0 =8 afos

Hace seis afios ingresé 24000 € en un plazo fijo que rentaba un 4% anual, comprometiéndose el
banco a pagar los intereses al final de cada afio y a acumularlos al capital. ; Cuanto dinero tengo
hoy en mi cuenta?

4 6
=24000|1+—| =30367,65€
G [ +1oo]

Determina en cuanto dinero se convertiran 5400 € si los ingresamos:

a) Durante é afios a un interés compuesto del 4%.
b) Durante 4 afios a un interés compuesto del 6%.
¢) Durante 5 afnos a un interés compuesto del 5%.

4
a =5400{1+-—| =6832,72€
) G [ +100]

6 4
b :5400[1 —] =6817,38 €
) G +100

5 5
o =5400|1+—| =689192 €
)G [ +100]

Contesta a las siguientes preguntas.

a) ¢A qué rédito anual estaba sometida una operacion bancaria en la que 2400 € se convirtieron en 2597,84 €7

b) ¢Cuanto dinero ingresamos en un banco hace cinco anos si, sometido a un 4% de interés compuesto anual,
se ha convertido en 5839,93 €7

a) 2597,84=2400x — x =108 — 8% de rédito anual.

b) 5839,93 = x(1,04)° — x =4800 €

Una cuenta se remunera con un 2,8% anual con pago de intereses de forma semestral. Si se
ingresan 15000 € en esa cuenta y acumulo en ella los intereses mensuales que me pagan, ;cuanto
dinero tendré al cabo de 2 afios?

o 2,8
2 pagos al afio :15000[1 .
pag -G + 200

22
] =15857,81€
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57. Jacinto acude a una caja de ahorros con el propésito de abrir una cuenta con 1400 € y mantenerla
durante 4 anos. Le ofrecen tres alternativas:

= Cuenta A: un rédito del 3,49 % anual, con pago trimestral de intereses.

= Cuenta B: un rédito del 3,5% anual, pagando los intereses cada semestre.
= Cuenta C: un rédito del 3,51% anual, pagando los intereses anuales.
¢Cual es la opcion que mas le interesa?

4.4
= Cuenta A: 4 pagos al afio — G = 1400[1+ i(‘)l(?] =1608,76 €

42
* Cuenta B: 2 pagos al afio — G :1400[1+ 302) =1608,43 €

=1607,15 €

o 3,51)"
* Cuenta C: 1 pagos al afio —» G =1400{1+ 100

La mejor opcion es la Cuenta A.

58. Se aportan 3600 € a una cuenta que renta un 3,4% anual y que abona los intereses
semestralmente. ;Cuanto dinero se tendra 10 afos después?

o~ 3,4
2 pagos al afio — :3600[1 !
pag G 50

102
] =5043,38 €

59. German abrio tres cuentas hace cinco afos, cada una de ellas con 2000 €. Las condiciones eran:

= Rédito anual: a %. Pago trimestral de intereses.

= Rédito anual: b %. Pago semestral de intereses.

= Rédito anual: ¢ %. Pago trimestral de intereses.

Actualmente tiene en las cuentas 2322,37 €, 2378,89 € y 2433,31 €, respectivamente.
¢Qué valor tienena,byc?

20

5.4
a) 2322,37:2000[1+&] H116=[1+%] —14+-2 10075 a=3%

400

b 52 b 10 b
b) 2378,89— 2000|1+ — 19={1+ 2| —1+-2 =10175—b=35%
) [ 200] —t [ 200] 1t 500 O °

5.4 20
C C Cc
¢) 2433,31=2000|1+ - 2=|1+-S| —1+-S —10009 —c=3,94%
) [+4oo] —t [+4oo] T 0

60. Diego contrajo una deuda de 140000 € que se comprometioé a amortizar en pagos anuales durante
12 afos. (A cuanto ascendera la anualidad sabiendo que el banco aplica un 4% de interés?

(1+0,04)° —1 ¢, — 140000

4G = =14917,42 €
0,04 (1+0,04)? 9,385

140000 =G,

61. Un trabajador inicia las aportaciones a su plan de pensiones cuando cumple 50 afos. Aporta
3600 € cada afio y el banco se compromete a aplicarle un 3% de interés. (A cuanto ascendera
su capital el dia que cumpla los 65 afos?

Se realizan aportaciones durante 15 afios:

15_
G = 3600~(1+0,03)-%:68964,77€
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Si se quiere formar un capital de 100000 € haciendo aportaciones anuales durante 20 afios
y el banco ofrece un interés para esa operacion de un 2,5%, ;cual es la aportacion anual que hay
que realizar?

(1+0,025/° —1 .
0,025

100000

100000 = G, - (1+0,025)- = s 1m

=2763,73 €

G

Calcula las cuotas anuales que hay que aportar al 3,7 % si quedan 21 afos para la jubilaciéon, y se
quieren recibir 180 000 € en ese momento.

21
@+0037f ~1 . 180000 join e

180000 = G, - (14-0,037)-
G-+ ) 0,037 32,08

Marta y José Antonio estan pensando en casarse y comprarse un piso. Han calculado que podrian
pagar un maximo de 10000 € anuales. Si un banco les ofrece una hipoteca al 3% durante 25 afios,
;cuanto dinero pueden pedir prestado?

(1+0,03° —1

=10000. = =2~
G 0,03 (1+0,03)*

=174131,48 €

Un banco ofrece un depésito a 4 afios en el que, al terminar este plazo, se devuelve el dinero mas
el 6% del capital invertido. ;Cudl es el TAE de este depésito?

TAE:g:lS%

Para comprarme una moto necesito pedir un crédito de 9000 €. Deseo devolverlo en 4 afios.

a) (A cuanto ascenderé la anualidad si me piden un 6% de interés?
b) (Y si consigo que me lo rebajen al 5,2%?

(1+0,08) —1 9000

a) 9000— - —2507,40 €
) & 0.06-0+ 0,06 3,465
4 —
b) 9000 = QMLZ)]'A -G = 9000 _ 2549,58 €
0,052-(L+ 0,052) 353

Andrés esta pagando 220 € al afio al amortizar un crédito que el banco le concedi6 para comprarse
un ordenador. Las condiciones eran que deberia devolver el dinero en 4 afios y que le aplicaban un
5% de interés. ;Cuanto dinero pidio prestado?

~(@+0,05/ -1

=220
G 0,05-(1-+0,05)"

=780,11€
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68. Julian ha firmado un contrato por el que se compromete a vender una casa por 120000 € dentro

de 6 afios a su amigo Juan. Este decide aportar dinero cada afio para constituir el capital que

necesita. Un banco le ofrece pagarle un 3% de interés. ;Cuanto dinero tendra que aportar
anualmente para conseguir los 120000 €?

6_
120000 =G, -(14-0,03). LHOO =1~ 120000 _ 15415 60 €
0,03 6,662

69. calcula la mensualidad que hay que pagar para amortizar un crédito de 120000 € al 5% durante
30 afios.

30 f—
120000= G, AF0.09° =1 o 120000 ;g4 45 ¢
0,05-(1+0,05) 15,372

70. Determina la deuda contraida por una persona que esta pagando 180 € al mes durante 20 anos,

sabiendo que es una hipoteca con un tipo de interés del 6 %.

G —220 (1+0,05) —1

: —780,11¢€
0,05 (1-+0,05)"

71. Halla el tiempo que tardaria en pagar un préstamo de 105000 € al 6% anual si abono una cuota
anual de 8500 €.
|n[85]
t t “AA
1050008500 200 ~1 6300 106 1 1 _,4 63 06 8 1_ 1225354008
0,06-1,06' 8500 106" 106 106 85 22 In1,06
72,

Determina el tiempo que tardaria en pagar un préstamo de 88000 € al 4,75 % anual, si pago
una cuota mensual de 955 €.

0,0475)'
=571 a1e0 1 0,0475) 11460
88000 — 955. . 1 t_>[1+ ' ] _ 11460
0,0475_[1 B 0,0475] 11460 [ 0,0475] © 7280
12 12 12
11460
280
—t= 0.0475 =114,85 meses
In[1+
12
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anual, durante 20 afios.

183000 = G

La cuota anual serd de 1499727 €.

(1400525 —1

0,0525(1+ 0,0525)*

— G, =1499727 €

73. Haz la tabla de amortizacion anual de un crédito bancario de 183000 €, a un interés del 5,25%

_ Intereses Cap_ital Cuota anual Cap_ital
Anualidad del periodo amortizado © pendiente
(€) (€) (€)
0 183000,00
1 9607,50 5389,77 14 997,27 177610,23
2 932454 567273 14 997,27 17193750
3 9026,72 5970,55 14 997,27 165 966,95
4 871326 6 284,01 14.997,27 15968294
5 8 383,35 6613,92 14.997,27 153069,02
6 8036,12 6961,15 14 997,27 146 107,87
7 /670,66 7.326,61 14 997,27 138781,26
8 7 286,02 771125 14 997,27 131 070,01
9 6 881,18 8116,09 14 997,27 12295392
10 6 455,08 854219 14 997,27 11441173
11 6 006,62 8990,65 14.997,27 105421,08
12 553461 946266 14 997,27 9595842
13 503782 9959,45 14 997,27 85998,97
14 451495 1048232 14 997,27 75516,65
15 3964,62 1103265 14997,27 64 484,00
16 338541 11611,86 14 997,27 5287214
17 2.775,79 1222148 14997,27 40 650,66
18 213416 12863,11 14 997,27 27 787,55
19 145885 1353842 1499727 1424913
20 748,08 14 249,19 14 997,27 0
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74. Elabora la tabla de amortizacion mensual de un crédito bancario de 86000 €, a un interés del
6,75% anual, durante 15 afos.

[1 . M}m: .
86000 =G, 12 = Co=76102 €
0,0675 [1 0,0675 }
12 12
La cuota anual serd de 761,02 €.
. Intereses Capital Cuota anual Capjtal
Anualidad del periodo amortizado ©) pendiente
(€) (€) (€)
0 86 000,00
1 483,75 27727 761,02 85722,73
2 482,19 278,83 761,02 8544390
3 480,62 280,40 761,02 85163,50
4 479,04 281,98 761,02 8488153
5 47746 283,56 761,02 84 597,97
6 475,86 285,16 761,02 8431281
7 474,26 286,76 761,02 84026,05
8 472,65 288,37 761,02 8373768
9 471,02 290,00 761,02 8344768
10 469,39 29163 761,02 83 156,05
11 467,75 293,27 761,02 82862,79
12 466,10 29492 761,02 8256787
172 3747 723,55 761,02 593753
173 33,40 72762 761,02 520991
174 29,31 731,71 761,02 447820
175 25,19 73583 761,02 374237
176 21,05 73997 761,02 300240
177 16,89 744,13 761,02 225827
178 12,70 748,32 761,02 150995
179 8,49 752,53 761,02 75742
180 4,26 756,76 761,02 0

75. ¢En cuanto se ha valorado la vivienda de un hombre de 75 afios que ha contratado una hipoteca
inversa al 4% y que recibe anualmente 6122 €?

Segun la tabla de esperanza de vida de la teoria, la esperanza de vida de un hombre de 75 afios es 11,43 afios:

(1+0,04)*° 1

0,04-(Lt 0,04y O2HH0E

G =6122.

76. Consulta la tabla de esperanza de vida para determinar la cuota mensual que el banco abonara a
un hombre de 70 afios, que aporta una vivienda valorada en 248000 € a un interés del 3,5 %.

a) ¢(Cuanto dinero perderia el banco si el hombre sobrepasase su esperanza de vida en 5 afios?
b) ¢Y si muriera 5 afos antes de superar su esperanza de vida?
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L 0,035

]12 14,83

]12 14,83

i
La esperanza de vida de un hombre de 70 afios es 14,83: 248000=G,-
0,035.[1 . 0,035

12 12

—G,=1788,37 €.

a) 1788,37 - 5-12=107302,20 € perderia el banco.

b) El banco no tendria que pagar la misma cantidad del apartado anterior, es decir, ganaria 114 656,40 €.

77. En el contrato de mi tarjeta de crédito figura que, por el aplazamiento de los pagos, me cobran
un 3,5% mensual. Determina la Tasa Anual Equivalente (TAE).
12

TAE = —1/-100 =51,11%

12

[ 0,035-12
14+ —

78. Una entidad bancaria oferta un depésito a plazo fijo, para un afio, al 5,1 % anual a favor del cliente,
liquidable y abonable trimestralmente en otra cuenta del mismo cliente y asociada a esta. Calcula
la TAE de este tipo de depdsito.

4

TAE = [1+W —1.100 = 52%
4

79. Esta tabla muestra el nimero de nacimientos en una ciudad a lo largo de las ultimas décadas.

ARo Poblacion N.° de nacimientos
1960 15420 265
1970 18645 185
1980 20342 162
1990 21912 140
2000 24834 138
2010 22376 164

a) Elabora una tabla de nimeros indice tomando como referencia 100 los datos correspondientes al afio 1960.

b) Comenta la evolucion de la pablaciony la del numero de nacimientos. ;Crees gque estan relacionados? ;Puedes
aventurar alguna explicacion?

a)

Aiio Poblacion | Ne. de nacimientos
1960 100 100

1970 121 70

1980 132 61

1990 142 53

2000 161 52

2010 145 62

b) La poblacidon a partir de 1960 no para de crecer hasta el afio 2010 cuando decrece ligeramente, mientras que
la natalidad disminuye hasta ese mismo afio 2010, donde aumenta con respecto al afio 2000. Claramente, la
poblacidn y los nacimientos no estan relacionados. El crecimiento de la poblacidn es debido a la inmigracidn.
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80. La siguiente tabla muestra la esperanza de vida, en afos, de distintos paises del mundo durante
los ultimos lustros. Elabora una tabla de numeros indice tomando como referencia los datos de
1990. Analiza los resultados obtenidos y sus posibles causas.

Pais 1990 1995 2000 2005 2010
Espafia 76,99 7812 7930 80,40 82,30

Bosnia Herzeg. 67,45 6823 74,67 7511 7581

Estados Unidos 7521 7562 7664 77,34 7854

Brasil 66,52 6848 7026 71,72 73,08
Marruecos 64,68 66,89 68,14 69,07 70,17
Botsuana 6294 57,68 50,49 46,73 46,44
Sudéfrica 62128 N6, 378 B55,848 B51i568 54,39
China 69,47 7033 7214 7405 74,89
Japon 7884 7954 81,08 8193 8284
Iran 63,45 H67.801 69,61 | 71,49 | 73,13

Pais 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010

Espafa 100 101 103 104 107

Bosnia Herzeg. 100 101 111 111 112

Estados Unidos 100 101 102 103 104

Brasil 100 103 106 108 110
Marruecos 100 103 105 107 108
Botsuana 100 92 80 74 74
Sudafrica 100 99 90 83 88
China 100 101 104 107 108
Japén 100 101 103 104 105
Irdn 100 107 110 113 115

* En Espafia el crecimiento es regular y no muy elevado hasta 2010 donde se nota un repunte debido,
probablemente, a la inmigracion.

= En Bosnia Herzegovina se nota un fuerte incremento de la poblacidn entre 1995 y 2000 debido, seguramente,
al final de la guerra. A partir de 2000 se estabiliza.

» Estados Unidos y Japdn tienen un leve y continuado crecimiento.
* Brasil, Marruecos y China tienen un crecimiento mas pronunciado de la poblacién.

» Botsuana y Sudafrica tienen un pronunciado decrecimiento de la poblacion (especialmente el primero) debido
a la alta mortalidad causada por el VIH.

= Iran tiene un crecimiento de la poblacion muy pronunciado debido, probablemente, al final de la guerra con
Irak que tuvo lugar en 1988.

68



Aritmética de la economia

81. El pueblo de Mendoza esta dividido en dos barrios bastante distantes, Mendoza de Arriba y Mendoza
de Abajo. La tabla siguiente muestra la evolucion de su poblacion.

M. de Arriba M. de Abajo Total
1995 2540 640 3180
2000 2104 1142 3246
2005 1967 1456 3423
2010 1834 1903 3737

Tomando como base 1995, expresa los datos en nlimeros indice.

M. de Arriba | M. de Abajo | Total
1995 100 100 100
2000 83 178 102
2005 77 228 108
2010 72 297 118

82. El pais de Balandia es famoso por la calidad de la carne de sus corderos. La moneda local
es el peso balandés. La tabla siguiente refleja la evolucion del precio del kilogramo de cordero a lo
largo de un afio.

Precio de la carne de cordero

Mes Precio/kg
(pesos balandeses)
Enero 120
Febrero 80
Marzo 82
Abril 98
Mayo 104
Junio 146
Julio 150 1
Agosto 148 -
Septiembre 107
Octubre 98
Noviembre 116
Diciembre 165

a) Estableciendo como base 100 el precio del cordero en enero, calcula los nimeros indice correspondientes a los
deméas meses.

b) Estudia la evolucion del precio del cordero y determina sus precios maximos y minimos durante ese periodo.
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a)
Precio de la carne de cordero
Mes Precio/kg
Enero 100
Febrero 67
Marzo 68
Abril 82
Mayo 87
Junio 122
Julio 125
Agosto 123
Septiembre 89
Octubre 82
Noviembre 97
Diciembre 138

b) El precio mas alto se da en diciembre, debido seguramente a la Navidad. Ademds, los meses de verano
también es muy elevado. En enero y noviembre se dan precios altos, y en febrero y marzo se dan los precios

mas bajos.

83. El consumo de agua en metros cubicos del ayuntamiento de Cerrillos del Monte ha tenido
la siguiente evolucion a lo largo de los afos.

Consumo anual de agua de riego en m3.
Cerrillos del Monte

2007 2008 2009 2010 2011 2012
1412 1620 1480 1398 1370 1298

A partir de estos datos, realiza una tabla para los ntiimeros indice estableciendo como base
el consumo efectuado en 2007.

Consumo anual de agua de riego en m3
Cerrillos del Monte

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

100 115 105 99 97 92
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84. segin el Instituto Nacional de Estadistica, el IPC medio en Espafia ha sido el reflejado
en la tabla siguiente.

Afio IPC indice base 2005 indice base 2011
2005 4,2 100

2006 2,4 57,14

2007 4.3 102,38

2008 0,8

2009 1,0

2010 Bhe

2011 2,0

2012 27

2013 0,2

a) Completa en tu cuaderno la columna de indices estableciendo como base el afio 2005.
b) Haz lo propio con la columna vacia estableciendo como base el afio 2011.

¢) ¢Cuénto costaria en 2005 un producto gque en 2011 cuesta 180 €72

d) ¢Cuanto deberiamos esperar que cueste un producto que en 2005 costaba 45 €7?

a)yb)

Ao | IPC | indice base 2005 | indice base 2011
2005 4,2 100 210
2006 2,4 57,14 120
2007 4,3 102,38 215
2008 0,8 19,05 40
2009 1 23,81 50
2010 3,3 78,57 165
2011 2 47,62 100
2012 2,7 64,29 135
2013 0,2 4,76 10

c) Inflacion acumulada=1,042 - 1,024 - 1,043 - 1,008 -1,01-1,033=1,17
180 € de 2011 equivalena 1,17 - 180 = 210,70 € en 2005.
d) Inflacion acumulada =1,042 - 1,024 - 1,043 - 1,008 - 1,01 - 1,033 -1,02 - 1,027 - 1,002 =1,23

45 € de 2005 equivalen a %:36,59€ en 2014.
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85.

Las subidas del IPC en un pais han sido, durante los ultimos afnos, las que se reflejan en la tabla.

indice de Precios de Consumo
2009 2010 2011 2012 2013

3.2% 4,8% 5% 3% 1.2%

como consecuencia de una fuerte crisis econémica en el pais, los funcionarios vieron congelados

sus sueldos durante los cuatro afios. Como la situacion econémica ha mejorado sustancialmente,

el gobierno decide subir los sueldos de los trabajadores plblicos un 16 %. Después de esa subida,

¢han recuperado el poder adquisitivo perdido? ;Cuanto han perdido o cuanto han ganado?
Inflacién acumulada=1,032-1,048-1,05-1,03-1,012=1,184=18,4%

Por tanto, los funcionarios han perdido un 2,4 % de poder adquisitivo.

86. La tabla siguiente presenta la poblacion activa de una comunidad auténoma espaiiola.

72

Encuesta de Poblacion Activa
(Miles de personas)

Valor absoluto Porcentaje
Edades
2011 2012 2011 2012
De 16 a 25 240,32 238,43
De 26 a 35 368,12 368,14
De 36 a 45 312,68 309,34
De 46 a 55 208,45  39200,07
De 56 a 65 188,39 151,56
De 66 0 Mas 6,18 4,37
Total 1324,14 1271,91

completa en tu cuaderno las columnas de porcentajes correspondientes a los dos afnos.

a) ¢(Cual ha sido la evolucion de la poblacién activa en esa comunidad auténoma?
b) ¢En qué edades ha hahido mayor decrecimiento de la poblacién activa?

Encuesta de Poblacion Activa
(Miles de personas)

Valor absoluto Porcentaje
Edades

2011 2012 2011 2012

De 16 a 25 240,32 238,43 18,15 | 18,75

De 26 a 35 368,12 368,14 27,8 28,94

De 36 a 45 312,68 309,34 23,61 | 24,32

De 46 a 55 208,45 200,07 15,74 | 15,73

De 56 a 65 188,39 151,56 14,23 11,92

De 66 0 mas 6,18 4,37 0,47 0,34

Total 1324,14 | 127191 100 100
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a) La poblacion activa ha disminuido en mas de 50 000 personas, y donde mas se ha notado la disminucidén ha
sido en el tramo de edad de 56 a 65 afios, aumentando el porcentaje de poblacidn activa entre 26 y 45 afios.

b) En el tramo de edad de 56 a 65 afios.

87. En un pais han presentado su Encuesta de Poblacion Activa (EPA) correspondiente al Gltimo ano.
Los datos se han organizado por trimestres y referidos a su poblacién mayor de 16 afos.

Trimestre

Primero
Segundo
Tercero

Cuarto

Activos

3652040

3543982

3893218

3796766

Ocupados
3104180
2980456
3471443

3217786

Parados

547860

563526

421775

578980

Inactivos

2970045

3096550

2839436

3001034

a) Tomando como referencia 100 los datos del primer trimestre, estudia la evolucion de la poblacion mayor
de 16 afios en ese palis.

b) Halla el porcentaje por cada 1000 habitantes de personas desocupadas por trimestre.

3) | Trimestre Activos Ocupados Parados Inactivos
Primero 100 100 100 100
Segundo 97 96 103 104
Tercero 107 112 77 96
Cuarto 104 104 106 101

Los activos y los ocupados disminuyeron en el segundo trimestre, aumentaron

en el tercero y volvieron a disminuir en el cuarto. Al contrario, los parados

y los inactivos aumentaron en el segundo trimestre, disminuyeron
en el tercero y volvieron a aumentar en el cuarto.

V) Trimestre Parados Totales SEUZRE S SE R (R
por cada 1.000 habitantes
Primero 547 860 6622085 82,73
Segundo 563526 6640532 84,86
Tercero 421775 6732654 62,65
Cuarto 578980 6797800 85,17

88. Compara las tasas de paro de estas tres regiones. Halla la tasa de inactividad en cada region.

Region Activos Ocupados Parados Inactivos
Freeland 53408 40980 12428 43090
Happyland 104932 98046 6886 115954
Endland 123219 84943 38276 99652
Total 281559 223969 57590 258696
Regioén Parados Totales Tasa de paro Region Inactivos Totales | Tasa de inactividad
Freeland 12428 96498 12,88 Freeland 43.090 96 498 44,65
Happyland 6886 220886 312 Happyland | 115954 220886 52,49
Endland 38276 222871 1717 Endland 99652 222871 44,71
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89. Determina, por grupos de edades, los indices que relacionan la poblacién ocupada extranjera
con la espaiiola.

Ocupados (Miles de personas)

Edades Extranjera Espafiola Total Ocupados por nacionalidad, sexo y grupo de edad
(Miles de personas)
De 16a24 328 1702,70 2030,70 ekl Extranjera Espariola
De 25a34 989,50 4899,50 5889,10 Del6a24 19 100
De 25a 34 20 100

De 35a44 733,10 4780,70 5513,80 De 35244 15 100
De 45a 54 320 3793,20 4113,30 De 45a 54 8 100

, De 55y mas 4 100
De 55y mas 90,40 2110,40 2200,90
Total 2461,10 17 286,60 19747,70

90. Esta tabla refleja el nimero de extranjeros residentes por provincia en Castilla-La Mancha.

Poblacién extranjera en 2002 Castilla-La Mancha

Provincia Personas
Albacete 9487
Ciudad Real 8128
Cuenca 5192
Guadalajara 7445
Toledo 17871
Total 48123

completa la tabla anterior en tu cuaderno afiadiendo una columna donde se refleje en porcentajes
la distribucion de la poblacién extranjera por provincias.

Poblacidn extranjera en 2002
en Castilla-La Mancha

Provincia Personas Porcentaje
Albacete 9487 19,71
Ciudad Real 8128 16,89
Cuenca 5192 10,79
Guadalajara 7445 15,47
Toledo 17871 37,14

Total 48123 100
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91. Una compaiiia eléctrica esta dividida en dos secciones, Produccion energética y Distribucion.
En el cuadro adjunto se muestra el personal empleado en cada seccidon discriminado por género.

Hombres Mujeres Total
Produccion 14276 1548 15824
Distribucion 875 468 1343
Total 15151 2016 17167

Completa en tu cuaderno la siguiente tabla con las tasas por 100 trabajadores.

Hombres Mujeres Total
Produccion 94,22 % 76,79 % 92,18 %
Distribucion 5,78% 23,21% 7,82%
Total 88,26 % 11,74 % 100,00 %

92. La poblacion de doce comunidades autonomas y sus tasas de médicos por cada 100000 habitantes
vienen reflejadas en la tabla siguiente.

Determina el niimero aproximado de médicos que hay en cada una de esas comunidades

auténomas.

Comlunidad Pobiscin Médicos por Nﬂmero

auténoma 100000 hab.  de médicos
Andalucia 8537154 392,89 33542
Castilayleon 3166214 563,64 17 846
Cataluna 5188974 525,22 13088
C. de Madrid 4229973 623,04 26354
g;\?;i'arra 534985 611,58 3272
C. Valenciana 3546230 455,88 16167
Extremadura 1539597 467,11 7192
Galicia 2781498 475,82 13235
La Rioja 280008 496,42 1390
Pais Vasco 1853912 590,75 10952
P de Asturias 1016637 536,74 5457
R. de Murcia 1262928 431,82 5454
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93. Observa los datos de la poblacion de cinco ciudades.

Afo 2002 ARo 2012
Albacete 152155 172472
Badajoz 136851 152270
Ciudad Real 65084 74921
Girona 77475 97198
Ourense 109011 107 597

Halla los indices de crecimiento de la poblacién de cada ciudad en 2012 respecto a la poblacion
que tenia en 2002.

Afio 2002 | Afo 2012
Albacete 100 113,35
Badajoz 100 111,27
Ciudad Real 100 115,11
Girona 100 125,46
Ourense 100 98,70

94. Marta pidié un préstamo de 20000 €. Lo estuvo pagando al 4% de interés durante 6 afos. El dia en
que recibio el dinero lo invirtié a un 3% anual de interés compuesto. Si sumas las cantidades que
tuvo que pagar y las que recibid, ;gan6 o perdié? ;Cuanto dinero es?

Para amortizar el préstamo Marta tuvo que ingresar:
(14+004° =1

* 0,04(1+ 0,04)°

En total, son: 6 - 381524 = 2289144 €

Los intereses ascienden a: 22 89144 — 20000 = 2 891,44 €

20000 = C — (, = 381524 € anuales

Por la inversién Marta recibe;

6
Cr = 20000[1 + i] = 2388105 €
100
Asi, la ganancia es: 23 881,05 — 20000 =3 881,05 €
Marta gano v el dinero obtenido es 3881,05 — 289144 = 989,61 €

95. Jesus ingresa 2500 € en una cuenta bancaria al 6% de interés con capitalizacién anual. ;Cuantos
anos debe dejar invertida esa cantidad para que el saldo de la cuenta supere los 6000 €?

6000 = 2500-[1+i] - 106 =24->In1,060 =In24 - t-In1,06 =In 24
100 In24
t=——"—=1502
In 1,06

Para que el saldo supere los 6 000 € Jesus debe dejar el dinero invertido
al menos 16 anos.

76



96.

97.

98.

Aritmética de la economia

Elena y Diego recibieron hace cuatro afios una herencia de un familiar argentino. A cada uno le
correspondieron 180000 €. Diego los invirtié en Bolsa y ha conseguido una revalorizacion media
anual de un 5%. Elena comprad Letras del Tesoro, que le pagaban un 5% anual. Los intereses se los
ingresaban anualmente en una cuenta que le daba un rédito de un 1% anual.

£Quién tiene ahora mas dinero?

4
El capital acumulado por Diego es: C; = 180000[1 + %] = 21879113 €

Elena recibe cada ano: 180000 - 0,05 =9 000 €

4 —
Asi, sus beneficios ascienden a: C; = 9000 w = 3191355 €
0,05(1+ 0,05)*
Por tanto, el capital acumulado por Elena es 211 913,55 € y Diego tiene mas

dinero que ella.

Una persona ha ganado 120000 € en la Loteria Primitiva. Acude a un banco a ingresarlos
y le ofrecen dos productos.

= Con esa cantidad de dinero se compran cuatro plazas de garaje por un periodo de diez anos.
El banco alquilara las plazas de garaje. Al cabo de los diez afos, volvera a comprar las plazas
de garaje por 120000 € y pagara 188 € por cada mes y por cada plaza.

= Ingresar esa cantidad al 6 % de interés anual con capitalizacién anual.
iCual de los dos productos te parece mas interesante?
188-12-10-4=90240€

10

Cr = 120000[1 + % = 214901,72 — 214 901,72 — 120000 = 94901,72 €

El segundo producto es mas interesante que el primero.

La familia Pérez Garcia tiene ahorrados 50000 € para comprarse un piso. Después de buscar

un tiempo, encuentran una vivienda que se adapta a sus hecesidades por un precio de 250000 €.
Los gastos de gestion y del registro de la propiedad le suponen 7 000 € mas. Para poder realizar

la compra recurren a un crédito bancario a 20 afios al 3,2%. ;Cual es la cuota mensual que deberan
pagar?

En total deben pagar 250000 + 7 000 = 257 000 €.
El dinero que tienen que pedir prestado al banco es 257 000 — 50 000 = 207 000 €.
La cuota mensual, Co, sera:

-1
> — G, =1168,85 €

2012
+ 0, 032]

[1
207000 =G, 12
0,032 [1+ 0,032]

12 12
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99. Mira la publicidad de un deposito bancario.

:i BANCO DE LOS ANGELES
sUPERDEPOSITON D, |

| Déjanos tudinerounarnoyganauni2% |

| Nota. El primer mes se abona un interés del 12 % anual,
| elresto delos meses hasta concluir el ano se aplicara !
| un1,8%anual de interés

¢Qué beneficios se obtendrian con una inversion de 100 €? ;Cual es la Tasa Anual Equivalente
de este producto?

El primer mes ganariamos 100‘£ =1€
1200

11
El resto del afio ganariamos 101~[1+%] =102,83 €.

Los beneficios en el afio han sido 2,83, es decir, cada euro ha producido 0,0283 — TAE = 2,83 %

100. El sueldo de un trabajador se refleja en la tabla.

Afno Salario anual IPC (%)
2008 38244 4,4
2009 39435 0,8
2010 41204 0,7
2011 41198 &
2012 41656 2

a) ¢Cual ha sido el porcentaje de revalorizacion de su sueldo en estos cinco afnos?
b) ¢Cuél ha sido la subida acumulada del IPC en ese periodo?
c) En estos cinco afos, ;ha ganado o perdido poder adquisitivo?

41656
38244

a) =1,09 — La subida ha sido del 9%

b) 1,044 -1,008 - 1,007 - 1,03 - 1,02 = 1,1133 — El IPC acumulado es el 11,33 %.

c) Ha perdido poder adquisitivo porque la subida de sueldo ha sido menor que el IPC acumulado.
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101. La evolucién del IPC en la economia espafola durante los ultimos afnos (medida en enero) seglin
los datos del Instituto Nacional de Estadistica ha sido:

Afio IPC Afio IPC
2002 37 2008 08
2003 23 2009 1,0
2004 3.1 2010 33
2005 4.2 20M 2,0
2006 2,4 2012 27
2007 43 2013 0,2

a) ¢Que valor tiene en 2013 un producto que valia 50 € en 20047

b) En 2013 llenamos nuestro carro de la compra en el supermercado por un importe de 230 €. ;Cuanto nos hubiera
costado el mismo carro en 20087 ;Y en 20027

a) El'IPC acumulado seria 1,031 - 1,042 - 1,024 - 1,043 - 1,008 - 1,01 - 1,033 - 1,02 - 1,027 - 1,002 = 1,267.
Un producto que valia 50 € en 2004, en 2013 vale 50 - 1,267 = 63,35 €.

b) El IPC acumulado entre 2008 y 2013 seriaa 1,008 - 1,01 - 1,033 -1,02 - 1,027 - 1,002 = 1,104.

El carro en 2008 nos hubiera costado %:208,33 €

El IPC acumulado entre 2002 y 2013 seria:
1,037-1,023-1,031-1,042-1,024-1,043-1,008-1,01-1,033-1,02-1,027 - 1,002 = 1,344,

El carro en 2002 nos hubiera costado ﬂ:171,13 €
1,344

102. Completa en tu cuaderno esta tabla que muestra el coste de un producto que en 1998 valia 1
peseta y el de otro producto que en 2006 valia 1 euro.

Afio Pesetas Euros
1996 1

1998 1,037322

2000 1,07704832

2002 1,15926373 0,88513574
2004 0,93445019
2006 1
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093843019, o6 4 1,056+ 1,15926373 = 1,22385005
0,88513574
: Ano Pesetas Euros

10701 1,0701. 1,22385095 = 1,30970164

0’93445019 1996 1 0,76353268
1998 1,037322 0,79202925

115026373

205920375 076334 — 1076334 - x = 088513574 — x = 0,82236150 2000 | 107704832 | 082236159

1,07704832 2002 | 1,15926373 | 0,88513574

107704832 _ 4 135507 41038297 - x = 082236159 —> x = 079202925 2004 | 12238509 | 0,93445019

1037322 2006 | 130070164 1
1,037322

= 1037322 — 1,037322- x = 0,79202925 — x = 0,76353268

103. Los datos de la tabla reflejan la variacion del indice de Precios de Consumo en la comunidad
autéonoma de Cantabria.

IPC en Cantabria

Afo IPC Afo IPC
2003 80,957 2008 95,237
2004 83,18 2009 94,919
2005 85,823 2010 96,706
2006 88,84 201 100
2007 91,28 2012 102,595

a) ¢Qué ano toma como hase?

b) Fijandote en los datos relativos a 2009, calcula el porcentaje de variacion sobre el afo anterior.,
c) Determina el porcentaje de variacion en los Ultimos ocho anos.

d) Obtén el porcentaje de variacion en la decada que acaba en 2013.

e) Obten tablas similares tomando como base los afios 2005 y 2008.

a) 2011
b) 94'919100:99,67% — EI'IPC ha disminuido un 0,33 %.
95,237
) 1:52:;:100:119,54% — EI IPC ha aumentado un 19,54 % en los ultimos ocho afios.
) 102'595=126,73 — EI'IPC en esa década ha aumentado un 26,73 %.
80,957
e)
Base 2005 Base 2008
Afo IPC Afo IPC Afo IPC Afo IPC
2003 94,33 2008 110,97 2003 85,01 2008 100,00
2004 96,92 2009 110,60 2004 87,34 2009 99,67
2005 100,00 2010 112,68 2005 90,12 2010 101,54
2006 103,52 2011 116,52 2006 93,28 2011 105,00
2007 106,36 2012 119,54 2007 95,85 2012 107,73
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104. En la siguiente tabla se refleja la transformacion del valor que sufre en el tiempo una unidad

monetaria.
Unidad monetaria del afio
2008 2009 2010 2011 2012 2013
2008 1
o 2009 1,032 1
=
©
< 2010 1,073 1
=
@
o 2011 1,099 1
1]
= | =i EERY 1
2013 1,154 1

a) Completa la tabla en tu cuaderno explicando como lo haces.
b) ¢En qué ano el valor varia mas?

a)
@ =1032 1032 x =1 x = 0969
1073 1 0397 -5 1,0307 1= 10307
1,032
0% 1024 = 1,024-1,0397 = 1,065
1073
112
—2 — 1019 — 1,019 1,065 = 1,085
1,099
1% 10351031085 = 1,118
112
1073 10307 21,0397 - x = 1 = x = 0962
1,032
E =1,032 - 1,032+ x = 0962 — x = 0,932
1099 1024 = 1,024 -1= 1,024
1,073
1,12
—=-=1,019 = 1,019.1,024 = 1,043
1,099
LIS 03 51,031,043 = 1,074
112
],099 :]{024_)]'024)(:]_))(:0,977
1073
—‘,073 _ ]10397 N “’0397 WX = 0‘977 — X = 0,94
1,032
]’0132— =1032 = 1,032 x =094 — x = 0911
12 019 51019.1= 1019
1,099
1{1]5; —1,03—103-1019 =105
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112 =1019 = 1019-x =1— x = 0981
1,099
109 =1,024 = 1024 - x = 0981 = x = 0958
1,073
—]'073 =1,0397 — 1,0397 - x = 0,958 — x = 0,922
1,032
g =1,032—=1032-x=0922 - x =0893
ﬂ: 103 —>103-1=103
112
ﬂ:l,OB—H,OS-x:]—> x = 0971
112
1,12
——— =1019—=1019-x =0971— x = 0,953
1,099
109 =1024 - 1,024.x =0953 = x =093
1,073
1073 =1,0397 — 1,0397 .- x = 0,93 — x = 0,895
1,032
3
g =1,032 = 1032-x = 0895 — x = 0867
U. M. del aho
2008 2009 2010 2011 2012 2013
2008 1 0,969 | 0932 | 0911 0,893 | 0,867
,8 2009 1,032 1 0,962 0,94 0,922 | 0,895
% 2010 | 1,073 | 1,0397 1 0,977 | 0,958 0,93
E 2011 1,099 | 1,065 1,024 1 0,981 0,953
§ 2012 1,12 1,085 1,043 1,019 1 0,971
2013 | 1,154 | 1,118 | 1,074 1,05 1,03 1

b)El valor varia mas en 2010.
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PARA PROFUNDIZAR

105. Elige la respuesta adecuada.

106

107.

Un aumento del 10% seguido de otro del 15%, de una

disminucion del 8% y de otro aumento del 11 %, significa 25,6% 28% 29.2% 17% 30,5%
un aumento del...

lr?vertlmos 3000 € durante 2 afos ql 5% de interés simple. 350€ 300€ LA 00 € 500€
Si doblamos el nimero de afios, el interés ganado sera...

Invertimos 3000 € al 5% de interés compuesto. 75 14 5 10 NN

¢Cuantos afos pasaran hasta que doblemos el capital?

Una mujer de 65 anos invierte 10000 € en una
amortizacion inversa, al 2% anual. ;A qué edad habra 83 70 89 95 Nunca
ganado mas dinero del que invirtié?

Para un préstamo al 10% anual, {cuantos pagos anuales

hay que hacer para que el TAE sea igual al interés? - 10 o 2 1

O

(1+0,1)-(1+0,15)-(1-0,08) - (1+0,11)=1,292 =1 + 0,292 — Es un aumento del 29,2 %.
o /=3000-0,05-4=600¢€

O 2-3000=3000-1,05' —105 =2 —t= In2 ~14 afos
In1,05

O

Segun la tabla de la teoria, la esperanza de la mujer es 22,57 aios, asi:

1+0,02 %% —1

22,57

10000 =G, ——— = — =
0,02: 1+0,02

— G, =554,91€ es la cuota anual obtiene la mujer.

10000
554,91

=18 — En 18 afios habra ganado el dinero de lo que invirtio, y tendra 83 afos.

O

Por la propia definicion del TAE, habra que realizar 1 pago al afio.

. En una tienda, para cualquier producto, hay un descuento del d% en su precio, pero también hay

que aplicarle un IVA del i%. ;Qué conviene mas, aplicar primero el descuento y luego el IVA,
o al revés?

Sea P el precio inicial sin IVA de un producto, el precio con descuento sera:

P-1-d% 1+i%=P-1+i%) 1—d% — Da lo mismo qué apliquemos primero, el precio sera el mismo.

En un mes concreto, todos los grupos que forman el IPC, salvo dos, no han sufrido ninguna
variacion. El grupo 1 ha aumentado un 0,5%. ;Como ha variado el grupo 4 si nos dicen que en ese
mes los precios ni subieron ni bajaron?

Sea x la variacidn del grupo 4:

0,005 - 0,1826 + 0,1243x =0 — x =—0,007345 — El grupo 4 ha disminuido un 0,7345 %.
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108. La cesta basica de la compra de un pais esta formada por las cantidades minimas de alimentos
para satisfacer las necesidades de calorias de una persona. Las familias cuyos ingresos son
inferiores al coste total de dicha cesta por mes son consideradas familias de extrema pobreza.

Esta tabla muestra los datos de dos paises:

G2 Nivel de Inflacion anual
e breza esperada
basica  P° P
Nortelandia 31,80 € 12% 15%
Surlandia 39,30 € 18% 8%

considerando que los valores de la inflacién se mantienen invariables y que el nivel de pobreza de
los dos paises aumenta en la misma proporcion que la inflaccion, ien qué momento se espera que
Nortelandia tenga un mayor nivel de pobreza?
Considerando x como el numero de afos que transcurren, en Nortelandia
tenemos:
Primer ano: x=1
Nivel de pobreza = 0,124+ 0,15-0,12 = 0,12(14+ 0,15)
Segundo ano:  x=2
Nivel de pobreza = 0,12(14 0,15) 4+ 0,15(0,12(1+ 0,15)) = 0,12(14 0,15)*
Tercer afno: x=3
Nivel de pobreza = 0,12(1 + 0,15)*
Podemos definir la funcién nivel de pobreza de Nortelandia como:
fix)=012-1,15"
De la misma manera, la funcion nivel de pobreza en Surlandia es:
g(x)=0,18-1,08"
Veamos cuando se iguala el nivel de pobreza en los dos paises:
012 (108
018 [115

Después de los seis afios y medio, el nivel pobreza se igualard entre los dos paises.
A partir de ese momento sera mayor el nivel de pobreza de Nortelandia.

012-1,15"=0,18.1,08" — ] —In067 =x-IN0%4 — x = 6,67

109. Tres amigos, A, B y C, aportan dinero para un fondo de inversion comiin.

» Si A hubiera aportado el triple, la cantidad total aumentaria en un 90 %.
= Sj B triplicara su aportacion, el aumento seria del 60%.

Calcula el aumento de la inversion si C triplicara la cantidad de su aportacion.
Sea X el total del fondo. Se plantea el siguiente sistema de ecuaciones:

A+B+C=X
3A+B+C=19X
A+3B+C=16X

Restamos la primera ecuacién a las dos siguientes y obtenemos:

2A=0,9X 2B=0,6X

Multiplicamos la primera ecuacidon por 3 y sustituimos:
3A4+3B+3C=3X—>A+B+3C=3X-2A-2B—A+B+3C=(3-0,9-0,6)X=1,5X

Por tanto, si C triplica su aportacidn, la cantidad total aumentaria un 50 %.
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110. El porcentaje de alumnos aprobados en cuatro asignaturas de un curso de 1.° de Bachillerato son:

En Fisica, como minimo, el 70%.

En Matematicas, como minimo, el 75 %.

En Filosofia, como minimo, el 90%.

= En Inglés, como minimo, el 85%.

¢Cuantos alumnos, como minimo, aprueban las cuatro asignaturas?

Olimpiadas matematicas. Fase nacion

De los alumnos que, como minimo, han aprobado Fisica son el 70 %, como minimo, el 75 % también han
aprobado Matematicas. De estos, como minimo el 90% también han aprobado Filosofia y de estos ultimos, como
minimo, el 85% también han aprobado inglés. Es decir, que los alumnos que han aprobado las cuatro asignaturas
son:

0,7-0,75-0,9-0,85=0,4016 — El 40,16% de los alumnos, como minimo, han aprobado las 4 asignaturas.

MATEMATICAS EN TU VIDA
1. ¢Qué dos herramientas hay que utilizar para evaluar un crédito?

La formula que da las anualidades que hay que ir amortizando y las tablas de amortizacidn.

2. ¢Qué dos tipos de intereses existen en el mercado de los préstamos?

Interés fijo e interés variable.

3. ¢Cudl es la formula que se cita en el texto?

@+iy -1

G =SS0y

4. En esa formula que se cita en el texto, ;qué representa la letra i?

Es el valor numérico del interés, es decir, si el interés es el r%, i =10"

5. En la férmula de las cuotas de amortizacion hay un denominador. ;En qué casos no tiene sentido
la expresion que nos da el capital final?

Enloscasosenlosquei=00i>1.

6. Un banco ofrece créditos al 8 % a devolver en 4 afos. La oferta de otra entidad es un interés al 4%
con un tiempo de amortizacion de 8 afos. Si hecesitas 33000 €, ;qué banco debes escoger para
pedirle el dinero?

Calculamos las cuotas de amortizacion en los dos casos y comparamos el dinero que pagaremos:

(1+0,08)* —1

= 33000=CG,——"————G,=9963,39 € — En total pagaremos 9963,39 - 4 =39853,55 €.
0,08(L+0,08)
8 —

- 33000=G, LHOON =1 ' 490142 € En total pagaremos 4901,42 - 8 = 39211,35 £.
0,04(1+ 0,08)

Debemos escoger la segunda oferta porque pagamos menos dinero en total y, ademas, las cuotas son mds bajas.

85



Aritmética de la economia

86



