NUMEROS REALES
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PARA EMPEZAR, REFLEXIONA Y RESUELVE

El niimero dureo

Para hallar la relacion entre la diagonal y el lado del pentagono regular, da los si-
guientes pasos: .,

a) Demuestra que los triangulos BED y BCF son semejantes. a

Recordamos los angulos de un pentagono: ¢

a= 3000 _gpe g 180°-72° 540 g 080
5 2
y= M = 36°
2
B AN
3¢ B =108° -2 - 36° = 36°
£-p-180°-36° _ 5
2
/A Qp
B
Sabfamos que Yy = 36°.
El tridngulo BEC es idéntico al BED:
A A A ° A °
F C C=E=D=72 DF:72

Luego los dos tridngulos tienen sus angulos iguales [ son semejantes.
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b)Llamando /= BE = BD = EC y tomando como unidad el

lado del pentagono, BC = BF = ED = EF =1, a partir de
la semejanza anterior has de llegar a la siguiente ecuacion:
| 1

1 -1

Despejando ! obtendras su valor.

&
33

Por ser semejantes (apartado a)) U , es decir:

33

Despejamos /: -
[I-1)=110 P-j-1=00 1=12Vl+d 1275

2 2

Como [/ es una longitud, la solucion valida es la positiva:

1+45
I=—

. Este es el numero aureo, @

Pagina 27

El rectdngulo dureo

B El rectangulo adjunto tiene la peculiaridad de que
si le suprimimos un cuadrado, el rectangulo que
queda, MBCN, es semejante al rectangulo inicial
ABCD. Comprueba que, efectivamente, en tal caso,
el rectangulo es aureo, es decir:

A

s
C AD

=® (numero de oro)
D

Tomamos como unidad el lado pequeno del rectangulo: 4D = BC =1, y llamamos
x= MB = NC. Asi:

D 1 N C

Al ser semejantes los rectangulos, tenemos que:

Despejamos  x:

xQ+x)=10 x?2+x-1=0 - x= =
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Como x es una longitud, la solucién valida es la positiva:

_—1+45
2
Hallamos la razén entre los lados del rectangulo:

AB “1+v5 - 5 /5
AB _ltx g1 VS o 2-14V5  1+V5
AD 1 2 2 2

Obtenemos el nimero de oro.
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1. Halla grificamente V6 y V13.

V13

2. Inventa dos nimeros irracionales dados en forma decimal.
Por ejemplo: 2,01001000100001 ...
3,122333444455555 ...

3. Razonando sobre la figura del margen, CONSTRUCCION DEL NUMERO AUREO, justifica
quesi AB = AC =1, entonces BD = O.

e Si AC =1, entonces OA = OC = OD =

l\.)|>—\

1 y AB =1, aplicando el teorema de Pitdgoras, tenemos que:
2

— L _Vs
=Af/1+= =2
SRR

e Por tanto: BD =@+@=%

e Si 04

- -0

L V5 1495
2
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1. Representa los siguientes conjuntos:
a) (3,-1 b) [4, + ) ) (3, 9] d) (-, 0)

)~y b) — 7

) o—i d)
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2. Representa los siguientes conjuntos:

a) {x/-2< x <5} b) [-2,5) U (5, 7]
©) (=, 0) U (3, +) d) (=, DU, +)
e S 5 b) 5 5 7
2 0 3 9 01
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1. Halla los siguientes valores absolutos:
a) |-11| b) || o |-V5 |
@ [0] e |3-7| H[3-V2|
g [1-V2 | h) [V2 -V3 | ) ]7-V50]|
) 11 b) T o Vs
Do e -3 H|3-v2]=3-V2

9 1-V2|[=v2-1 W [V2-V3|=V3-V2 ]7-V50|=V50 -7

2. Averigua para qué valores de x se cumplen las siguientes relaciones:

a) x| =5 b) x| <5 o |x-4|=2
d) |x-4| <2 e |x—-4|>2 f) |x+4|>5
a)5y-5 b)-5<x<5;[-5, 9]
A)6y?2 d)2<x<6; (2, 0]
e)x<2 o x>0; (-0, 2)U (6, +x) Hx<-9 o x>1; (-0, -9) U (1, +o0)
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1. Simplifica:
a) Vad® b) Vad o) Yy
Vs ) V64 ) V81
) Vx¥ = Vi3 b) Vad = x2 O V0 =2
Vs =V23 =2 e) V64 =V20 =322 =4 f) V81 =V3i = V3

2. ;Cual es mayor, V31 o V132
Reducimos a indice comun:
V3l = V29791, V13 = V28561

P
Por tanto, es mayor V31 .
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3. Reduce a indice comun:

a) Va3 y Va’ b) V51 y V132650
2 Va’ =Na® , Nal =Na* b) V51 = V132651 ; ¥132650
4. Simplifica
—_— 5 3 —
2 (VVVk ) bV Vx 10 o V(x )
D (Ve ) =k b) Val0 = Y/x2 O Yxb =x
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5. Reduce:
V2 V2 » Vo -V3 OV2-V2 .2
Q) V25 W23 =28 b V3t - V3 =V33 o V2t V22 V2 = V27
6. Simplifica:
57 " 6 > 47 5 =
@) Jx b) Ya-b o Y@ @ V&b e
Vx Va-b Va? Va- b33
1 i 6 fa’b> _ o
'\/ - Vx2 b)'\/a2 P Vab
C)-\/a4_-\/a_\/a 4 azb(’c(’_-\/bcs_?.\/bc
7. Reduce:
a) L? b) \/—E 9) %/E d) /\7@
V3 V3 V2 V3
| 24 _ _
ORVESERE b>\/ - {3 = ¥
10_8_10*_10* 4 36_47_
O\ - V2 - s D[ 25 = V5 =3

8. Suma y simplifica:
a)5Vx +3Vx +2Vx P)VO-2 +V25-2 — V2
OVI8 +V50 — V2 —V8  d)V27 V50 + V12 + V8 &) V50a — V18a
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2) 10 Vax

b 3V2 +5V2 —V2 =72

OVI8 + V50 — V2 — V8 = V2 32+ V252 V2 _ V25 -
=3V2 +5V2 —V2 —2V2 =52

d) V33 — V252 + V223 + V23 =3V3 _5vV2 + 23 + 22 = 53 — 312

V232 a =5V2a — 3V2a = 2V2a

e V2-5%-a -
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9. Racionaliza denominadores y simplifica cuando puedas
5 3 17 1 3
a) 2> b) -2 1) \/— d — e 2
V7 V4 3 Va? V50
4 2 1 . 3 . 2
V18 ® %s %40 56 ' Zhoo
5 _5V7 3 3 _33%2 \/7 V7 _ Va1
Q) — = =—+— b) g— = 5= = o\ 5 =—=—
V77 Vi o V22 2 5 V3 3
PO B Va 3 _ 3 3 3V2
) =—=— e =2 = =
Va3 av a V50 V232 5v2 10
_ 4 _ 4 _ 42 _ 22 2 2 235
) = = 8 53— =3 -
vis v2-32 3V2 6 3 V25 V52 5
yolo__ 2 1 _ ¥ s
Vio V235 2Vs 10 10
ho 3 .3 _3V23_ 3 _ Vo
T Y2z 23 6 2
y.2 .2 _2V2.5_2V10_ V10
"0 Ve 25 T s
10. Racionaliza denominadores y simplifica cuando puedas:
L XY g4zl g Vxrly o 1
V2 +1 Va +Vy Va-1 Va =Vy 2V3 -5
3\/i+ 2x/i o L4 1 , 1 w1 . 1
3V2 —2V3 V2 V2-1  V2+1 Vx —Vy  Vx +Vy

4
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N V2-1 _ V2 -1
W2+ 1D E2-1D 2-1

=2 -1

(x + 1) (= Vy) _ ety Wx—-Vy) _ avVx —xVy + yVa— vy

Vo +Vy) Vx = Vy) x—y x-y
Ga-DNa+1D  a-Da+1 Ja
— — = =Va +1
Na-1D Va+1 (a-1)
D (\/_;+\/_;)(\/E+\/z) _ x+y+2Vxy
Vx=Vy) x=Vy) xX=y
_ 2V3+Vs 2V3+Vs _ 2V3+95
V3 -V5)@2V3 +V5) 12-5 7
_ — _ B -
g BY2r2V3)”  as+12+12¥6 _ 30+12V6 .,
18 — 12 6 6
V2 V241 V2-1 V2 ~  sV3
g)7+ 1 + ] —7+2\/2 —T

) Vx+Vy+Vx -y _ 2Vx

xX—=) X—=y
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1. Calcula en notacion cientifica sin usar la calculadora:
a) (800000 : 0,0002) - 0,5 - 1012 b) 0,486 - 105 +93 - 102 -6 - 1077

a) (800000 : 0,0002) - 0,5 - 1012 =[(8 - 10%) : (2 - 107H] - (5 - 10'H) =
= (410 - (5-101) =20-10% =2 10%!
b) 0,486 - 107> + 93 - 102 = 6 - 107 = 4860 - 10 = + 93 - 10— 600 - 107 =
= (4860 + 93 — 600) - 107 = 4353 - 10~ = 4,353 - 10°°

2. Opera con la calculadora:

a) (3,87 -1015-596-10): (3,941 - 10 b)8,93-10710+7,64-10710—-1,42 102

) 3,87 09 15 (%) 5,96 @9 9+ () 3941 @) 6 ) (=) (5.85262623 12
Es decir: 5,85 - 1012

b) 8,93 @) 10 f0) (F) 7,64 @) 10 @3 (2) 1,42 @9 9 (0 () ( 2.37°19
Es decir: 2,37 - 10710
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1. Halla:
a) log, 16 b) log, 0,25 'J) log, 1 d) log,, 0,1 e) log, 64
f) log, 49 g) In et h) In e V4 i) log 0,04 j) log (ﬁ)
a) log, 16 = log, 2% = 4 b) log, 0,25 = log, 272 = — ) logy 1 =0
d) log,, 0,1 = log,, 1071 = -1 e) log, 64 = log, 4> =3 f) log, 49 = log, 7% = 2
g Inet=4 h) Zne’1/4=—%
D) logs 0,04 = logs 572 = -2 ) log, (21_6) = log, 67 = -3
2. Halla la parte entera de:
a) log, 60 b) logs 700 ) log,, 43000
d) log,, 0,084 e) log, 60 HDne

a) 2°=32:20=064;32<60 <64
5<log,60<6 - log,60=5, ...

b) 5% = 625 ; 5° = 3125 ; 625 < 700 < 3125
4 <logs 700 <5 — logs 700 =4, ...

©) 10* = 10000 ; 10° = 100000 ; 10000 < 43000 < 100000
4 <log,,43000 <5 - log,,43000 =4, ...

d) 102 =0,01;101=0,1;0,01 <0,084 <0,1

-2 <log,, 0,084 <-1 - log,,0,084 =1, ...

e)91=9,92=81,9<60<81
]<log960<2 - 10g960=1,...

Hine=1

3. Aplica la propiedad 8 para obtener los siguientes logaritmos con la ayuda de la
calculadora:

a) log, 1500 b) log, 200 ©) log,,, 200 d) log,,, 40

En cada caso, comprueba el resultado utilizando la potenciacion.

log 1500 _ 10.55: 21055 = 1500 b) log 200
log 2 T log 5

Unidad 1. NUmeros reales o
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log 200
log 100

log 40

9 log 100

= 1,15; 100115 = 200 d = 0,80; 100080 = 40

4. Sabiendo que log; A=1,8 y log B= 2,4, calcula:

3 2 / 43
A 5V43
a) log5 258 b) log5 5
oo o A2 _ 1 _1q,. _-08 _
a) logs ZS—B—g[ZlogSA—logSZS—logsB]—g[Z 1,8—2—2,4]—7——0,27
43
b)logs%ﬂogsw%logsA—210g53=1+%-1,8—2~2,4=1+2,7—4,8=—1,1

5. Averigua la relacion que hay entre x e y, sabiendo que se verifica:

Iny=2x—-In5

my=2x-In5 - Imy=mhe*—Ins

er
5

lny=lnesz - y=
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
PARA PRACTICAR

NoUmeros racionales e irracionales

1 Expresa como fraccion cada decimal y opera:
0,12-5,6-0,23+3,1

56-5 - 23-2
9 023="95 -

12 5121 31 _ 442 _ —

99 99 90 10 165

0 Recuerda que 5,6 =

2 Demuestra que el producto 4,09 - 1,39 es un decimal exacto.

[l Comprueba, pasando a fraccion, que los dos factores son decimales exaclos.
49@:%:@:471 13@:139—_13:_:1’4

4,09-139=4,1-14=574
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3 Calcula: a) \/1,9 b) -\/ —1?’,3
16 4 3 4 2 -
Y A b 2-2-04
a) -\/ 3 3 ) 9 3 ’

4  Indica cual, de cada par de nimeros, es mayor:

140 — - _ _ —
99 Y V2 b)0,526y 0,526 ¢©)4,89 y 2V6 d) 2,098 y -2,1

a)

D V2 b) 0,526 ) 4,80 d) —2,098

5 Observa como hemos representado algunos nimeros irracionales:

A ¢ E G

En el tridngulo OAB, OB =1, AB =1y OA = V12+12 =2,
Por tanto, el punto D representa a V2.

¢Qué nimeros representan los puntos F y H? Justifica tu respuesta.
F representa V3, pues OF = OC = VOD2 +DC2 = (N2)? +12= V3
H representa V6, pues OH = OG = (V5)? + 12 = V6

6  ¢Cudles son los niimeros racionales a, b, ¢, d representados en este grafico?

a = 2
-
p- 2t
7 K a b ¢ 1
5 d 0
C = —
>
1
d=_—
-
m es un segmento
cualquiera
. 7z
Potencias

2 _
7 Halla sin calculadora: (i — i) (l — 1) ! + 4
2 4 3 9
2

DR R N E R
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Simplifica, utilizando las propiedades de las potencias:

36 .25.52 34 .16-91 152 .81 a3b4c7
a) 93.43.5 b) 5 35 ) 63 102 D Sz
[l Mira, en EJERCICIOS Y PROBLEMAS RESUELTOS, el n? 2 c).
36.25.52_5 54,24,5—2_24.5 80
) 56 .26, 5 E b) 5-1. 55 33 E
52,52.2—3 1 .5 1 C7ﬂsc_ﬂ268
¢ 23.33.922.352 ? 2 256 d)a3b4b2 b°
9 Expresa los siguientes radicales mediante potencias de exponente fraccio-
nario y simplifica:
) Va® - Va by ) =
a) Va a e c U5
1075 x2/3 6 Yy
D) a5 g2 = g9 = o b) 2 = x1/0 = Vi Qadi=va>3
K12
10 Resuelve, sin utilizar la calculadora:
2¥32 b V343 o V625 DVo25s e V8t ) V0,001
a) V25 =2 b) V73 =7 o Vst =5
d)-\/%=%=0,5 e V212 =24=16 ) V0,13 = 0,1
11  Expresa como una potencia de base 2:
a) = b) (-32)V5 o (V2)+
V2
a) 2—1/2 b) (_25)1/5 =_2 c) 24/8 - 21/2
12 cCalcula utilizando potencias de base 2, 3y 5:
a)4-l—is b)_l4. 211
3 2 2 9 8
—5)3 3 (—9)2 —20)! - 152
o 50 8 9) @ 30715
152 - 20% 103
1 (37 _ -3 _ -9 1.3 .1 _3_9
)22, — . 22 =0 =7 .2 . L =2 =
@ 3 23 2 2 b) 24 2 23 28 256
o P2 (3 X3 23 18
325222 5 32-5%.28.50 53 125
@ 52 . 52 _ 3 _ i
2-3.5.235.53 52,24 400
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14

15

Expresa en forma de potencia, efectiia las operaciones y simplifica:

Va3 - al
a)ii

u\/a

vi 31, L
b 1634
ad4 . g1 B _7/4_L
Vaar T

b) (24)1/4 . (22)—1/3 . (22)—1/6 =2.22/3.21/3 20 -1

Justifica las igualdades que son verdaderas. Escribe el resultado correcto en
las falsas:

9 S b) (323 (2%)2 1

o) gj ~ Zj -5 @ (%)‘2 B
a) Falsa. % = Z_4

b) Verdadera. (372)73 - (%)2 = 36. (%)2 - 36. % - i_(: -1

32-57% _ 1/3H-@1/55H _ (1/3-1/5U/3+1/5 _

Verdadera.
¢) Verdadera 3_1_5_1 1/3-1/5 (1/3-1/5)

= + =

=

x 8
3 15

aders [ L) 2 _ 22 1 _a2 1 _ - -
d) Verdadera. (?) - (=3 _3_@_3_¥_9_3_T_7

Demuestra, utilizando potencias, que:

a) (0,125)1/3 = 21 b) (0,25) 12 =2
13 _ 125 1/3 _ l 1/3 _ l 1/3 _ l _
2 (0,125 ( 1000) 8 e 2?2
2 £71/2= l71/2= i—1/2= N2
b) (0,25) (100) T = @)V =2

Unidad 1. NUmeros reales Q
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Radicales
16 Introduce los factores dentro de cada raiz:
2233 b) 4 v 1
4
3 _V 25 477
d) 2+/22 2V4
) 5 ) e)

D V323 =324

R

22

b)'\/4 7

) V2122 = V20 = V23 = /B
17 Saca de la raiz el factor que puedas:
a) V16 b) 4V8
38a5 1254*
d) V8a®
) V8a <V 160
2 \/1—63 h) VdaZ + 4
a
D V21 =232 b) 4V23 = 4-2v2 =82
. 123. 2 | 5
V23 - a5 = 24 Va2 .\/ > as _ =l
d) a 2a Va e) 4 b
4 |1 > s
2 — 1\ h) Vd@a?+1) =2Va?+1
a a
18 Simplifica:
a) V0,027 b) ¥0,0016
)-(\)/ i=</(i)3=iﬁ/6=il/2
1000 V10 10 10 10

b V 10000 \/ 10t i/(lio)4
OO

52

42

25

5
16 4

V4

_¥5
91 )

Unidad 1. NUmeros reales

- V16

9 16

o V2353 =10V10

1~
£) 56 \/13
)\/ 25a_ _ sVa

16 - 9 12

4 9
oY1 56

5
10

-



19

20

21

Unidad 1. NUmeros reales

Simplifica los siguientes radicales:

a) V24 b) V27 o) Y-108
d V64 y3 5) \/‘/% ) V625 : V25
) V23 .3 =233 b) V33 =3%0=312=y3 )-3/33. 22 =-33/22

D W20 3 =2y =V22 Wy =V2 -V

3 _ 3 _ 3 _3V2

e)

20 B a2 4

) Vst : V52 =5 : V5 =1

Reduce a indice comiin y ordena de menor a mayor:

DV4,V3,V2 B V6,V4 oVe,Vio @ V72, V9, V100
) Vo4, V81, Vea; V4 =2 <3

b) V216, V165 V4 <6

o 7776, N10000; V6 < V10

d) V373 248, V6 561, V10000; Vo < V100 < V72
Realiza la operacion y simplifica si es posible:
—— iz .
427 - 2[5 /2 24+
a) 4V27 -5V6 ) 3 3 YRY 3
@ (Y12)° o (V32)° V24 :93
2)20V27 -6 =20V33 23 =20V2 - 3% = 180V2
PPN TR TRt
3-8 2 2
(2 [1_1
© \/E ) \/ i 2

(V22 3) = V2 32 =2¥2- 32 = 2¥18

o (V25) = V255 = V5 = 22v2 =42

£ V233 :¥Y3 =23 %3 =2



22

23

24

Efectia y simplifica, si es posible:

V8

PO o
23 wlayiva o (ﬁ)s O V2vs VL

U Enb) y c¢) puedes expresar los radicales como potencias de bases a y 2, respec-

tivamente.

) V2233 = V108

b Va - s Va =Va
Va

S\E RV RIESESE:

s—E— i
D W23 V2 =223 . 82

o

=3

Expresa con solo una raiz:

o VV4 b V2Vs

2 V4
by V2423 = V27 = V128

20fg15 - 6116 20 207
<) '\/T = \/a21 =a \/a

Racionaliza los denominadores y simplifica:

— O
N V2-DV2  2-V2
C 2 2
33-V3)  9-3V3  33-V3) 3-V3

d)9—3'6'23'2

S VE PP VP VB 6VE-VE 8V

V23 V8 V8

Unidad 1. NUmeros reales
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26

27

Unidad 1. NUmeros reales

Calcula y simplifica:

a)5 V125 +6V45 —7V20 +%V§ b) V16 +2 32 —\/54——§/250

O V125 +V54 —V45 —V24 @ (V2 +v3) (V6 -1)
) 25V5 + 18V5 =145 + 6 V5 =355

b)2¥2 +2¥2 -3V2 -21¥2 =-20¥2

O5V5 +3V6 -3V5 -2V6 =275 + V6

D V12 - V2 + V18 - V3 =2V3 - V2 +3V2 - V3 = V3 +2V2
Simplifica al maximo las siguientes expresiones:

a) 316 —2¥250 +5V54 —4V2

2 _, /18 1 [8
b)-\/ 125+3 45

O 7V81a ~2V3at + 139

N

3328 23253 +532 33 —432 =632 —10¥V2 + 1532 —432 =732

2 232 \/__E 2 \/ =ﬁ
b)\/ 4\/ 3 325 5

QTV3 a —2V3at + 2L \/3“ =21¥3a -2a¥V3a + %/g“=(¥—2a)i/3a
Efectia y simplifica:

(V3 +v2 ) -(V3 —v2 )? b) (V6 + Vs) 2vz

o (Vs -v6 ) V5 +/6) d (2v5-3v2)?

o (V2 -1)(vz +1)v3

(V3 +v2 +vV3 -v2)- (V3 + V2 - V3 +v2)=2v3 -2v2 =46
b)2V12 +2V10 =4V3 +2vV10

c)5-6=-1

d)20 +18-12V10 =38-12V10

Q-1 V3 =V3

Vi



28 Racionaliza y simplifica:

0 2V3-V2 b) 2V3+\2 o 1
V18 V12 2[V3-+5)
a3 Sy p 3V6+2vV2
V5-2 2V5+3 3V3 +2
o2V3-vV2 _23-V2 _ [pV3-V2)va _ ave-2
V2 - 32 3V2 3V2 V2 3-2
_2(6-1) _V6-1
3.2 3
2BV 2Vseva VB VZ)VE _6+V6 V6
V223 2V3 23 V3 6 0
o W3eVs) _V3eNs V35 V3eds
2V3-V5)W3+vs) 2G6-% -4 4

o 3(Ws+2)  _ 3(Vs+2) =3(V5 +2)=3v5 +6

(Vs-2)5 +2)  5-4

. n(2vs —3)  _1fevs 3] 1evs -3 =25 -3
(2v5 +3)[2V5 -3) 20-9 1

(3v6 +2v2)(3V3 2] _ 9vis —6V6+6V6-4V2 _ 9V2- 32— 4V2 _
(3v3 +2)(3v3 -2 27 -4 23

_27V2 —4V2 | 23V2 _
23 23

£

29 Racionaliza y efectia:

o3 2 by Y7=V5 _ V7+45
V3-V2  V3+v2 V7+V5s  V7-V5

o33 2) —a(V3 V2]  3VsesVZ-2VBe2v2 o o

(V3 -v2) (V3 + v2) 3-2
o W7 Vs (7 e v ) (V7= V5 + V7 -5 ) (V7 -5 — V7 - V5

(V7 +vs)v7-vs) 77 i

=M=_2\/§
2

Unidad 1. NUmeros reales 0
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30 Operay simplifica: 1_ . 1
1- \/3_ 1+ \/3_
1+V3 1-V3
1 1 — —
—— + ———— =1+V3 +1-V3 =2
1+V3-V3 1-V3+V3 ) )
1+V3 1-V3

Notacién cientifica

31 Efectiay da el resultado en notacion cientifica con tres cifras significativas:

a) 3:12-1075 +7,03-10798,3 - 10°
4,32 - 103

b) (12,5-107 -8 -10%)(3,5 - 1075 + 185)
9,2-10°

) 5:431- 103 — 6,51 - 10% + 385 - 102
8,2-103-2-10"%

a) 1,41 - 102 b) -1,58 - 10° ©) =2,65 - 10°
32 Ordena de mayor a menor los niimeros de cada apartado. Para ello, pasa a
notacion cientifica los que no lo estén:
a) 3,27 - 1013; 85,7 - 10'%; 453 - 101
b) 1,19 - 102; 0,05 -1077; 2000 - 10712

a) 8,57 - 1013 > 4,53 - 1013 > 327 - 1013
b 5-107>2-107>1,19 - 107

33 Efectia: 2- 107-3-10
4-10°+ 105

7,268 - 10712

60 0003 - 0,00002%
1002 - 72000 000 - 0,00025

34 Expresa en notacion cientifica y calcula:

(6109 - (2 - 1054
10%-7,2-107 - (2 - 10795

=150

35 Considera los niimeros: A=3,2-107; B=5,28-10% y C=2,01- 10°.

Calcula B+ C .
A

0,00793125 = 7,93125 - 1073
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36 Si A=324-10%B=5,1-105C=3,8-101 y D=6,2- 10, calcula (% + C) - D.
2 749 882,353 = 2,7499 - 10

Intervalos y valor absoluto

37 Expresa como desigualdad y como intervalo y represéntalos:
a) x es menor que —5.
b) 3 es menor o igual que x.
c) x esta comprendido entre -5y 1.

d) x esta entre -2 y 0, ambos incluidos.

a) x <=5; (=00, =5)

-5 0

b) 3 <x; [3, +o0) 0 3
0 -5<x<1; (-5 1 5 0 1
d)2<x<0; [-2,0] 2 0

38 Representa graficamente y expresa como intervalos estas desigualdades:

a)-3<x<2 b)5<x cQ)x=-2
d)-2<x<3/2 e)4d<x<4,1 f)3<x
a) [-3, 2] b) (5, +0) +—o
— 0 2
3
O [-2, +e0) — ) [—2, ?) S
44D —oo : D15, +e) —s :

39 Escribe la desigualdad que verifica todo nimero x que pertenece a estos in-

tervalos:

a) [_2’ 7] b) [13’ + 00) C) (—00, 0)

d) (-3, 0] e)[3/2,6) f) (—o, + )

Q) -2<x<7 b)x =13 c)x<0
d)-3<x20 e)%Sx<6 £) —o0 < x < +00

40 Expresa como intervalo la parte comin de cada pareja de intervalos (4 () B)

e INJ:
a) A = [_3’ 2]; B = [09 5] b) I = [29 oo); J= (09 10)

a) [0, 2] b) [2, 10]
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42

43

44

Escribe en forma de intervalos los nimeros que verifican estas desigualdades:
a)x<3vy x=5 b)x>0y x<4
)x<-1y x>1 dx<3yx<=2

[l Represéntalos grdficamente, y si son dos intervalos separados, como en a), es-
cribe: (=, 3) U [5, +»)

a) (=, 3) U [5, ») b) (0, 4)
©) (=00, ~1] U (1, o) d) (—o0, 2]

Expresa, en forma de intervalo, los nimeros que cumplen cada una de estas
expresiones:

a) |x| <7 b) |x| 25 o |2x| <8
d|x-1]<6 e |x+2]>9 f) |[x—5|=21

a) 7,7 b) [—o0, 51U [5, + 0] o (-4, D

d -5, 71 e (-11,7) f) (o0, 41U [6, +0)

Averigua qué valores de x cumplen:

a) [x-2| =5 b) |x—4| <7 A |x+3|=6
a)7y-3

b) -3 <x<11; [-3, 11]

OXx<-9 vy x23; (=0, -9 UI[3, )

Escribe, mediante intervalos, los valores que puede tener x para que se
pueda calcular la raiz en cada caso:

) Va—4 b) V2x + 1 o) V-x

d) V3 -2x &) V—x—-1 £) \/1+i2
Dx-420 0 x=24; [4, +o)
1 1
b)2x+1=20 0 2x=2-1 0O xZ—?; [—E,+00)
O)-x=20 0 x<0; (—o, 0]
3 3
e)—x—-120 0 -1=2x; (—c0, —1]

f)1+§zo O 2+x20 0 x=-2; [-2, +o0)
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45 Halla la distancia entre los siguientes pares de niimeros:
a)7y3 b)5y 11 cA)-3y-9 dH-3y4
a|7-3]=4 b |11-5|=6
A [|9-B3)| =[-9+3] =]-6]=6
d4-B3)] =7

46 Expresa como un unico intervalo:

a)(@1,61Ul2,5 BIE,3UWO,31 o@,6IN[2,7D dF-1,3)N0,49

) (1,061UI2,5 =, 0] b) [-1, 3) U (0, 3] = [-1, 3]
o (1,61N (2,7 =12, 6] d 1,3 N0, 9=, 3
Pagina 47

47 Escribe en forma de intervalo los siguientes entornos:
a) Centro —1 y radio 2 b) Centro 2,5 y radio 2,01
¢) Centro 2 y radio 1/3

a)(1-2,-1+2)=(3,D b) (2,5 -2,01; 2,5 + 2,01) = (0,49; 4,51)
o4 -3
3 3 33

48 Describe como entornos los siguientes intervalos:

a) (-1, 2) b) (1,3; 2,9) ©) (-2,2;0,2) D) (-4-2,8

a)C=_1+2 =l;R=2_l=é
2 2 2 2

1 .3

Entorno de centro DR radio >

b) C = 13;—29 =21:R=29-21=08
Entorno de centro 2,1 y radio 0,8

22+0,2

C=
<) 5

= 1,;R=02-(-1)=1.2
Entorno de centro —1 y radio 1,2.

4+ (=2,8) _

dC= >

—34;R=-28-(=34 =006

Entorno de centro —3,4 y radio 0,6.

Unidad 1. NUmeros reales 0
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50
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52

Unidad 1. NUmeros reales

Comprueba si es verdadera o falsa cada una de las siguientes expresiones:
a) |a| <b equivalea -b<a<b b) |-a| =—|a|

© |a+b|=]al +|b]| D |a-b| =]al-|b]

a) Verdadera (siempre que b > 0).

b) Falsa; pues —|a| 20 y —|a| <0.
(Solo seria cierta para a = 0).

©) Falsa. Solo es cierta cuando a y b tienen el mismo signo.
En general, |a+ b| < |a| + |b].

d) Verdadera.

Logaritmos

Calcula:

a) log, 1024 b) log 0,001 o) log, é d) log s 3

e) log, V3 f) log, V8 ) log, , \% h) log, 1
2
a) log, 21° =10 b) log 1073 = -3 © log, 270 =~
o log (V3 =2 o) log, 3V2 = < ) log, 22 = 2
V3 3 2 2 2
W2

Calcula, utilizando la definicion de logaritmo:

1 i 1 1
a) log, 64 + l"gzz —log39—log2\/2 b) log, 2 + log, 2—7—log2 1
D6-2-2-+-3
2 2
b)5-3-0=-8

Calcula la base de estos logaritmos:

a) log, 125 =3 b) log,, % -2
D x3=125 x=5

b)x?2==; x=3

1
9
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Calcula el valor de x en estas igualdades:

a) log 3% =2 b) log x* =2 ) 7¥=115 ds*=3
__ 2 _ - 5 e= L
) x = log 3 4,19 b) 2 log x 2: X 10
log 115 log 3
C) X = l()g—7 = 2,438 d) X = _ZOg—S = —0,683

Halla con la calculadora y comprueba el resultado con la potenciacion.

a) log V148 b) log 2,3 - 1011 o) log 7,2 - 105
d) log; 429 e) log; 1,95 f) log, 0,034

a) 1,085 b) n (2,3 - 101) = 26,16 — 20161 =23 . 10!
AMm(72 107 =954 - e%=72-10" d) 3,42

e) 0,41 f) —4,88

Calcula la base de cada caso:
a)log, 1/4=2 b) log, 2=1/2 ) log, 0,04 = -2 d) log, 4=-1/2

U Aplica la definicion de logaritmo y las propiedades de las potencias para despe-

Jjar x.
1 4
2. - =2
En c¢), x 0,04 2 100
2_ 1 _ 1 172 _ _
) x*=— o x=— b)x'V+=2 5 x=4
) 4 > )
Ox2=004 - x=5 d)xV2=4 —»x=11—6

Halla el valor de x en estas expresiones aplicando las propiedades de los
logaritmos:

Almx=m17 +In13 b) log x = log 36 —log 9
Almx=3mn5 d) log x = log 12 + log 25— 2 log 6

e)lnx=4ln2—% In 25
U a) Por logaritmo de un producto: m x = In (17 - 13)

Dmx=mnA7-13) 0O x=17-13 =221

36 36
b) =log=— 0 x==—-=
) log x 0g9 x 5
Olmx=m5 0 x=5 =125
_ 12 - 25 _25
d) log x = log a 0 x= 3
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e lmx=mn2*-n \/?S

mx=m16-In5
16 16

mx=in-2 0 x=-2

57 Sabiendo que log 3 = 0,477, calcula el logaritmo decimal de 30; 300; 3 000;
073; 0503; 07003-

log 30 = log (3 - 10) = log 3 + log 10 = 0,477 + 1 = 1,477
log 300 = log (3 - 10%) = log 3 + 2 log 10 = 2,477

log 3000 = 0,477 + 3 = 3,477

log 0,3 =1log (3 -107) = 0,477 — 1 = -0,523

log 0,03 = log (3 - 1072) = 0,477 — 2 = -1,523

log 0,003 = 0,477 — 3 = -2,523

58 Sabiendo que log k = 14,4, calcula el valor de las siguientes expresiones:

=
a) log 1_§0 b) log 0,1 k2 o) log -\/ kl d) (log k)2

a) logk—1og 100 =144 -2 =124
b) log 0,1 + 2 loghk=-1+2-144 =278

O Log1-logh) =-—L+  144--48
3 3
d) 14,92 = V144 = 3,79

59 Sabiendo que In k = 0,45, calcula el valor de:

s — 2
a)ln k b) nVk o) In e
e k

a)lng=ln/e—1ne=o,45—1=—o,55

Dk == k=

1
= 0,45=0,15
3 3

2
C)ln%=21ne—lnk=2—0,45=1,55

60 Calcula x para que se cumpla:
a)x>7=19 b)log,3x=05 <) 3**¥=172

log 19
2,7

a) log x%>7 =1log 19 0 2,7 logx=1log 19 0O log x =
x = 10097 = 2,98

Unidad 1. NUmeros reales Q
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. 0
b) 705 =3x O x= 2L

= 0,88
3
log 172
O log32*¥=1og172 0 Q+x)log3=1log172 0 2+x= 102 3
log 172
X = al —-2=20685
log 3

61 Si log k= x, escribe en funcion de x:

a) log k? b) log K o) log V10k

100
a) 2 logk=2x b) log k — log 100 = x — 2 c)%log10k=%(l+x)
log (1/a) + logV a
62 Comprueba que s log a3 S =— % (siendo a # 1).
—loga+1/2loga  -1/2loga 1
31loga © 3loga g

Ha de ser a # 1 para que loga # 0 y podamos simplificar.
Pagina 48
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63 En 18 g de agua hay 6,02 - 10?3 moléculas de este compuesto. ;Cual es la ma-

sa, en gramos, de una molécula de agua?

18 : (6,02 - 10%3) = 2,99 - 10723 gramos
64 Tenemos un hilo de cobre de 3 mm de diametro. ;Qué longitud debemos to-

mar para que la resistencia sea de 20 omhios?

Resistividad del cobre: p=1,7-1023Q -m

U La resistencia viene dada por la formula R = -;Ll, donde 1 es la longitudy s la

seccion del bilo.

. ST 2
j=Rs _ 20T (0’00,15> = 8315,98 metros
P 1,7 - 1078

65 La velocidad minima que debe llevar un cuerpo para que escape del campo

2eaM
R

cion universal, M la masa de la Tierray R el radio de la Tierra. Calcula v,
sabiendo que:

G=6,67-10""" Nm?/kg?, M=598-10>%kg y R=6,37-10°m.

gravitatorio terrestre es v = en la que G es la constante de gravita-
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26,67 10711598 10%

637 100 =11190,74 m/s

v =

66 Comprueba que V6 + 27 - V-V 27 es un nimero entero.

\/6+\/2_7 -\/6—\/2_7

(6+v27) (6 - v27) =
6*—(V27) = V36 -27 =9 =3

67 Efectuia las siguientes operaciones y simplifica:

a) Va3 —2a Va? +3aVa? — Val? b)LJIS-SOVE

- V96
c)(\/z +\/3) (\/6—1)
) ava —2ava +3ava —ava =Va

7V2-3V2 3043 = 4V2-30V3 - 30

b) ———
V253 4v2+3

O V12 = V2 + V18 = V3 =2V3 — V2 +3V2 — V3 = V3 +2V2

68 Efectua las siguientes operaciones y simplifica:

o1 1 by —2 1 1

p— P — — + p—
v2-1 V2+1 3—-vV2 V3-V2 2-vV3

5 2 4V2

+

V6 V6+3vz V3

©)

V2+1)-(V2-1)  VZ+1-vZ+1

(
R ] 2-1

=2

s34vz) VE+vZ . 2+v3 _ 7(3+vZ) ~ - -
D T T3 i T Ve vz

=3+V2 V3 V2 +2++3 =5

sv6 , 2(V6-3vZ) 4v6 _ sV , 2(V6-3v3) V6 _
6 6-18 3 6 ~12 3

9)

sv6  (V6-3v2) 4ve _ 5V6-v6+3W2-8/6 _ 3V2-4VG
6 6 3 6 6

V2 2v6

2 3

Unidad 1. NUmeros reales @



CUESTIONES TEORICAS

69

70

71

72

73

Explica si estas frases son verdaderas o falsas:

a) Todo nimero entero es racional.

b) Hay nimeros irracionales que son enteros.

¢) Todo nimero irracional es real.

d) Algunos niimeros enteros son naturales.

e) Hay numeros decimales que no pueden ser expresados como una fraccion.
f) Todos los nimeros decimales son racionales.

g) Entre dos niimeros enteros hay siempre otro niimero entero.

h) Entre dos nimeros racionales siempre hay infinitos nimeros racionales.

i) Entre dos niimeros racionales hay infinitos nimeros irracionales.

j) Los nimeros racionales llenan la recta.

)V b) F oV dVv e)V
f) F o F h) v DV DF

Si x 0IR, explica si es verdadera o falsa cada una de estas afirmaciones:
a) x> es siempre positivo o nulo.

b) x3 es siempre positivo o nulo.

J) z\;/; solo existe si x = 0.

d) x1 es negativo silo es x.

e) —x? es siempre negativo.

aVv b) F oF DV e) F (puede ser nulo)

¢Cual es la respuesta correcta?

; 3 . 1/V2
a) (-27)3 { 3 b)4 2 { 21
-9 2
a) -3 b) 271

¢Entre qué nimeros enteros esta el logaritmo decimal de 348?

[0 10? <348 < 103. Toma logaritmos.

Entre 2 y 3.

Si log x = a, ¢cual sera el valor de log %?

log 1 —log x =—logx=-a

Unidad 1. NUmeros reales 6
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¢Cuiles de estas igualdades son verdaderas? Explica por qué:
a) log m + log n = log (m + n)
b) log m + log n = log (m - n)

log m
logn

c) log m—log n=

d) log m—log n = logﬂ
n

e) log x? = log x + log x

f) log (a? —b?) = log (a + b) + log (a —b)

a) Falso. log m + log n = log (m - n) # log (m + n)
b) Verdadero. Es una propiedad de los logaritmos.

I
©) Falso. log m — log n = log (%) # Zooi%

d) Verdadero. Por una propiedad de los logaritmos.
e) Verdadero. log x2 = log (x - x) = log x + log x
f) Verdadero. log (a’?—b?) =log [((a + b) - (a—b)] = log (a + b) + log (a — b)

Pagina 49
PARA PROFUNDIZAR

75

76

77

Si n# 0 es natural, determina para qué valores de n estos numeros perte-
necena Z:

a) % b) > An->5 dHn+t ) Vn
2 n 2

a) m par.

b)n=1 o n=23.

¢) n cualquier natural.
d) Ninguno.

e) n cuadrado perfecto.

Si log a =1 + log b, ;qué relacion hay entre a y b?

loga—-logh=1 - Zog%=1 - %=1O - a=10b

Si log a + log b = 0, ;qué relacion existe entre a y b?

log @h)=0 - ab=1 - a=%
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78 Sean m y n dos nimeros racionales. ;Qué puedes decir del signo de m y
n en cada uno de estos casos?

aAym-n>0 y m+n>0 b)m-n>0 y m+n<0
Oom-n<0 y m—n>0 dm-n<0 y m—n<0
a)m>0, n>0 b) m<0, n<0
om>0, n<0 dm<0, n>0

79 Demuestra que el logaritmo de un producto es igual a la suma de los logarit-
mos de los factores.

U Para demostrar que log, (P - Q) = log, P + log, Q, bacemos:

lOga P= p (M- P= aP multiplica
por definicion .
de logaritmo estas up- Q = ap 4
igualdades
log, Q = q T Q=a1

Toma logaritmos de base a en esta igualdad y sustituye p y q.
log, PQ =log,aP*1 - log, PQ=p+q - log, PQ=1log, P+ log, Q

80 Demuestra que el logaritmo de un cociente es igual al logaritmo del dividen-
do menos el logaritmo del divisor. (Repite el procedimiento anterior divi-
diendo las igualdades).

Tenemos que demostrar que log, (g) = log, P - log, Q. Hacemos:

log,P=p - P=apH Dividiendo - g=ap‘q

P _ P
log,0=q - Q=a1 loga§=logaap 7 log“§=p—q

P
log, 5 =log, P—log, O

81 Demuestra que el logaritmo de una potencia es igual al exponente multipli-
cado por el logaritmo de la base.

U Hay que demostrar que log, P" =n -log, P. Haz log,P =p - af =P, elevaa
n los dos miembros de la igualdad y toma log,, .
Tenemos que demostrar que log, P" = n log, P. Hacemos:
log,P=p - al=P
Elevando a n:
a™ =P" - log, a" =log, P"

np =log, P" - wnlog, P=log, P" - log, P"=nlog, P
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Demuestra que el logaritmo de una raiz es igual al logaritmo del radicando
dividido por el indice de la raiz.

U Recuerda que V; = pl" y repite el proceso del ejercicio anterior.

log P

Tenemos que probar que /og Vp = . Hacemos:

ny__ () l P
log VP = log PV/" = % log P = 70‘52

) Ver ejercicio anterior.
Demuestra que log, P = log P/ log a.

U Haz log,P=p - aP =P. Toma logaritmos decimales y luego despeja p.

al=pP - logal =logP - ploga=IlogP

. _logP
Asi, log, P = loga

Si x N y x>1, ordena estos nimeros:
1 1 1 1
x —
x+1 x x —-x-1

-1 1 <
x+1 x+1 X

N
X

Ordena de menor a mayor los nimeros a, a?, 1/a y Va en estos dos casos:
DSia>1 ImSi 0<a<1

Dl<\/g<a<a2 H)a2<a<\/g<l
a a

PARA PENSAR UN POCO MAS

86

Los tamaiios estindar de papel se denominan A0, A1, A2, A3, A4, A5... Cada
uno de ellos es la mitad del anterior y semejante a €l.

I Teniendo en cuenta lo anterior y sabiendo que la superficie de A0 es 1 m?,
calcula las dimensiones de una hoja A4 (que es la de uso mas frecuente)
redondeando hasta los milimetros. Comprueba el resultado midiendo una
hoja A4 que tengas a mano.

A0

A2

Al

A4
A3

A5
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II Demuesta que cualquiera de las hojas anteriores cumple lo siguiente:

Si le afiadimos un cuadrado, el rectangulo que se obtiene MNPQ tiene la
peculiaridad de que al suprimirle dos cuadrados da lugar a otro rectangu-
lo MRSQ semejante a él (MNPQ semejante a MRSQ).

M, N M_R
A3 , —>

o— P 0

D /2

La superficie de A0 es 1 m?, es decir:
xy=1m? 0 y= L
X
Por la semejanza entre A0 y Al, tenemos que:

Y _ X y—=x2Dy2=2x

Las dimensiones de AO son:

largo = V2 m, ancho = 4; m

A0

yl4

A4 | x/4
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Las dimensiones de A4 seran:

largo = \/T = 0,297 m = 29,7 cm = 297 mm
ancho = Z 17 =0,210 m = 21 cm = 210 mm
2
H) }’ . X N
M R N
x I I
Y - 1
Q S P
y—x < x < X
4= -
La razon entre los lados del rectingulo (A0, A1, ...) es: % = % = (VZ ) =2
1/v2

(es la misma en AO, Al..., pues todos ellos son semejantes).
La razon entre los lados del rectangulo MNPQ es:

y+x o y/x+x/x V2 +1

x x/x T —Vz el

Queremos probar que MRQS es semejante a MNPQ; para ello bastard ver que:

MQ
ik =V2 +1
Veamoslo: _ _
X x/x 1 2+1 V2 +1 i~
- - - — = =vV2 +1
y-x  yx-xx y2o1 (V2-1)(V2+1)  2-1

Como queriamos probar.

Para numerar las paginas de un libro un tipégrafo ha empleado 2993 digi-
tos. ¢Cuantas paginas tiene el libro? (E1 0, el 1, el 2... son digitos. El nimero
525 se escribe con tres digitos).

Las 9 primeras paginas — 9 digitos

Dela10ala99 - 90 -2 =180 digitos

De la 100 a la 999 - 900 - 3 = 2700 digitos

Llevamos: 9 + 180 + 2700 = 2889 digitos

Nos faltan: 2993 — 2889 = 104 digitos, que pertenecen a nimeros de cuatro cifras.
Luego: 104 : 4 = 26 paginas mads.

Asi: 999 + 26 = 1025 péginas tiene el libro.
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