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1. Las siguientes grdficas corresponden a funciones, algunas de las cuales co-
noces y otras no. En cualquier caso, vas a trabajar con ellas.

\ I
=
\ /
|
1
|
‘ N
N
N
N
JIT N\ \
[—— \
N \
B Las ecuaciones correspondientes a estas graficas son:
a)y=é b)y=Vx+1 c)y=—§(x—2)+3
= 42 _3 _1
dy=x%2-6x+11 e)y—; f)y_5x+3

Asigna a cada grafica su ecuacion haciendo uso, sucesivamente, de:
¢ el conocimiento que ya tienes de algunas de ellas;
e la comprobacion, mediante calculo mental, de algunos de sus puntos;

¢ vy, en caso de necesidad, recurriendo a la calculadora para obtener varios
de sus puntos.

Por orden: d), ), b), ), @) y o).

Unidad 4. Las funciones elementales
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i x <
2. Para representar la funcion y = { X sixs2

. procedemos asi:
1 six>2

a) Representamos la funcion y = x basta la abscisa x = 2.

Y..

b) Representamos la funcion y =1 desde x =2 en adelante.

Y..

'
'
'
—————————
'
'
1

+X

c¢) En x =2 solo es vdlido el punto correspondiente a la primera rama (el sig-
no = de la expresion x < 2 sirve para incluir dicho valor). Lo tenemos en
cuenta excluyendo, mediante un circulito, el punto de la otra rama.

Y..

B Representa graficamente la siguiente funcion:

N b

N

_Jx+3 six<1
5—-x six=>1

Unidad 4. Las funciones elementales
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1. Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:

Ay=\Vx2+1 b)y=Vx-1 Oy=vVl-x

dy=V4—x2 e)y=Vx*>-4 Hy=1/Vx%-1

gy=1/Vx-1 h)y=1/V1-x Dy=1/V4-x?

Dy=1Vx2—4 K)y-x3—2x+3 Dy=—
-1 -1 I |

my x? my x%-4 .y x2+4
_ 1

)y x3+1

p) El area de un cuadrado de lado variable, I, es 4 = I

R b) [1, ) 0) (—oo. 1]
d) -2, 2] e) (—o0, 2] U [2, o) £) (—eo, =1 U (1, o)
2 (1, =) h) (=eo, 1) D (=2, 2)

D) (—e0, =2) U (2, o) KR DR - {0}

m R - {0} R -2 2) R

o R - {-1} P I>0
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1. Representa la siguiente funcion: y=-2x+7, xe(, 4].

I\
\

Ui

2. Una funcion lineal f cumple: f(3) =5, f(7) = -4, D(f) =[0, 10]. ¢Cual es su
expresion analitica? Represéntala.

_—4=-5__9 N
7-3 4 \\
P OV N Vo 4 N\
y T =3 =—Zx+ -, xel0,10] \

Unidad 4. Las funciones elementales
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1. Por un consumo de gas de 10 m3 se han pagado 50 euros y por 16 m? se han
pagado 71 euros. ;Cuanto habra que pagar por 15 m3?

_71-50 _ 21 _

»=50+35x-10) =35x + 15
La recta es f(x) = 3,5x + 15; luego f(15) = 67,5 euros.

2. El consumo de gasolina de cierto automévil, por cada 100 km, depende de la
velocidad a la que va. A 60 km/h consume 5,7 1 y a 90 km/h consume 7,2 L
Estima cudnto consumira si recorre 100 km a 70 km/h.

y=5,7+0,050 - 060) =0,05x + 2,7
La recta es f(x) = 0,05x + 2,7; por tanto, f(70) = 6,2 litros.
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1. Representa las parabolas:

a)y=x2-2x+3 b)y=-x2-2x-3 Ay=x%2-6x+5
d)y=2x%2-10x+8 e)y=%x2—x+3 f)y=%x2+x—2
a) \ b) 19) | "
\ / 5 4
5 >\ |
D 4 \ I
D 4 X D 4
5 ; N A\ /
[T T\ \ 1/
|
d e) 1) 5
¢ 5 \ /
’ \ [ / \ o /
Al | 6 / \ °
\ | \ 4
N | \ / \ /
\ \ /
\ 5N 10 -6\ >
B \
NEYEY
\ I P 4 8
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2. Representa la funcion y = x%2-6x +1, xe[2,5).
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1.

El consumo de gasolina de cierto coche por cada 100 km recorridos es: a
60 km/h — 5,7 1; a 90 km/h — 7,2 1; a 120 km/h — 10,5 1. Mediante una inter-
polacion parabdlica, estima su consumo a 110 km/h.

S0 =m + n(x—60) + plx—060) (x—90)

f(60) =57 =m m=5]7
f©0) =72=m+ 30n n = 0,05
f(120) = 10,5 = m + 60n + 1800p | p = 0,001

La pardbola es f(x) = 5,7 + 0,05(x — 60) + 0,001 (x — 60) (x — 90).
Luego f(110) = 9,2 litros.

Pagina 106
1. Representa y = % x2. A partir de ella, representa:
a)y=%x2+5 b)y=%x2—2 c)y=—%x2
HEEEEW
AN : /
b )
[\ : b) \\ . II 9] -
\ / \ N / . ]
6 5 5
: X ‘ / \
TR : SRERSSEEES)

Unidad 4. Las funciones elementales



Pagina 107

1. Representa y = f(x) = %xz para x> 1. A partir de ella, representa:

a)y=f(x-5) b)y=f(x+1) Ay=[f(-x)

N

a) b) 9]

.
NS
L~

N
H

N
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1. Representa:
4 4 4
Ay=—_ b)y=-— AY=5_3
_ _3x+2 _4x+3
d)y_x—3+2 ey = x+1 Dy= x+1
a) 4 b) A c) 4
\
[~ _| 4 Y | P — -
\ l \
d 6 e) IG 9] ’6
/
- 2 o] r
| 4 ] | 4 |
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1. Representa las siguientes funciones:

aAy=3+Vx—-4

b)y=V2-x

[ g b) s 9) 4
o) A 2
5 — T~ B 4 | 4
A 4/’ ™~ 2 o) ——
4t 2
4 12 116 L8161 4| N
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1. Representa estas funciones:
[x+1 x €[-3, 0) R
DS =1 x2—2x+1 xe[0,3] b)g(x)={ P
4 xe(3,7) Yooooxe
2 ; ] b) 17
5 / 51/
/
4| - 4 6|4 |4 4
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1. Representa estas funciones:
a)y=|-x2+4x+5| b)y = %—3
a) 0 b) 4
6 \ )
{7 \L !
\ L \[]
\ | L [l 1y

o

Unidad 4. Las funciones elementales
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS

PARA PRACTICAR

1 iCuales de estas graficas son funciones?

a) b) o)
\ 4
I P -
f \J
d
) e) \ / 1)
Y s
P
\[/ /
H /

Son funciones a), b) y d).

2 Indica si los valores de x: 0; —2; 3,5; V2 ; —0,25 pertenecen al dominio de es-

tas funciones:

1
VY=o

AOy-= x-\2
e)y=Vx-3
23,5 V2
¢) Todos

e 3,5

Dy= x2-4

dDy=Vx?+4
Dy=V7-2x
b) Todos salvo -2

d) Todos
f) Todos

3 Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:

a) R -1{-1, 0}
o R -1{-1/2}
e) R -1{0, 5!

Unidad 4. Las funciones elementales

b) y =

X
(x—2)?
1

dHy=—
)y x2+2x+3

Dy-=

xZ2-2

b) IR - {2}

d R

£ R - {2, V2}



o Halla el dominio de definicion de las funciones:

Ay=V3-x b)y=V2x-1
Qy=V-x-2 dy=\-3x
e)y=\/szx—3 Hy= V3x — a2
9y=Vx2+5 h)y=Vx2-10
a) (—oo, 3] b) [1/2, +o0)

©) (o0, =2] d) (=eo, 0]

e) (—oo, 3] U1, +e0) £ [0, 3]

2 R ) [(N10, +e0)

5 Halla las pendientes de las rectas que pasan por los siguientes pares de puntos:
a)G3,5) v (7,-2)
b)(3,-2) vy (7, 8)
©) (1500, 17) y (1600, 41)

_ __7. 8- _ 5, _
Vm=—— g Pm=—Tam =y om

41 — 17
—— =0,24
1600 — 1500 ’

6 Di cuil es la pendiente de cada una de las siguientes rectas:
a)y=2x-5 b)2x—-y+1=0 Ay=—-x+5 dy=5
a) 2 b) 2 -1 d 0

0 Escribe las ecuaciones de las siguientes rectas:
a) Pasa por P(1,-5) y Q(10, 11).
b) Pasa por (-7, 2) y su pendiente es —0,75.
c) Corta a los ejes en (3,5; 0) y (0, —5).
d) Es paralelaa 3x—y +1=0 y pasa por (-2, —3).

2 m = 11-(=5) _ 16
10-1 9
16 16 61
= 5+ 0 (p_1)=20,_ 0L
y=S5+gl-b="gx-g

b) y=2-0750 +7) = —0,75x — 3,25

C)L+L=1 = y=143x-5

3,5 -5
dDm=3; y=-3+3x+2)=3x+3

Unidad 4. Las funciones elementales



e ¢Cudl es la pendiente de cada una de estas rectas? Escribe su ecuacion.

0

\

N\

9 Asocia a cada recta su ecuacion:

a)y=—4x
c)y=—§x
e)y= 2,5x

r = y=-02x
ry — y=-—4x

2
s > y=-=—x

3

” .
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S ” ! N
4 \L
1) 03 =100 100 200
\
- /
’ z\\ N /.
b)y= 3 X \ \ -
\NIPABZaRns
d)y=-02x = N/
T —— r 4
'l “
/1\\ ™~
4 ». JALAN
7'2 — y =—-——X I
3 A \
\ \
vy = y=25x / \ AN

10 Elige dos puntos en cada una de estas rectas y escribe su ecuacion:

a) 5 b)| | <) 5 d) o

- = < 1 0

= 1T 15

4 1 3 [
5 10 1
=—Xx+— b)y=—-—x+8

a)y Y3 )y 5 X
oy =0,025x - 0,05 d y=12x-30

11 Asocia a cada una de estas paribolas una de estas ecuaciones:

a)y=x%-2
Oy=(x+3)>

Unidad 4. Las funciones elementales

b)y = —0,25x2
d)y=-2x2



0) @[ [N\ |
] \ |
L \ |
y4 N\
' N1/
/ L \
\
@ (©) \ /
LY \ AN
IR LY !
A A \ /
0 4 -
a) I b) 1 oIV d) 111

12 Representa las siguientes parabolas hallando el vértice, los puntos de corte
con los ejes de coordenadas y algiun punto préoximo al vértice:

a)y=0,5x%-3 b)y=-x%+3
2
Ay=2x2-4 d)y=—3‘;
a) 4
\ /
4 4

Vértice: (0, -3)
Corte con los ejes: (—\/8, 0), (\/8, 0), (0, -3)

b)

|
|

gt

Vértice: (0, 3)
Corte con los ejes: (\Fs, O), (—\fs, 0), 0, 3

Unidad 4. Las funciones elementales



9)

e
Pt

Vértice: (0, —4)

Corte con los ejes: (\/E, 0), (—\E, 0), 0, —4)

d

et

j Q
|

T

Vértice: (0, 0)

Corte con los ejes: (0, 0)

@ Representa las siguientes funciones:

x2

a) y=x2+2x+1 b)y=7+3x+1
X2
) y=—x%?+3x-5 d)y=?+3x+6
a) 1Tl ] b)
N \ -1/
\ ’7, 6\ Y4 | —
\ Ao
N |/
115 ) N
S @ g
4 | 4 \ 4
\ yAR
g | N~ |
\
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14  En las siguientes parabolas, halla el vértice y comprueba que ninguna de
ellas corta al eje de abscisas.

Obtén algin punto a la derecha y a la izquierda del vértice y represéntalas
graficamente:

a) y=4(x?+x+1)
b)y=5(x+2)*+1

Q) y=—x2-2

Dy=-2?+2)

a) V] b) G
) N
5 \[/1,
LD ) LD )
Vértice: (—%, 3) Vértice: (=2, 1)
19) d
4 | 4 4 | 4
T\
. [N
1 \
Vértice: (0, —2) Vértice: (O, —%)

@ Estima mediante interpolacion lineal el valor correspondiente a x =1000 y
a x =1558, conociendo estos valores:

x | 825 |2015
Y 2500|4516

144

=2
y 500 + %

(x —825)

p(1000) = 2 796,47
»(1558) = 3 741,79

Unidad 4. Las funciones elementales



16

17

18

19

20

Calcula mediante interpolacion lineal el valor de y x | 47| 59 | 112
que falta en esta tabla: y |18 .. | 37
- E N
y=18+ = (x —47)
_ 1398
(59 &

Observando la grafica de estas funciones, indica cuil es su dominio de defi-
nicion:

Los dominios son, por orden: [-2, 2]; (=0, 2) U (2, +00) y [-1, +o0).

Representa las siguientes funciones en las que se ha restringido voluntaria-
mente su dominio:

a)y=x%-4, si xel-2,3] b)y=5—%, si xe[2, +)
a) b)
2 6
K| 2
5 / 5 10N [ 18 [ 22 [ 26
A

De un cuadrado de 4 cm de lado, se cortan en las esqui- y
nas triangulos rectangulos is6sceles cuyos lados iguales
miden x. 4

a) Escribe el area del octégono que resulta en funcion de x.

b) ¢Cual es el dominio de esa funcion? x
a) A(x) = 16 — 2x?2
b) (0, 2)

Una empresa fabrica envases con forma de prisma de dimensiones x, x/2 y
2x cm.

a) Escribe la funcion que da el volumen del envase en funcion de x.

b) Halla su dominio sabiendo que el envase mas grande tiene 1 1 de volumen.
) V(x) =x3

b) (0, 10)

Unidad 4. Las funciones elementales
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21 Asocia a cada una de las graficas una de las siguientes expresiones analiticas:

1 1 1 1
Dy= i *2 Py=33 Dy=y 3 Dr=3"%
© ®
2 \
. 4
© ©
2 s y
~ | 2
p
a) I b) I oIV dI

PARA RESOLVER

22 El consumo de gasolina por cada 100 km de un automdévil es, dependiendo
de la velocidad, 7,212 90 km/h y 10,8 1 a 110 km/h. Estima el consumo cuan-
do la velocidad es 100 km/h.

y=72+0,18(x~-90)
(100 =91

23 La factura del gas de una familia, en enero, ha sido 24,82 euros por 12 m3, y
en febrero 43,81 por 42 m3. ;Cuanto pagaran si consumen 28 m3?

Y =2482+ 0,633 (x — 12)
»(28) = 34,95 euros.

24 El precio del billete de una linea de cercanias depende de los kilometros
recorridos. Por 57 km he pagado 2,85 euros y por 168 km, 13,4 euros. Calcu-
la el precio de un billete para una distancia de 100 km.

y =285+ 0,095 (x—57)
»(100) = 6,94 euros.
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@ Un rectangulo tiene 20 cm de perimetro. Escribe la funcion que da el area de

26

27

28

ese rectangulo en funcion de su base x. ¢Cual es el dominio de esa funcion?

26+ 2y=20;, A=x-y
A =10x—x2 D=0, 10)

Los gastos fijos mensuales de una empresa por la fabricacion de x televi-
sores son G = 2000 + 25x, en miles de euros, y los ingresos mensuales son
I=60x—-0,01x2 también en miles de euros. ;Cuiantos televisores deben fa-
bricarse para que el beneficio (ingresos menos gastos) sea maximo?

B(x) = I(x) — G(x) = 60x — 0,01x% — (2000 + 25x) = —0,01x2 + 35x — 2000

El maximo lo alcanza en el vértice de la pardbola:

Han de fabricarse 1750 televisiones.

Midiendo la temperatura a diferentes alturas, se ha observado que por cada
180 m de ascenso el termémetro baja 1 °C. Si en la base de una montafia de
800 m estamos a 10 °C, ;cual sera la temperatura en la cima?

Representa graficamente la funcion altura-temperatura y busca su expre-
sion analitica.

@ Haz una tabla de valores y represéntala. ;Qué grdfica obtienes?

T(h) =10 — 1L

. T = o
30" (800) = 5,56 °C

TEMPERATURA (°C)

10

8 ™N

6

4

2

200 400 600 800 1000 ALTURA (m)

Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba desde lo alto de un edificio.
La altura que alcanza viene dada por la formula b = 80 + 64¢—16t* (¢ en se-
gundos y b en metros).

a) Dibuja la grafica en el intervalo [0, 5].
b) Halla la altura del edificio.

c) ¢En qué instante alcanza su maxima altura?

Unidad 4. Las funciones elementales



29

a) ALTURA (m)

140

120

100
/

80

—
"

60

40

20

T

1 2 3 4 5 TIEMPO ()

b) 80 metros.

¢) 2 segundos.

El precio de venta de un articulo viene dado por la expresion p=12-0,01x
(x = nimero de articulos fabricados; p = precio, en cientos de euros).

a) Si se fabrican y se venden 500 articulos, ¢cuales seran los ingresos obte-
nidos?

b) Representa la funcion N° de articulos-Ingresos obtenidos.
c) ¢Cuantos articulos se deben fabricar para que los ingresos sean maximos?
a) Si se venden 500 articulos, se ingresan 3500 cientos de euros = 350000 euros.

I(x) = 12x — 0,01x?

b) INGREsOs

4000

3000 /

/’

2000

1000

ARTICULOS
100 600 1200

¢) Deben fabricar 600 articulos para obtener los ingresos maximos (360 000 euros).

Un fabricante vende mensualmente 100 electrodomésticos a 400 euros cada
uno y sabe que por cada 10 euros de subida vendera 2 electrodomésticos
menos.

a) ¢Cuales seran los ingresos si sube los precios 50 euros?

b) Escribe la funcion que relaciona la subida de precio con los ingresos
mensuales.

c) ¢Cual debe ser la subida para que los ingresos sean maximos?

Unidad 4. Las funciones elementales



a) En este caso venderia 90 electrodomésticos a 450 euros cada uno; luego los in-
gresos serian de 450 - 90 = 40 500 euros.

b) 7(x) = (400 + 10x) (100 — 2x) = —20x2 + 200x + 40 000

(x = decenas de euros)

o) El maximo se alcanza en el vértice de la parabola:

Pégina 119

31 El coste de produccion de x unidades de un producto es igual a (1/4)x?2 +
+35x + 25 euros y el precio de venta de una unidad es 50 — x/4 euros.

a) Escribe la funciéon que nos da el beneficio total si se venden las x unida-
des producidas.

b) Halla el nimero de unidades que deben venderse para que el beneficio
sea maximo.

@ Los ingresos por la venta de x unidades son x(50 —x/4) euros.

2 2
a) B(x) =50x - XT - %xz +35x + 25 =_x7 + 15x - 25
b) El maximo se alcanza en el vértice de la parabola:
-15
=2 =
x=— 5

Deben venderse 15 unidades

32 Representa la funcion y = |x — 5| y comprueba que su expresion analitica
en intervalos es:

y={—x+5 si x<5
x—5 si x2>5

33 Representa las siguientes funciones y definelas por intervalos:
ay=|4-—x|
b)y=|x-3|

Unidad 4. Las funciones elementales



a)y={ 4—-x

—4+x

b) y = —-x+3
ye{r

34 Representa las siguientes funciones:

a)y=x+1

-1
c)y=;

si
si

si
si

x<4
X4

x<3
x2=3

a)

9]

35 Representa las siguientes funciones:

aAy=Vx-1

c)y=2+\/;

Unidad 4. Las funciones elementales

b)

d

T ——

b)y=—Vx+3

Dy=1-Vx




a) b)
6
4
~
o) —
L~
6
4
19} d
A
° " D 10| 14
i~ N
2
6
10 | 14

@ Elena va a visitar a su amiga Ana y tarda 20 minutos en llegar a su casa, que
esta a 1 km de distancia. Esta alli media hora y en el camino de vuelta em-
plea el mismo tiempo que en el de ida.

a) Representa la funcion tiempo-distancia.
b) Busca su expresion analitica.

a) DISTANCIA A SU CASA (km)

1

20 50 70 TIEMPO (min)
(1/20)x si 0<x<20
b) flx) =141 si 20 <x <50

-1/20(x—=70) si 50 <x<70

37 Halla el dominio de definicion de las funciones:

3 8
yy=—3 by=-S
Y 5x + 2x? Y x3
1 1
oy=—1 dy=--—L
Y 3+8 y \/;
2 3
ey=—— f)y=3x
Va2 +3
1
y=——— hy-—21
2-x 2x2-x-15
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DR - {o, —%} b R — (0]

o R -{2} d) (0, +0)
e) R £ R
g) (=o0, 2) h) (=05 2,5) U (3, +0)

38 Encuentra una funcion polinémica de segundo grado que pase por (0, 1),
1,2y (@, 3).

Los puntos estan alineados. Los tres pertenecen a la recta y = x + 1.

39 Dada la siguiente tabla de valores, haz una estima- x| 125 4
cion del valor de la funcion para x =3 mediante in- (%)
terpolacion cuadratica.

f=m+nx-D+pk-1 (x-2,5)

-1 8

fH=2 =>2=m m=2
/25 =-1 = -1=m+1,5n n=-2
=8 =>8=m+3n+45p | p=28/3

El polinomio es:

FO=2-2@-1D+ %(x—l) (x-25)

Luego: f(3) = % = 0,8

@ Una empresa ha obtenido las siguientes ganancias, en millones de euros:

Aiio 1995 | 1997 | 1999
Euros (1700|2200 | 3500

Determina mediante interpolacion parabédlica las ganancias de los afios
1996 y 1998.

@ Llama 1, 3y 5 a los afios que aparecen en la tabla.

Hacemos: [ 4 1 3 5 1996 — Ano 2

Ganancias |1 700 |2 200 |3 500 1998 — Ano 4

Ast: fLO=m+nx-D+px-1 (x-3)

J(H=1700 = 1700 =m m =1 700
f(3)=2200 = 2200 =1700+2n n =250
f(3)=3500 = 3500=1700+4n+8p | p=100
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43

El polinomio es:
S(x)=1700+250(x—1 +100(x—1) (x—3)

Ano 1996 = f(2) =1 850

Ano 1998 = f(4) = 2 750

Los alumnos matriculados en una universidad han sido:

Afio 1992 | 1997 | 1998
Niimero de alumnos | 10 400 |13 200 |13 400

Obtén el polinomio interpolador de segundo grado y utilizalo para estimar
el nimero de alumnos matriculados en 1994.

Llamando 1, 6 y 7 a los anos que aparecen en la tabla, tenemos que:

f=m+nx-1D+p—-1) (x—-06)

S =10 400 = 10 400 = m m = 10 400
J(6)=13200 = 13200 = m + 5n n =560
S =13400 = 13400 =m + 6n+06p | p=-60

El polinomio es:
S0 =10 400 + 560(x — 1) - 60(x - 1) (x—6)

Afio 1994 = f(3) = 11 880

Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:

a)y=Va2-2x b)y=Vx2+3

A y=15-x2 Dy=Vx?—3x+2
a) (=o0, 0] U 2, +o0) b R

o [-V5,5] d) (o0, 1NU [2, +20)

Representa graficamente las siguientes funciones:

. 1 -2 si x<0
- <
ay=1"% 3 sfx b)y={x-2 si 0<x<4
2 si x2>21 2 si x>4

2x-1 si x<1 2x+6 si x<-1
Ay= . dy-= .
Bx-15)/2 si x>1 —x+3 si x>-1
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a)

4 | D 4
o)
o) 5
y 4
4 | 4
5 /
\
/
4

Pagina 120
44 Representa:

x/2+2 si x<2
a)y= .
x—3/2 si x>2

Oy= —4x+7 si x<1,75
Y71 4x—7 si 21,75

a) 4 /
//
o) /,
//
ol
714 | J
o) \
4\
/
NE Wi
\
7 ) 4
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b)

d

N,

b)y={(2x+2)/3 si x<2

2x+6 si x>2

1 si x<1
dDy=7—-4x+5 si 1<x<2
-1 six>2
b) 4
’7'1
_4/ A
'l ’
d) 4
LD \ L[
NEA)
y
HEEEA JF HE




45 Dibuja la grafica de las siguientes funciones:

a)y= x? si x<1 by y = x2-2x si x<2
Y 2x-1)/3si x>1 Y 3 si x>2
—x2-4x-2 si x<-1 —x2% si x<0
= d =
y { x?2 si x>-1 )y { x% si x>0
a) \ b)
T ‘“I
\ o) ,/
\
4 | 4 4 | 4
o) 4 d 4
5 é 5 /I
— 1 HEEE
_4 _ 4 4 | 4
o) I o}
| .
|

@ Representa:

—-x—1 i <-1
a)y= 2;2 2 : x1<x<1 b)y= —-x%/2+2 si x<1
? i Y x-3 six>1
x—1 six=21
a) 4 b) .
: /
T : | 4 )
11,

@ Busca la expresion analitica de estas funciones:

a) b)

)

- ——
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| _)x-1
a) f(x) {2

b) f(x) = {xz
4

si x<3
si x>3

si x<2

si x> 2

48 Representay define como funciones “a trozos”:

x=3
a = ——
Yy |52
Ay= 2x—1 ‘
3
& Mira el ejercicio resuelto niimero 9.
+
_x*3 si x<3
2
a)y=
X= siox23
a)
N\ 6
AN /
N /
AN p 4
\\) //
N1/
\vl
YR ) 1
_2x3_+1 si x<1/2
Ay=
-1 w212
9]
6
N
. 4
N o) A
N v
Nt
14| )

b) y = |3x + 6|
dDy=|-x-1|
Bx—-06 si x<-2
b)y=
Y {3x+6 si x>-2
b) \ /
\ /
\Vi
dg [ g |

d)y={_x_l siox <

x+1 six2

d

[

49 Representa y define como funciones “a trozos”:

a)y=|x*-4|

2
X
Ay=|-X+2
)y ‘ 2

& Mira el ejercicio resuelto niimero 9.
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b)y=|x2-2x—4|

dDy=|x%+2x-2|




[(x2-4 i x<-2 x?2-2x—-4 si x<-12
Ay=4-x>+4 si 2<x<2 b))y =q-x?+2x+4 si -12<x<32
| X2 -4 si x>2 x?—2x—-4 si x>32

a) b)
6 6
\[ /s ] \
\If \l/ \ |
4 | D 4 4 | D 4
l l
[((x2/2) -2 si x<-2 [x2+2x-2 si x<-27
Ay=9 (¥ +2 si 2<x<2 Dy =3 x2-2x+2 si 27<x<0,7
| (x%/2) -2 si x>2 | x2+2x-2 si x>0,7
o[\ d
6 6
T I T
\ / \ |
N \ N !/
\ [/ \
4 | 4 4 | 4
l

50 A partir de la grafica de f(x) = 1/x, representa:

a) g(x)=f(x)-2 b) h(x) = f(x—3)
Q) i(x) = —f(x) dj(x) = |f(0]
a) [ b) N4
* ' M hax
S e PO
i1 ’ A 4 X 0] 5 101X
- 5
@ Ny :
9) OIEY d
}"\ 700 FARY
B A TN e
o Tl N 101X YT 41X
5[ ()] f x) 2‘
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51 Representa la funcion f(x) = Vx y dibuja, a partir de ella:

a)g(x)=Vx+1 b) b(x) =Vx -3 Ay=V—x
a) Y
] . =
o(x) 8 o"
i L7
6 :
/
/ °1:
-1 -0,5 0l5 X
b) [[¥ ) Y
B (]
- =1 ~ AL pePEr
o2 lol4] lalel lalg] [X +
N .
! N
: X
o) D] [
— T 1
52 Esta es la grafica de la funcion y = f(x):
Y
AN
J
/ A
Representa, a partir de ella, las funciones:
ay=|f] b) y =f(x-1) Ay =f(x)+2
a) Y| b) Y| c) Y|
“'_If{ | V= I/Tx =Dl y = QD)
1JTCADT (_A j M
23y T4 13 T4 | 4
\ 5 / 5 | / 5
\ / | /
X X / b X
L | ) Lf Jl L[]
/ A /
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Dividendo resto

53 Utilizando la relacion — . ——— = cociente + ———— podemos escribir
divisor divisor
. 2x+3 1 -
la funcion y = 1l de esta forma: y =2+ 1 Comprueba que su gra-
fica coincide con lade y=1/x trasladada 1 unidad hacia la izquierda y 2 ha-
cia arriba.
-1 Nl
y x J ‘
——
o T—_— N )
\
1
1 \
=2+
Y x+1 \‘1‘
\
2 T
e~
N 1
N
S4B DN
\ih
\
|

3x

54 Representa las funciones y = Y= :_Z utilizando el procedimiento

del problema anterior.
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CUESTIONES TEORICAS

55

56

57

58

Una parabola corta al eje de abscisas en x=-1 yen x=3. La ordenada del
vértice es y =—4. ;Cual es la ecuacion de esa paribola?

F@0 = kG + 1) (x—3) = k(x? - 2x — 3)
Vértice —>x=3+T(_D=1; F) =—dk=—4 = k=1

La ecuacion de la pardbola serd, por tanto: f(x) = x? — 2x — 3

¢Cual es la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A(0, n) y B(1, n + m)?

y=mx+n

Recuerda que la pendiente de una recta es lo que aumenta y por cada unidad
que aumenta x. Demuestra que en la recta y = mx + n, m es la pendiente.

@ Calcula el valor de y cuando x =a y cuando x =a + 1 y balla la pendiente.

y@=m-a+n

} y(a+ 1 —y(a) = m = pendiente
y@a+D=m-a+m+n

Encuentra los valores de ¢ para que la funcion y = —x? + 12x + ¢ tenga con
el eje de abscisas:

a) Dos puntos de corte.
b) Un punto de corte.
c¢) Ninguin punto de corte.
b* — dac = 144 + 4c
a) 144 + 4¢>0 = ¢ >-36
b) 144 + 4c =0 = ¢ =-30
O 144 + 4c <0 = ¢ <-30
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PARA PROFUNDIZAR

59 Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:

)y =23 by =222

@ Halla los valores que anulan el numerador y el denominador y estudia el signo
del cociente.

{x+§28}x>2
—_2>
x+ 3 / *
A — >0
x -2 \{x+3£0}x<_3

x—2<0
Dominio = (oo, =3] J (2, +o0)

{x—920}x29
x-9 / x>0

b) >0

x \{x—9£0}x<0

x<0

Dominio = (-0, 0) U [9, +00)

@ El precio del metro cuadrado de un material plastico para suelos depende
de la cantidad que compremos, x, y viene dado por la funciéon f(x) defini-
da asi:

10— 0,05x si 0<x<50
J(x)=27,5-0,02(x-50) si 50<x<100
6,5 —0,002(x—100) si 100 < x <500

a) Representa graficamente esta funcion.
b) ¢Cual sera el precio si compro 300 m??

¢) Para conseguir un precio inferior a 7 €/m?, ;cuantos metros cuadrados,
como minimo, tengo que comprar?

a)

10

100 200 300 400 500

Es continua en su dominio.
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b) £(300) = 6,1
A 6,1 €/m?, nos costara 6,1 - 300 = 1830 €

Q) 75-0,02(x-50)=7 = x=75

Como minimo, 75 m?2.

@ Representa las siguientes funciones y exprésalas en intervalos:

ay=1-|x| b)y=|x-1|-|x]

. x>0 1 si x<0
py={ "% Sx= b y=41-2x si 0<x<1
1+x si x<O0 .

-1 si x2>1
-6 4| - 4
5 S

62 Las tarifas de una empresa de transportes son:
¢ 40 euros por tonelada de carga si ésta es menor o igual a 20 t.

e Si la carga es mayor que 20 t, se restara, de los 40 euros, tantos euros como
toneladas sobrepasen las 20.

a) Dibuja la funcion ingresos de la empresa segiin la carga que transporte
(carga maxima: 30 t).

b) Obtén la expresion analitica y represéntala.

a) INGRESOS

1000
"

800

600

400

200

CARGA (1)
10 20 30
i 0<x<
b) () = 40x s? 0<x<20
[40 — (x = 20)]x si 20 <x <30

40x si 0<x<20

Es decir: f(x) =
S {6Ox—x2 si 20 < x <30
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63 La graficade y = V4—x2 es una semicircunferencia con centro en el ori-
gen y radio 2. Compruébalo. ¢Cual es su dominio? ¢Cual sera la funciéon que
representa la otra semicircunferencia?

@ Haz una tabla de valores y represéntala.

Dominio = [-2, 2]

La funcién que representa la otra semicircunferencia es y = —V4 — x?2.

PARA PENSAR UN POCO MAS

64 De una funcion polinémica de segundo grado, y = p(x), sabemos que tiene
un maximo en el punto de abscisa xy=1 y que p(2) = 4.

a) ¢Cuanto vale p(0)?

b) ¢Tenemos suficientes datos para representarla? Escribe la ecuacion de
una parabola que cumpla estas condiciones y represéntala.

p0) =ax’+bx +c

Miximo en el punto de abscisa x, =1 = % =1 = b=-2a

p2)=4 =>4=4a+2b+c
4=4a+2(2a)+c
4=4a—-4a+c
c=4
a) pO=c=4
b) No tenemos suficientes datos; solo sabemos que: p(x) = ax? —2ax +4; a<0

Un ejemplo podria ser p(x) = —x? + 2x + 4

1

TONE
P

-
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65 En una piscina hay un trampolin a 8 m del agua. Un na-
dador se lanza tomando impulso y elevandose 1 m an-
tes de empezar a caer. El nadador alcanza el agua a 8 m
del borde del trampolin.

a) Si tomamos como origen de coordenadas la proyec-
cion del extremo del trampolin sobre el agua y el vérti-
ce de la parabola es (a, b), ;cuanto vale b?

b) La ecuacion del movimiento es y = k(x—0)? + 9. Justificalay halla & y o.

a) b=8+1=9

b) El vértice es (0, 9), por eso la ecuacion es p = kR(x — o)* + 9.
Como p(0) =8 = 8=ko2+9 } k=—-1/02
Como py(8) =0 = 0=k(B-0)?*+9 ] k=-9/(8-w)?
~ Lo =2 o 8-a?=902 = 8o+ 160 - 64 = 0

o2 (8 — a)?

2 > k=-1/4
X+200-8=0 = o=
T~ _—4 (vemos por la grifica que no vale)

La ecuacion serd, por tanto:

-—L@-2249
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