TEMA 4
FUNCIONES ELEMENTALES



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.1. Funciones lineales, cuadraticas y polindmicas
e 4.1.1. Funciones lineales.

Las funciones lineales o afines tienen por expresion analitica feo=mx+n |

Sim >0, la funcién afin tiene por grafica una recta creciente; por el contrario
Sim <0 la grafica dela funcidn afin es una recta decreciente.

Si m = 0, se trata de una funcidon polindmica de grado 0; se denominan también
funciones constantes. Su representacion grafica es una recta horizontal que pasa por la
ordenada y = n.

El dominio de estas funciones es todo R y su recorrido es Rec(f) = {n}.

Sin =0, f(x) se lama funcidén de proporcionalidad y tiene la forma f(x) = mx.

EJEMPLOS: f(x) =3x+2 gx)=—-3x+2 h(x)=3x i(x) =-3x
jx) =4



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.1. Funciones lineales, cuadraticas y polindmicas

4.1.2. Funciones cuadraticas

La funciones cuadraticas son funciones polindmicas de segundo grado. La expresion

analitica de estas funciones es f(x)=ax* +bx+c. Su representacion grafica es una
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EJEMPLOS: f(x) =3x®+4x+5

g(x) =2x*—8x+6



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.1. Funciones lineales, cuadraticas y polindmicas
e 4.1.3. Funciones polindmicas

Diremos que una funcion f(x) es polindmica si esta definida por un polinomio, esto es,
su expresion analitica viene determinada por f(x)=a,x"+a _,x"" +..+ax+a,, donde
a,,a, ;,---,8 SON humeros realesy nn-1..1 son numeros naturales. La funciones lineales

y cuadraticas son funciones polindmicas. El dominio de las funciones polindmicas es
todo R.

4.1. EJERCICIOS

1. Determina la expresion analitica de una funcidn lineal f que verifica f(1) = 3, f(-1) =
6 y cuyo dominio de definicion es [-1,3]. Representa graficamente dicha funcidn.

2. Determina la expresion analitica de una funcidn afin que verifica f(3) =7 y cuya
pendiente es —2, definida en [0,5).
3. Representa las funciones cuadraticas siguientes y determina su recorrido:

2 f— [—
a. fl(x):% b. f,(X)=x*+5x+4 c. f,(x)=x*+4x+6
4. Representa las funciones: a. f(x)=—x*-2x-3,xe[-1))

b. f,(x)=x*-9,xe(-12)U(3,6) c. f,(x)=x*-5x+4,xe[0,4]



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.2. Funciones de proporcionalidad inversa

Las funciones de proporcionalidad inversa son funciones racionales cuya expresion
7 . . . k
analitica viene determinada por: f®=> con k=0,

A la constante k se la denomina constante de proporcionalidad.

El dominio de estas funciones es R — {0}. Su recorrido es R — {0}. La grafica de las

funciones de proporcionalidad son hipérbolas cuyas asintotas son los ejes de
coordenadas:

k>0 k<0

4.2. EJERCICIOS: Representa graficamente las siguientes funciones:

a) fl(x)=§ b) fz(x)=—§ c) f3(x):§ d) f4(x):§ e) f5(x):—§ f) f6(x):_g



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.3. Funciones racionales.

Una funcion es racional si su expresion analitica es un cociente de polinomios:

(=)
q(x)
Dom( f (x)) = {x € R/q(x) = 0}
2
EJEMPLO: Calcula el dominio de f(Xx)= 2X +2
X°+5x+4

4.3. EJERCICIOS

Calcula el dominio de definicidn de las siguientes funciones:

3X+2
x*+x-30

Ax? +3x -7
3x° +3x* —36x

2X+5
C) f.(x)=
(%) x3 —6x% —x+30

a) (0=

b) f,(x) =




CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.4. Funciones exponenciales (1/3)

Las funciones exponenciales son aquellas cuya expresion
analitica viene dada por f(x)=a*,con a>0 y a=1,

Si a>1, las funciones
: exponenciales cumplen las
siguientes propiedades:
- Son crecientes, mayor
2 cuanto mayor sea a
crecimiento exponencial.
- Pasan por los puntos (0,1)
y (1,a)
- Tienen una asintota
horizontal en y=0.
- Su dominio es todo R y su
recorrido (0,+00),




CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.4. Funciones exponenciales (2/3)

Si 0<a<1, las funciones exponenciales cumplen las siguientes propiedades:

(1/2)"

(1/3]

X
)

3

- Son decrecientes, con un decrecimiento
tanto mayor cuanto mayor sea a denominado
decrecimiento exponencial

- Pasan por los puntos (0,1) y (1,a)
- Cuando x toma un valor infinitamente
grande la funcién se aproxima a O (tienen una

asintota horizontal en y=0).

- Su dominio es todo Ry su recorrido (0,+o)



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.4. Funciones exponenciales (3/3)

Si a>1 las graficas de las funciones f(x)=a" y x
(1/3) 3 3

1\ L :
g(x) =(5j son simétricas respecto del eje Y.

4.4. EJERCICIOS 2

1. De las siguientes funciones:

1Y 3\ 2\ 1
a :2X = — C =| — d = —
)y y (2) )y (2) )y [3) /K
Determina si son crecientes o decrecientes, su

dominio y recorrido y Su grafica

2. El crecimiento de poblaciones sigue un modelo exponencial de la forma f®=¢2,
donde t expresa el tiempo y % el numero de individuos de la poblacion inicial. Si la
poblacion de una piscifactoria sigue un modelo de crecimiento exponencial y ha
pasado de 1000 a 1562 peces en dos meses, halla:

o La funcidon que determina la poblacidon en relacion con el tiempo transcurrido
en meses.

o ¢éCuadl sera la poblacion al cabo de 5 meses?

o ¢Cuanto tiempo tardara la piscifactoria en quintuplicar la poblacién inicial?



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.5. Funciones logaritmicas (1/3).

Se definen las funciones logaritmicas como las funciones que tienen por expresion
analitica f(x)=log,x a>0 y a=l,

El dominio de todas estas funciones es el conjunto (0,+%) ya que no se puede calcular
el logaritmo de un numero negativo o nulo.
El recorrido de las funciones logaritmicas es todo R.

Las graficas de estas funciones pasan por el punto (1,0) ya que 109,1=0, pues a° =1.
También pasan por el punto (a,1) ya que 0g,a=1, pues a’=a.

Si a>1 las funciones son estrictamente crecientes, aungue tienen un crecimiento
muy lento denominado “crecimiento logaritmico”. Para valores positivos muy
proximos a 0 el valor de la funcidén se hace infinitamente pequeno, es decir tienen
una asintota vertical en x=0.



CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.5. Funciones logaritmicas (2/3)

Si  O<ax<l las funciones son estrictamente decrecientes, aunque tienen un
decrecimiento muy lento denominado “decrecimiento logaritmico”. Para valores
positivos muy proximos a 0 el valor de la funcidon se hace infinitamente grande, es
decir, tienen una asintota vertical en x=0.

EJEMPLOS:

-1 lc:-gzx

ngBx




CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.5. Funciones logaritmicas (3/3)

La funcion f(x)=log, x podemos afirmar que esta funcion es la operacion inversa de la

exponencial de base a, es decir g(x)=a*

EJEMPLOS:
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4.5. EJERCICIOS

1 Determina si las siguientes funciones son crecientes o decrecientes sin hacer la
grafica de las mismas, y determina su dominio y recorrido. Luego determina su grafica

a) f(x)=log,(x)
b) g(x) = log, ,(X)
) h(x) = l0g 05(x)
d) i(x) =log ;(x)
e) j(x)=logg(x)

f) k(x) =log,,(x)

2. En la escala de Richter, la intensidad x de un terremoto, se relaciona con su energia E
(en Ergios) por medio de la formula:

log E =114 +15x

Calcula la intensidad del terremoto de San Francisco ocurrido en 1906 que tuvo una
intensidad de 8,3 en |la escala de Richter.
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4.6. Funciones definidas a trozos.

En numerosas ocasiones, para poder definir las funciones que se presentan en la vida
real requerimos el uso de varias funciones.

EJEMPLO: La funciéon que determina los precios de un aparcamiento de una
determinada entidad comercial durante las 5 primeras horas. Las dos primeras horas
son gratuitas, y a partir de la segunda el coste es de 1 € por cada hora. Si tratamos de
construir una funcidn que represente esta

situacion, necesitamos varias funciones 9
- o

constantes encadenadas de la siguiente
forma: 2 G—0

0 0<x<2 1 C——

1 2<x<3

f(x)=+ i :
2 3<x<4 1 Z 3 4 3
-1
3 4<Xx<5
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4.6. Funciones definidas a trozos.
EJEMPLO:

Representa la siguiente v=4
funcion y determina su
dominio y recorrido:

(3x  x<0
f(x)=4x* 0<x<2
-3 -2 -1 3 4 5
4 X> 2

\




CURSO CERO MATEMATICAS: 4. FUNCIONES ELEMENTALES

4.6. EJERCICIOS

1. Representa las siguientes funciones y determina en cada una de ellas su dominio y
recorrido:

2x —-1<x<1
(@) f,(x)=43x-1 1<x<2
2 2<x<4
1/x x<2
b) T, (X) =
(b) T2(X) {xz X > 2
£.(%) 3—-x 0<x<2 4
C X) = {m3 = =
(c) T3 5 o< y<4 C 21.1_1.1- de suros)
2
X°=1 —-2<x<?2
d) fa(x)= 2
() X+1 2<x<3
2. Lla grafica que aparece a continuacion 1
representa la funcidn de costes de una empresa
durante los primeros cuatro afios de su creacion. 1 2 3 4
Obte.n‘la expre5|on‘ analitica de dicha funcion, su -1 t {(en aﬁc:s)
dominio y su recorrido.



