
RESUMEN DE COMBINATORIA 

 
Factorial  de un número natural 

Es e l  producto  de los “n”  factores  consecut ivos desde “n” hasta 
1 .  E l  factorial  de un número  se  denota por  n! 

 

 
 

 

Variaciones 
Se l lama variaciones ordinarias de m elementos tomados 

de n en n (m ≥ n)  a  los  d i s t intos  grupos fo rmados por  n e lementos 
de  fo rma que:  

No  ent ran todos los  e lementos.  
Sí  importa  e l  o rden.   
No  se  rep i ten los  e lementos.  
 

 
 

También podemos ca lcu lar  las  variaciones  med iante 
factoriales:  

 
 

Las  variaciones  se  denotan por   
 

Variaciones con repetic ión 
Se l lama variaciones con repetic ión de m elementos 

tomados de n en n  a  los d i st intos  grupos fo rmados por n e lementos 
de  manera que:  

No  ent ran todos los e lementos s i  m > n.  Sí  pueden ent rar  
todos los  e lementos s i  m ≤ n 

Sí  importa  e l  o rden.   
Sí  se  rep i ten los  e lementos.  
 

 
 

Permutaciones 
Sí  ent ran todos los  e lementos.  
Sí  importa  e l  o rden.  
No se  rep i ten los  e lementos.  
 

 
 

Permutaciones circulares 
Se ut i l i zan cuando los  e lementos se han de ordenar  "en 

c í rcu lo" ,  (por  e jemplo ,  los  comensa les  en una mesa),  de  modo que 
e l  pr imer  e lemento que "se  s i túe" en la  muest ra  determina e l  
pr inc ip io  y e l  f ina l  de  muest ra.   

 

 
 

Permutaciones con repet ición 
Permutaciones con repetic ión  de  m elementos  donde e l  

primer elemento  se  rep i te  a  veces,  e l  segundo b  veces,  e l  tercero 
c  veces, . . .  (m = a + b + c + . . .  = n)  son los d i st intos  grupos que 
pueden formarse  con esos m e lementos de  fo rma que : 

Sí  ent ran todos los  e lementos.  
Sí  importa  e l  o rden.  



Sí  se  rep i ten los  e lementos.  
 

 
 

Combinaciones 
Se l lama combinaciones de m elementos tomados de n  en n 

(m ≥ n)  a  todas las agrupac iones pos ib les  que pueden hacerse  con 
los  m e lementos de  fo rma que:  

No entran todos los  e lementos.  
No importa  e l  o rden.   
No se  rep i ten los  e lementos.  
 

 
 

También podemos ca lcu lar  las  combinaciones mediante 
factoriales:  

 
 

Combinaciones con repet ición 
Las combinaciones con repetic ión de  m elementos tomados 

de n en n (m ≥ n),  son los d i st intos  grupos fo rmados por  n 
e lementos de  manera que:  

No entran todos los  e lementos.  
No importa  e l  o rden.  
Sí  se  rep i ten los  e lementos.  
 

 
 

Números combinatorios 

El número    se llama también número combinatorio . Se representa 

por y se lee "m sobre n":  

 
 

Propiedades de los números combinatorios 
 

1.  

2.  

3.  
 

Binomio de Newton 
 

La fórmula  que nos permi te  ha l lar  las  potencias de un 
binomio  se  conoce como binomio de Newton .  

 
 

 



 

Ejercicios de combinatoria 
 

1 . -  ¿De cuántas fo rmas d i fe rentes  se  pueden cubr i r  los puestos 
de  presidente ,  v i cepres idente  y tesorero  de un c lub de fútbol  
sab iendo que hay 12 pos ib les  cand idatos? 

2.- Con las  le t ras  de  la  pa labra LIBRO,  ¿cuántas ordenac iones 
d i s t intas  se  pueden hacer  que empiecen por  voca l?  

3.- ¿De cuántas fo rmas pueden mezc larse  los  s iete  co lores  del  

arco  i r i s  tomándo los  de  t res  en t res?  

4.- ¿Cuántos números de  c inco  c i f ras d i s t intas  se  pueden 

formar con las  c i f ras  impares?  ¿Cuántos de  e l los  son mayores de 
70.000? 

5.- ¿De cuántos part idos consta una l igu i l l a  fo rmada por  

cuat ro  equipos?  

6.- A una reunión  as i s ten 10 personas y se  intercambian 

sa ludos ent re  todos.  ¿Cuántos sa ludos se  han intercambiado? 

7.- Con las  c i f ras  1 ,  2  y 3 ,  ¿cuántos números de  c inco  c i f ras  

pueden formarse? ¿Cuántos son pares?  

8.- ¿Cuántas apues tas  de  Loter ía  Pr imit iva de  una co lumna 
han de re l lenarse  para asegurarse  e l  ac ier to  de  los se i s  resu l tados, 
de  49? 

9.- ¿De cuántas fo rmas pueden co locarse  los  11 jugadores de  

un equipo  de fútbo l  ten iendo en cuenta que e l  por tero  no  puede 
ocupar  o t ra  pos ic ión d is t inta  de  la  por ter ía?  

10.- Con e l  punto  y raya de l  s i s tema Morse,  ¿cuántas seña les 

d i s t intas  se  pueden enviar ,  usando como máximo cuatro  
pulsac iones? 

11.- Una mesa pres idenc ia l  está  fo rmada por  ocho personas,  
¿de cuántas fo rmas d is t intas  se  pueden sentar ,  s i  e l  presidente  y e l  
secretar io  s iempre van juntos?  

12.- ¿Cuántas d iagona les  t iene un pentágono y cuántos 
t r iángulos  se  puede informar con sus vér t ices?  

13.- Un grupo,  compuesto  por  c inco  hombres y s ie te  mujeres, 

fo rma un comi té  de 2  hombres y 3  mujeres.  De cuántas fo rmas 
puede formarse,  s i :  

a. Puede pertenecer  a  é l  cua lquier  hombre o  mujer .  

b. Una mujer  determinada debe pertenecer  a l  comi té .  

c. Dos hombres determinados no  pueden estar  en e l  comité .  

 
 

Soluciones: http://www.vitutor.com/pro/1/a_a.html 

 

 

 

 

 

¿Importa el orden?  No   Combinaciones 
 

¿Se pueden repetir?  Sí   VR 
 

¿m=n?    Sí   Permutaciones 
 

 

 

 

 

 



Combinatoria. Evaluación 
 

1.- Hal la  e l  número  de cap icúas de  ocho c i f ras .  ¿Cuántos 
cap icúas hay  de nueve c i f ras?  

2.- Cuatro  l ib ros  d is t intos  de  matemát i cas,  se i s  d i fe rentes  de 

f í s i ca  y dos d i fe rentes  de  química se  co locan en un estante .  De 
cuántas fo rmas d is t intas  es  pos ib le  ordenar los  s i :  

a. Los l ib ros  de  cada as ignatura deben estar  todos juntos.  

b. So lamente  los  l ib ros  de  matemát icas  deben estar 
juntos.  

3.- Una persona t iene c inco  monedas de d is t intos  va lores.  

¿Cuántas sumas d i fe rentes  de d inero  puede formar con las c inco 
monedas? 

4.- Se ordenan en una f i l a  5  bo las ro jas ,  2  bo las  b lancas y 3 

bo las  azules .  S i  las  bo las  de  igua l  co lo r  no  se  d i st inguen ent re  s í ,  
¿de  cuántas fo rmas pos ib les  pueden ordenarse? 

5.- Resolver  las  ecuaciones combinator ias:  

1.  

2.  

3.  

4.  

6.- Resolver  las  ecuaciones combinator ias:  

1.  

2.  

3.  

7.- Resolver  las  ecuaciones combinator ias:  

1.  

2.  

3.  

8.- Resolver  las  ecuaciones combinator ias:  

1.  

2.  

3.  

4.  
 

 

Soluciones: http://www.vitutor.com/pro/1/a_e.html 

 


