Circuitos elétricos

1.-Corrente elétrica.

2.-Corrente continua e corrente alterna.
3.-Condutores, isolantes e semicondutores.
4.-Xeradores de corrente elétrica.
5.-Circuito elétrico elemental ou simple.

6.-Magnitudes elétricas.Intensidade. Diferenza de
potencial. Resistencia.

7.-Lei de Ohm.
8.-Asociacion de resistencias en serie e en paralelo.
9.-Asociacion de xeradores en serie e en paralelo.
10.-Resolucion de circuitos.




Corrente elétrica

Alguns materiais como os metais, tenen unha estrutura interna

caraterizada por apresentar eletrons que poden desprazarse no seu
interior. Os eletrons moven-se ao azar, sen ningunha direcion
preferente (Figura 1)

Figura 1 Figura 2

Agora ben, cando conetamos os extremos do condutor a unha pila
ou xerador, creamos nun dos extremos unha carga positiva que

provoca que os eletréns agora se movan ordenadamente nese
sentido (Figura 2)

Denomina-se corrente elétrica ao desprazamento conxunto e
ordenado dos eletrdns.




Corrente elétrica continua e alterna

Cando a carga elétrica positiva externa permanece sempre no
mesmo extremo, a corrente elétrica avanta sempre no mesmo
sentido. Esa corrente elétrica recibe o nome de corrente continua.

Corrente continua: os eletréns méven-se nun sé sentido

Mais tamén pode acontecer que a carga positiva externa cambie de
extremo continuamente. Neste caso os eletréns estaran cambiando
de sentido no seu movemento hacia a carga positiuva externa.
Neste caso fala-se de corrente alterna.(Ver GIF)

https://drive.google.com/file/d/1I1PLQVjFhyoltotewFbCnLoGckDIRH
Gma/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1IPLQVjFhyoLtotgwFbCnLoGckDlRHGma/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IPLQVjFhyoLtotgwFbCnLoGckDlRHGma/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IPLQVjFhyoLtotgwFbCnLoGckDlRHGma/view?usp=sharing

Condutores, isolantes e semicondutores

Condutores. Son aqueles materiais polos que pode circular a
corrente elétrica. No seu interior hai particulas cargadas que se
poden desprazar livremente. Os metais son materiais condutores,
mais tamén o grafito ou mesmo unha disolucion salina en auga
como por exempro de cloruro de sodio pois nela os catidéns (Na*) e
os anions (Cl) moven-se no seu seo.

Isolantes.Son aqueles polos que non circula a corrente elétrica. No
seu interior hai particulas con carga elétrica, mais non se poden
mover con liberdade. O corcho, o carton, a madeira, o plastico son
isolantes e poden ser usados como protetores.

Semicondutores.Son aqueles que poden conducir ou non a corrente
elétrica so baixo certas condicions de iluminacion ou temperatura.

E o caso do xermanio ou do silicio. Estes materiais son a base dos
novos dispositivos eletronicos.




Xeradores de corrente elétrica

* Os xeradores son os dispositivos que producen o movemento ordenado
das cargas elétricas.

* En funcidn do mecanismo do que fagan uso os xeradores, clasifican-se en :

1. Mecanicos. Convirten a enerxia mecanica en enerxia elétrica.
Denominan-se alternadores se xeran eletricidade alterna e dinamos se o
resultado é eletricidade continua.

2. Fotovoltaicos. Transforman a enerxia solar en elétrica. As células
fotovoltaicas fabrican-se con semicondutores (silicio ou xermanio) que
cando son iluminados liveran eletrons.

3. Quimicos. Convirten a enerxia quimica en enerxia elétrica. Algunhas
reacions quimicas producen un fluxo de eletréons que convenientemente
dirixidos producen unha corrente elétrica. Estas son as pilas e as baterias.

* Qu sexa que os xéradores non crean as cargas elétricas que xa estan nos
materiais, o que fan é proporcionar enerxia para provocar o
desprazamento ordenado das cargas .

 Chdma-se forza eletromotriz (fem) a enerxia que o xerador proporciona a
cada unidade de carga. A sua unidade no S.I, é o voltio.




Circuito elétrico

* Uncircuito elétrico € un conxunto de componentes unidos entre si por un

fio condutor.

* Nun circuito elétrico os eletrons realizan un percorrido pechado que

comeza no xérador e remata retornando a el.
e Un circuito conten os seguintes elementos elétricos:
. Xerador de corrente alterna ou continua.

1
2. Condutores que unen os elementos.
3

. Elementos de control controlan o paso da
corrente. Poden ser interruptores ou pulsadores.

4. Elementos de protecion. Protexen o circuito dos cambios de tension

circunstanciais.O mais comun é o fusibel.

Simbolos de componentes dun circuito eletrico

Xerador de Xerador de Receptor Toma de )
corrente alterna corrente continua eletrico (lampada) Interruptor Condutor terra Fusibel  Resistencia

O a4 @ =

Pechado

b AN




Circuito elétrico simple

Un circuito simple ou elemental de corrente continua consta de:

e Xerador (pila ou bateria)

* Receptor (unha lampada)

* Elemento de control (interruptor)

 Elemento de protecion (fusibel)

Deseguido tes unha imaxe representativa e o esquema elétrico que
corresponde coa simboloxia de uso comun.

Ver video: https://youtu.be/RtKgE1S6KpQ

—_—



https://youtu.be/RtKgE1S6KpQ
https://youtu.be/RtKgE1S6KpQ

Magnitudes elétricas

Para o estudo dos circuitos elétricos fai-se uso de tres magnitudes:

Intensidade de corrente (l) é a cantidade de carga (q) que

unha secion transversal do condutor por uidade de tempo (t).
_ carga q
Intensidade = — - I =—
tempo t

E unha magnitude fundamental e a sta unidade no Sistema
é o Amperio (A) en honor a Ampere.

André-Marie Ampére
(1775-1836)

Sentido da intensidade da corrente elétrica , ’ .
Os eletrons moéven-se dende o polo negativo

Sentido por convenio Movemento dos eletréns

—— + i

n
L

o sentido dado polo convenio.

Fixate no esquema.

hacia o positivo, mais por convenio,
consideraremos como sentido da corrente
elétrica o contrario. Logo a intensidade seguira




Magnitudes elétricas

Diferenza de potencial (V) entre dous pontos A e B dun circuito (V,g), € a
enerxia elétrica consumida cando circula a unidade de carga positiva entre os
pontos A e B.

Enerxia

diferenza de potencial = — — ddp = —
carga

No Sistema Internacional a diferenza de potencial

tamén chamada voltaxe ou tension elétrica,
mide-se en voltios (V) igual que a forza

Eletromotriz (fem).

O nome da unidade e da magnitude proven do de
Alessandro Volta, quimico italiano inventor entre
outras moitas aportacions, da pila.

Alessandro Volta (1745-1827)




Magnitudes elétricas

Resisténcia elétrica (R) é a oposicion que ofrece qualguer material ao paso da
corrente elétrica.

No Sistema Internacional mide-se en ohmios (Q) unidade que recibe o seu
nome en honor de G.S.0hm.

A resistencia, no caso dos metais condutores, deriva
do choque dos eletrons cos idns positivos da rede
cristalina carateristica do enlace metalico, e depende de:

1. A lonxitude do condutor.
A maior lonxitude maior resistencia.

2. A secion transversal.
Canto maior sexa a secion transversal menor sera a resi

3. O tipo de material.
As carateristicas da rede cristalina, determinan tamén a resistencia. A
incidencia dese fator determina-se por medio da resistividade (p).

A relacion que define a resistencia dun condutor metalico é pois:
1

R=p: -

s




Exercicio 1: A vista dos datos da tabela adxunta, clasifica os materiais que
figuran nela de menor a maior condutividade.

Plata 1,6.10%
Exercicio2: Calcula a resistencia dun fio de plata de Cobre 17.10°%

10 cm de lonxitude e de secion 2 mm?. o
Aluminio 2,8.108

a)Expresamos as medidas no S.I:

) Ferro 1,3.10”
m
0em-—— = Carbon  6,3.10°
> mm? - 10~°m? _ Silicio 640

1 mm?2

b)Aplicamos a expresidon que permite calcular a resistencia tendo en conta a
resistividade da plata que temos na taboa:

] m
R=p:==16-10"8Q -m- = )
S m2
Exercicio 3: Calcula resistencia dun fio de cobre de 2 m de longo e de 5 mm?

de secion.

(Solucion: 6,8.103Q)




Lei de Ohm

A intensidade de corrente que percorre un circuito é diretamente
proporcional ao voltaxe (a fem) suministrada polo xerador e inversamente

proporcional a resistencia.
\%
I=—->V=I-R
R

Para topar a Lei que leva o seu nome, Ohm utilizou

un circuito como o da figura no que un xerador variabel

Interruptor

Xerador variabel

permitia modificar o voltaxe (V) e ao tempo media cun amperimetro a
intensidade (I) encontrando que o cociente era sempre constante e

correspondia a resistencia.

Exercicio 1: Nun circuito como o da figura, os
resultados que obtemos son os da taboa. -

a)Calcula a resistencia do circuito na propia

taboa. -

b)Representa nunha grafica V fronte a | e comproba -

gue obtemos unha lifia reta. 14

0,15
0,20
0,25
0,30

0,35




Exercicio2: Nun circuito aplicando unha diferenza de potencial de12 V
medimos que a intensidade que circula € 80 mA. Calcula a resistencia e a
intensidade que circula se duplicamos a voltaxe.

. : : 10734
Expresamos a intensidade en amperios: 80 mA - i

Agora aplicamosa leideOhm:V =1-R > R = % =

Duplica agora a voltaxe:

Exercicio 3: Conetamos un circuito que conta cunha resistenciade 10 Q a
unha fonte de 4,5 V. Calcula a intensidade que percorre o circuito.
(Solucién: 0,45 A)

Exercicio 4: Nun circuito conetado a unha pila de 4,5V circula unha
intensidade de 90 mA. Calcula a resistencia do circuito.
(Solucién: 50 Q)




Asociacion de resistencias nun circuito

Ate o de agora s6 estudamos circuitos simples nos que so habia unha resistencia.
En moitos casos os circuitos son mais complexos e tefien varias resistencias
asociadas.

As resistencias poden-se asociar en serie e en paralelo.
Ver video: https://youtu.be/IEUrBQrXjvQ
Imos estudar como simplificar estes circuitos para conseguir un equivalente con

unha unica resistencia equivalente. Resistencias en serie
Asociacion de resistencias en serie B / 3_1

A B A

| I

Nun circuito en serie cimple-se:

IJ£+
+

a) A intensidade que circula polas resistencias é

sempre a mesma: | R, ]C
b) V = VA—B + VB—C + VC—D D C

C)V:IR, VA—B:l'RllVB—C:I'RZJVC—D:l'RB

R=R1+R2+R3

E combinando:



https://youtu.be/IEUrBQrXjvQ
https://youtu.be/IEUrBQrXjvQ

Asociacion de resistencias en paralelo Resistencias en paralelo

Nun circuito en paralelo cimple-se:
1

a) Todas as resistencias estan sometidas
a mesma diferenza de potencial:

II|+

Va_p €ademais V4_g = LR .

Nesta expresion, R é a resistencia

equivalente
b) Polo tanto:
Vap=11"Ry{,Va_p=12"Ry,Vy_g=13"R3

c) E como a intensidade total, I, ten que ser o resultado da suma das
intensidades que percorren cada ponla do circuito:

I = 11 + Iz + 13
.1 _ Va-B _ Va_p _ Va_s _ Va_s
Ecomo: I = o I = Ry I = R, 3 = Rs

Enton podemos obter que:




Exercicio 1:Un circuito en serie esta conetado a unha fonte de 24 V e consta

de tres resistencias de 20, 40 e 80 Q.

a) Fai un esquema do circuito e calcula a resistencia equivalente.

b) Calcula a intensidade que circula polas resistencias.

c) Calcula a diferenza de potencial en cada resistencia.

A resistencia equivalente sera:
R=2004+400Q+4+80Q =1400Q

Para calcular a intensidade aplicamos a Lei de
Ohm ao circuito equivalente:
V=I-Rol=251=2220,1714

R 1400

Agora podemos calcular fem en cada resistencia:
Vag=1-R{=0,171A4-20Q =
Ve_c=1'R, =0,1714-40Q =
Ve_p=1-R{=0,171A4-80 () =

R1=20 Q R»,=40 Q R3=80 Q

T W——— W——7—" W

I
<=||

’ | 24 v
R=140 Q
AN
|
<= | |
’ PRy

Completa o calculo e comproba que a suma da 24V




Exercicio 2: Un circuito consta dunha fonte de 24 V e de 3 resistencias

conetadas en paralelo de 20, 40 e 80 Q.

a) Fai un esquema do circuito e calcula a resistencia equivalente.

b) Calcula a intensidade total que circula polo circuito e a intensidade que

circula por cada resistencia.

A resistencia equivalente sera: R1=20 Q
—AAA—
1 1 1 1 1 1 1 1 R2=40 O
—=—4+—+—>-=—+—+—->R=11,43 ()
R R, R, Ry R 20 ' 40 ' 80 ‘ m‘;
-
Para calcular a intensidade total, aplicamos a lei de Ohm —VW—
. V4 . . |
ao circuito equivalente: < | 2av
24V
V=IR->I= =2,1A
11,43 Q
Como a diferenza de potencial é a mesma para as 3,
aplicamos a Lei de Ohm a cada unha:
R=11,43 Q

1% 24V My

V=L R - j=—=——=1,2A4
1 ™ 17 R, 200 ’

Vv 24V

V=L'R, >, =—=——= A
2 "2 27 R, 400

V24V Y

V=13'R3 _)13=_=__ A

R; 80Q




Exercicio 3: No circuito da figura valcula:
a) A resistencia equivalente.

b) A intensidade total que circula.

c) As intensidades |, e |,.

a) Entre os pontos A e B hai 3 resistencias
en serie gue equivalen a unha de 10 Q.

Polo percorrido BEC hai duas resistencias
en serie equivalentes a unha de 6 Q.

Pola ponla inferior BDC hai outras duas
equivalentes a unha de 12 Q.

Estas duas ultimade de 6 e 12 Q) estan en
paralelo e equivalen a outra de :
1

S=>4+2 5R=4Q
R 6 12

| Ii:> 40 @ 20
a 50 20 30 = .
A e L 100 ¢ 20
I:>
| 2
<= ||
II
V=168 V
I
| 5> 6Q
S S
b
A%
| el Y
<= ||
II
V=168 V

Esta suma da a de 10 Q da a resistencia total: R=14 Q

b) Para calcular a intensidade total aplicamos a Lei de Ohm ao circuito

equivalente:

168V
= =124

—]-R >]=—1"
v IREEYY)




Agora podemos calcularVy_p =1.R4_p =12 A-10Q =120V
Tamén podemos calcularVg_ =1.Rg_ = 12A4-4Q0 =48V
Observa que a suma dos dous potenciais da o potencial total.

Para calcular a intensidade en cada ponla temos en conta que nas duas a ddp
€ a mesma: 48 V.

Como a resistencia da superior é 6 Q aplicando a Lei de Ohm sabemos que a
intensidade 1,=8 A, e a intensidade na inferior, posto que a resistencia é 12 Q
pois resulta que 1,=4 A. Observa que a suma das intensidades |, e |, da como
resultado a intensidade total: 12 A.

Exercicio 4: Calcula a resistencia equivalente e

a intensidade que circula polo circuito da figura.
3,8V T _

Calcula ademais a intensidade que circula por
cada resistencia.




Xerador real

Cando un xerador esta conetado a un circuito, por el tamén circula a corrente
elétrica e o xerador ofrece certa resistencia ao paso da corrente. Esta

resistencia denomina-se resistencia interna (r). Esta resistencia interna inflde
no valor da intensidade que percorre un circuito.

Nun esquema elétrico, un xerador real pode ser representado por un xerador

ideal e unha resistencia en serie.
Observa o esquema.

Na imaxe superior representa-se un
xerador real con resistencia internar.

Na imaxe inferior representa-se un
xerador ideal cunha resistencia en serie r.

Neste circuito equivalente, se aplicamos a
Lei de Ohm:

&

o R+r

XERADOR REAL € |

4




Asociacion de xeradores

Asociacion de xeradores en serie

Para conetar varios xeradores en serie cada un sitla-se a continuacion do

anterior. Asociacién de xeradores en serie
o s . ’ 81 82 83
O sistema podde-se sustituir por A - o
un unico xerador que tena como * ! * ! K ’
fem a suma das fem dos xeradores | . | G o m R
conetados, e tefia como resistencia —F—
rTOTAL
interna a suma das resistencias
internas dos xeradores Asociacion de xeradores en paralelo
+ —
Asociacion de xeradores en paralelo , —
% !
S6 se poden asociar en paralelo ; T foct, ol ;
xeradores que teflan a mesma fem. Py 3 B '
[
A fem total é a de qualquer dos Sl il
asociados, e a resistencia equivalente & Iy 1 g &
. e € om =€ ke
sera a correspondente da asociacion b e Tom D
en paralelo. p— |8
rTOTAL




Exercicio 1: No circuito da figura: r=50 15V
. i
a) Calcula a fem total equivalente. T e ' o
Comezaremos por resolver o sistema ::15v 50 =50
en paralelo: =501, R.-100
r:SQ 15\/ — R3:3Q
, —
; —MWW—
r:50 11,5\/ l2 R2:5Q
]
l1,5V
r=50Ql"
| R,=10Q
1 1,1 1 , -
—=-4+-4+- o R=167Q e afemsera 1,5V. a—
R 5 5 5 L
Agora resolveremos o outro sistema en paralelo: L R LBO

1 1 1
Z=-4+=--5R=3330
R 5 10
A
15V 1,5V 1,5V
| | ¥ |
| I ¥ | !
r=1,67Q r=5Q r=5Q
r=3,30 R. =30

gora o circuito é un circuito en serie (fixate na figura) e enton a fem total é a

suma de todas as fem e a resistencia
total € tamén a suma de todas as
resistencias:
e=((15+15+15V =45V
R=(1,67+5+5+3,33+3)Q=180Q




Polo tanto o circuito equivalente é aguel que ten un xerador ideal de 4,5V e
unha resistencia de 18 Q, e aplicando a Lei de Ohm podemos calcular a
intensidade:

V 45V

I:E: 80 = 0,254
Exercicio 2: . L
Resolve o circuito da figura sabendo —WW— "
que: S W—, |
e=9v(r=0) R, R, ’T K
R,=R;=R<=R, =20 W
R, =R, =R;=50Q R, R,

1)Como estan en paralelo, os dous xeradores equivalen a un xerador de 9V.
2)Calcula a resistencia equivalente aR; e R, :

3)Calcula as resistencias equivalentesaR;e R,eaR. e R, :

4)Representa o circuito equivalente e suma as resistencias en serie.
5)Calcula a intensidade aplicando a Lei de Ohm.




