
As substancias químicas 

1.-As substancias puras: Elementos e compostos. 

2.-Os elementos químicos. Abondancia relativa dos          

     elementos químicos na Terra. 

3.-O Sistema Periódico. 

• Antecedentes históricos 

• O Sistema Periódico atual 

• O Sistema Periódico e a configuración eletrónica  

4.-O enlace químico 

• Unión entre átomos. 

• Eletróns de valencia e regra do otete 

• Enlace iónico 

• Enlace covalente 

5.-Formula química 

6.-Masa atómica, masa molecular e masa unidade formula 

 

 

 



• Chamamos substancia pura a aquela que non pode ser descomposta en outras 
máis simples por métodos físicos.   

• Por exempro, a auga pura non pode ser descomposta  por métodos físicos. 

• Isto tamén acontece co cobre ou o ferro ou co xofre ou co sulfato de cobre (II). 

 

 

 

 

 

• Entre as substancias puras distinguimos entre as substancias elementais que estan 
formadas por átomos dun mesmo elemento químico (por exempro o ferro ou o 
cobre) e os compostos químicos que estan formados por átomos de diferentes 
elementos (por exempro a auga ou o sulfato de cobre (II)). 

• As substancias elementais ou elementos químicos , non poden ser descompostas 
en substancias máis simples por métodos químicos.  

• Os compostos químicos si poden ser descompostos en substancias máis simples (os 
diferentes elementos que os forman) por métodos químicos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

As substancias puras 



Os elementos químicos e a súa abondancia relativa  

• Un elemento químico é o conxunto de todos  os átomos que teñen o mesmo 
número atómico (Z). 

• Xa vimos no tema anterior  que se identifican por medio                                  de 
símbolos acompañados polo número atómico (Z) e polo                                          
número másico (A). 

• O 99,7% do noso planeta está constituído por 12 elementos químicos. Os máis 
importantes son os indicados na taboa e no gráfico. 

 

  

 

 

 

 

 

Elemento % en masa 

oxíxeno 49,50% 

silicio 25,70% 

Aluminio 7,50% 

Ferro 4,70% 

calcio 3,40% 

outros 9,20% 
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Abondancia relativa dos elementos químicos na Terra 
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O Sistema Periódico: antecedentes históricos 

• A mediados do século XIX xa era coñecido un grupo importante de elementos 
químicos e moitas das súas propiedades. 

• En 1817 Johan Wolfang Dobereiner (1780-1849) observou                                                     
que había dous grupos de tres elementos cada un que                                                          
apresentaban propiedades ben diferenciadas . 

 

 

 

• Posteriormente en 1864  John Alexander Reina Newlands (1837-1898) organizou 
os elementos coñecidos en grupos de 8 elementos,                                                   
ordenando-os por masa atómica crecente. 

 

1ª Triada Cloro Bromo Iodo 

2ª Triada Calcio Estroncio Bario 



• O Sistema Períodico atual débe-se ao traballo de dous grandes científicos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• A súa clasificación baseaba-se en: 

1. Ordear os elementos en orde crecente de masa atómica. 

2. Agrupar aos elementos en función das súas propiedades. 

O Sistema Periódico 



• Atualmente os elementos ordean-se seguindo o número atómico, é dicer, segundo 
o número de protóns que teña un átomo. 

• Os elementos distribúen-se en 7 filas horizontais denominadas períodos, e 18 
colunas denominadas grupos ou familias. 

O Sistema Periódico 



• Os elementos que estan no mesmo período apresentan o mesmo número de níveis 
de enerxía. 

• Os elementos que estan no mesmo grupo ou familia, apresentan o mesmo número 
de eletróns na capa máis externa chamados eletróns de valencia. 

O Sistema Periódico e a configuración eletrónica 

Grupo 1 
1 eletrón de valencia 

Grupo 17 
7 eletróns de valencia 

Período 2 
2 niveis de 

enerxía 

Período 3 
3 níveis de 

enerxía 



• Na natureza , agás os gases nobres, todas as substancias coñecidas estan formando 
agregados atómicos. 

• Cháma-se enlace químico á forza de atración que manten unidos, de xeito máis ou 
menos estabel, a dous ou máis átomos. 

• A unión pode ser entre átomos da mesma especie (por exempro O2, N2, Cl2 …) ou 
entre átomos de distintas especies (H2O, CO, CO2, NO, SO2 , SO3 ……) 

• Os átomos únen-se entre sí para acadar un estado de maior  estabilidade. Os 
únicos átomos que son estabeis aillados son os dos gases nobres. 

• Os gases nobres son estabeis porque a súa configuración                                
eletrónica  con 8 eletróns na capa de valencia é moi estabel.                                       
A este enunciado chamaselle regra do otete e foi proposto por                          Gil 
Lewis . 

• Os átomos establecen enlaces para completar 8 eletróns na                                          
capa máis externa, a chamada capa de valencia (regra do otete)                              
Poden acadar ese obxectivo: 

1. Gañando eletróns e convertíndo-se en anións 

2. Perdendo eletróns e convertíndo-se en catións 

3. Compartillando eletróns con outros átomos. 

 

Enlace químico: unión entre átomos 



• Xa vimos antes que os elementos de cada grupo ou familia teñen o mesmo 
número de eletróns de valencia. 

• Estes eletróns de valencia van a determinar os enlaces de cada átomo e polo tanto 
a súa química. 

• En cada enlace os átomos tenden a completar o otete (8 eletróns na capa máis 
externa) cedendo eletróns polo tanto convertíndo-se nun ión positivo (catión), ou 
gañando eletróns e atuando enton como un ión negativo (anión) ou 
compartillando eletróns. 

• Os átomos dos elementos máis próximos ao grupo dos gases nobres, ceden ou 
gañan eletróns con facilidade para acadar o número de eletróns do gas nobre máis 
cercano. 

 

Enlace químico: unión entre átomos e eletróns de valencia 

Grupo Número de eletróns de valencia Ceden ou gañan Carga do ión 

1 1 ceden +1 

2 2 ceden +2 

13 3 ceden +3 

16 6 gañan -2 

17 7 gañan -1 



• Imos representar os intercambios de eletróns máis probabeis  de átomos 
representativos que xa temos visto, mais agora usaremos as chamadas estruturas 
de Lewis. 

• Comezamos co fluor: o fluor ten 7 eletróns na capa de valencia polo tanto, para 
completar o otete, tende a gañar 1 eletrón quedando con carga negativa (anión) 

 

Enlace químico e regra do otete 



• Imos ver agora o caso do sodio que está no grupo 1: o sodio ten tendencia a 
perder ese derradeiro eletrón máis externo e dese xeito conquire a estrutura do 
otete quedando cargado positivamente (catión) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Observa : fluor e sodio acaban tendo a mesma configuración eletrónica o fluor 
gañando 1 eletrón e sodio cedendo-o. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Enlace químico e regra do otete 



• Cando un átomo perde un eletrón ou máis fica cargado positivamente, é un catión. 

• Cando un átomo adequire un eletrón fica cargado negativamente, é un anión. 

• Como as cargas de distinto signo atraen-se entre sí, catión e anión únen-se: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Completando o otete: o enlace iónico 



O enlace iónico forma redes cristalinas 

Os compostos iónicos apresentan as seguintes carateristicas: 

1.-Son sólidos e cristalinos. 

2.-Son duros, con ponto de fusión e ebulición altos. 

3.-Son solubeis en auga. 

4.-En disolución acuosa, conducen a                                                                              

     corrente elétrica. 



• Na maioría das ocasións os átomos únen-se formando unidades que 
denominamos moléculas. Unha molécula é unha agrupación de átomos do mesmo 
ou de diferentes elementos  non metálicos que compartillan eletróns. 

Completando o otete: o enlace covalente 



Os compostos covalentes apresentan as seguintes carateristicas: 

1.-Os compostos covalentes estan constituídos por moléculas. As moléculas son 
agregados atómicos de elementos de carater non metálico,que teñen entidade propia. 

2.-Os compostos covalentes son gases, líquidos e sólidos  brandos. Teñen pontos de 
fusión e ebulición baixos. 

Gases: 

• Hidróxeno (H2), oxíxeno (O2), nitróxeno (N2), cloro (Cl2) 

• Dióxido de carbono (CO2), monóxido de carbono (CO), dióxido de xofre (SO2), 
trióxido de xofre (SO3), dióxido de nitróxeno (NO2) 

• Cloruro de hidróxeno (HCl), amoníaco (NH3 ), metano (CH4) 

Líquidos; 

Auga (H2O), tetracloruro de carbono (Cl4C), acetona, etanol, 

Sólidos: 

Boro, carbono,fosforo, 

arsénico,  xofre,….        

 

O enlace covalente forma moléculas 



Formulas químicas 

• Unha formula química expresa a composición cualitativa e cuantitativa dunha 
substancia pura dada por medio de símbolos químicos e subíndices numéricos. 



• Xa vimos no tema anterior que a masa dos átomos expresa-se en unidades de 
masa unificada (u) e xa vimos que 1u=1,661.10-27 kg . 

• Tamén vimos que moitos átomos apresentan isótopos e polo tanto para 
determinar a masa dun átomo temos que calcular unha masa promedio que poida 
ser representativa de todos os isótopos do elemento. 

• Por exempro, o magnesio apresenta 3 isótopos: 

• Para calcular a masa promedio: 

 

𝑀𝑝 =
23,985∙78,99+24,986∙10+25,986∙11,01

100
= 24,305 𝑢  

 

 

 

• A masa atómica promedio  dun elemento con varios isótopos, é a media 
ponderada das masas  dos mesmos isótopos, de acordo coa abondancia 

                                                              

Masa atómica promedio 

Isótopos do magnesio 

Isótopo Masa atómica 
(u) 

Abondancia 
(%) 

Mg-24 23,985 78,99% 

Mg-25 24,986 10,00% 

Mg-26 25,986 11,01% 



Masa molecular e masa da unidade formula 

• A masa das substancias formadas por moléculas denomína-se masa molecular. 

• Masa molecular dunha substancia pura é a masa da súa molécula que obtemos 
sumando as masas atómicas dos átomos que a compoñen . 

• Por exempro, imos calculas a masa molecular do dióxido de carbono (CO2 ) 

                       𝑀𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 = 1 ∙ 𝑀𝑎𝑡ó𝑚𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑜 𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑜 + 2 ∙ 𝑀𝑎𝑡ó𝑚𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑜 𝑜𝑥í𝑥𝑒𝑛𝑜    

      Agora buscamos as masas atómicas no Sistema Periódico e completamos o calculo. 

                            𝑀𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 =                                          =          𝑢          

 

• Para as substancias iónicas, que non forman moléculas, definimos  masa de 
unidade formula   como a suma das masas dos átomos que se representan na 
formula da substancia. 

• Por exempro para calcular a masa da unidade formula do clorúro de aluminio 
(AlCl3 ): 

                     𝑀𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑎 = 1 ∙ 𝑀𝑎𝑡ó𝑚𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑜 𝑎𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 + 3 ∙ 𝑀𝑎𝑡ó𝑚𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑜 𝑐𝑙𝑜𝑟𝑜  

      Agora buscamos as masas atómicas no Sistema Periódico e completamos: 
𝑀𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑎 =                                   =             𝑢 


