Formulacion e nomenclatura
guimica




A IUPAC (Unidén Internacional de Quimica Pura e Aplicada) ten
establecido as normas para representar os diferentes
elementos e compostos (formulacion) asi como para nomea-
los (nomenclatura).

Para formular faremos uso da formula empirica, aquela que
indica con subindices, a proporcion mais simple de cada
especie quimica.

Para homear os distintos compostos faremos uso de tres
sistemas:

Prefixos numerais. As proporcions dos distintos elementos
indican-se cos prefixos: mono-(1), di-(2), tri-(3), tetra-(4),
penta-(5), hexa-(6), hepta-(7)..........

Numeros de oxidacion. Tras do nome do elemento indica-se,

entre parentese, o seu numero de oxidacion en cifras
romanas, se hai varios posibeis.

Tradicional. Inclue nomes vulgares que estan moito
arraigados polo seu uso.




Numero de oxidacion dun atomo nun composto é o numero teorico que indica o

numero de eletrons que ese atomo teria perdido ou gafiado ao formar un composto

perfeitamente idnico.

1. Sempre ten signo (+ ou -) e esta relacionado coa configuracion eletrdnica da capa
de valencia (a mais externa).

2. O numero de oxidacion do oxixeno é -2 (-1 nos peroxidos)

3. O numero de oxidaciondo hidréxeno é sempre +1 agas no caso dos hidruros

metalicos que é -1.

4. Sonimportantes:
Metais

Li, Na, K,Rb, Cs, Ag

Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn,
Cd

Al

Fe, Co, Ni
Cr

Mn

Pt, Sn, Pb
Hg, Cu

+1

+2

+3
+2 ,43
+2,+3,+6

+2,+3,+4,+6,
+7

+2 ,+4
+1,+2

Non metais

Con metalou | Con oxixeno

hidroxeno
F -1
Cl,Br, | -1 +1,43,45, +7
S,Se, Te -2 +2 ,+4 ,+6
N -3 +2 ,43,+4 , +5
P,As, Sb -3 +3,45
C -4 +4 , 42
Si -4 +4




Substancias simples

1.-Substancias non moleculares.

Trata-se de substancias metalicas, cristais covalentes e gases
nobres e estan constituidas por atomos do mesmo elemento
quimico.

A formula da substancia é o propio simbolo do elemento
guimico e nomean-se igual: *

 Metais: Na, sodio; Cu, cobre; Hg, mercurio
 Non metais: C, carbono; B, boro

 @Gases nobres: Ne, nedn; He, helio...........

2.-Substancias moleculares.

Estan constituidas por moleculas formadas por
atomos da mesma especie. Nomean-se co nome

do mesmo elemento.

O,, oxixeno; N,, nitréxeno; H,, hidroxeno........




lons

* Osions son atomos ou grupos de atomos que tefen ganado
ou perdido eletrons e tenen carga elétrica neta.

* Poden ser monoatdémicos ou poliatomicos.

1. Monoatomicos. Formulan-se escrebendo o simbolo do
elemento cun exponente igual ao seu numero de oxidacion:
carga positiva para os cations, e negativa para os anions.

Nomenclatura de numeros de oxidacion

Os catidons nomean-se coa palabra Os aniéns nomean-se coa palabra “ion”
“ion” e o nome do elemento co seu seguida do nome do elemento rematada
numero de oxidacion entre parentese. | en —uro.

Li* : idn litio (+1) Cl:i6n cloruro

Cu*? :idn cobre (+2) S-2:i6n sulfuro

2. Poliatomicos. Designan-se cos nomes tradicionais.




Compostos binarios

Son compostos formados por atomos de dous elementos
guimicos.

Para formular escrebe-se primeiro o simbolo do metal e logo
o do non metal. M X

Elemento Elemento
metalico non metalico

Cada simbolo vai ir acompanado por un subindice que sera o
menor numero enteiro posibel que fai que a suma dos
produtos de cada subindice polo numero de oxidacion do
elemento correspondente sexa cero.

Numero de oxidacidén Numero de oxidacién
do metal: +m do non metal: —x

Subindice Subindice

do metal: a do non metal: b

a.(+m) + b.(—-x) =0




Compostos binarios: 6xidos

Son combinacions do oxixeno cun metal (6xidos basicos) ou
un non metal (6xidos acidos).

Nestas combinacions o numero de oxidacion do oxixeno é -2.

O numero de oxidacion do metal ou do non metal é sempre

positivo. Oxido metalico 0Oxido non metalico
(oxido basico) (oxido acido)
Formulan-se: .
-2 X _o
Mzom X’Zox
2.(+m)+(-2).m=0 2.(+x)+(-2).x=0
Nomean-se: PO Xz 0,

Sistema de prefixos numerais (IUPAC) Sistema de numeros de oxidaciéon (Stock)

Escrebe-se a palabra oxidoseguida do | Escreben-se as palabras oxidode, o nome

nome do outro elemento. Indica-se a do outro elemento e o seu nimero de
proporcion dos elementos cos prefixos: ' oxidacion entre parentese en numeros
mono-, di-, tri-,............. romanos se é preciso.

Fe,O,: tridéxido de diferro Fe,O5: Oxido de ferro (111)




« Oxido de sodio: Na: numero de oxidacién:+1
Na*tl07? - Na,0

« Oxido de calcio: Ca: n2 de oxidacion:+2
Ca™07% - Ca0O

Oxido de sodio

Oxido de calcio

* |Imos formular os oxidos de ferro. O ferro ten dous numeros
de oxidacion: +2 e +3, polo tanto pode formar dous oxidos:

Si Fe:+2 — Fet©07% - FeO 6xido de ferro (II)
Si Fe:+3 - Fet307% - Fe, 03 6xido de ferro (I1I)

ou trioxido de diferro

Oxido de ferro (Il) Oxido de ferro (Ill)




* Imos formular os 6xidos de nitroxeno. O nitroxeno apresenta
como numeros de oxidacion: +2, +3, +4 , +5 e polo tanto
formara catro oxidos:

SiN:+2 -» Nt207% - NO 6xido de nitréxeno (I1)
SiN:4+3 - Nt3072 - N,03 6xido de nitréxeno (I11)
SiN:+4 -» N**07% > NO, 6xido de nitroxeno (IV)
SiN:+5 - N*t>072 - N,05 6xido de nitréxeno (V)
Que tamén se poden nomear como:

Monoxido de mononitroxeno
Trioxido de dinitroxeno
Dioxido de mononitroxeno
Pentadxido de dinitroxeno
Todos son gases.




* Imos formular os 0xidos de chumbo. O chumbo apresenta
como numeros de oxidacién +2 e +4 e polo tanto formara
dous oxidos:

Si Pb:+2 — Pb*?07% - PbO 6xido de chumbo (II)

Si Pb: +4 — Pb**07% - PbO, 6xido de chumbo (IV)

Qué tamén se poden nomear: | N .
Mondxido de chumbo | iy
Dioxido de chumbo

 Oxido de aluminio :  Gxdo e chumbo (v

NUumero de oxidacion do aluminio:+3
Alt307?% - Al,05 :6xido de aluminio
Conecido tamén por alumina cristalizado
recebe o nome de corindon.

Corindon (6xido de aluminio cristalizado)




 Formulamos e nomeamos agora os 6xidos do xofre (S).

Numerode @ Formula @ Sistemanumero de oxidacidn @ Sistema prefixos numerais

oxidacion (Stock) (IUPAC)

+2 SO Oxido de xofre (I1) Monoxido de xofre
+4 SO, Oxido de xofre (IV) Didxido de xofre
+6 SO, Oxido de xofre (VI) Tréxido de xofre

 Formulamos agora os dxidos do carbono (C):

Numerode | Formula | Sistemanumero de oxidacion | Sistema prefixos numerais

oxidacion (Stock) (IUPAC)
+2 CcO Oxido de carbono (I1) Monodxido de carbono
+4 CO, Oxido de carbono (V) Dioxido de carbono

* Formula e nomea os oxidos de selenio e teluro




Imos formular os éxidos do cloro (Cl). O cloroten como nimeros de
oxidacion:+1, +3, 45, +7 e polo tanto pode formar as seguintes
combinacions:

Numerode @ Formula | Sistemanumero de oxidacidon | Sistema prefixos numerais

oxidacion (Stock) (IUPAC)

+1 Cl,O Oxido de cloro (1) Monodxido de dicloro
+3 Cl,0, Oxido de cloro (Il1) Troxido de dicloro

+5 Cl,O¢ Oxido de cloro (V) Pentaoxido de dicloro
+7 Cl,0, Oxido de cloro (VII) Heptadxidode dicloro

Dende o0 ano 2005 a IUPAC recomenda formular e nomear estes
compostos de xeito distinto.

Numero de oxidacion Formula Nova nomenclatura

+1 OCl, Dicloruro de oxixeno

+3 0,Cl, Dicloruro de trioxixeno

+5 O.Cl, Dicloruro de pentaoxixeno
+7 0.Cl, Dicloruro de heptaoxixeno

Formula e nomea os derivados oxixenados de bromo e iodo




Compostos binarios: hidruros

Os hidruros son combinacions de qualquer elemento co
hidroxeno.

1.-Hidruros metalicos.

Cando o outro elemento é un metal. Este atua con numero de
oxidacion positivo, e o hidroxeno con -1.

Formulan-se escrebendo primeiro o simbolo do metal e logo o
hidroxeno.

Nomean-se coa palabra “hidruro” seguida do
nome do metal facendo uso logo de prefixos

multiplicadores ou do numero de oxidacion se

é preciso:
Na: +1 - Na*'H™! - NaH hidruro de sodio
Ca: +2 - Ca*t?*H™1 - CaH, hidruro de calcio

Hidruro de calcio




* Imos formular os hidruros do cobre (+1, +2)

Cu:+1 - Cut*H™' = CuH hidruro de cobre (),
monohidruro de cobre

Cu:+2 - Cut*H~' - CuH, hidruro de cobre (II),
dihidruro de cobre

 Eagoraosdoferro(+2, +3)

Fe:+2 - Fet?H™! -» FeH, hidruro de ferro (II),
dihidruro de ferro

Fe:+3 —» Fet3H™1 —» FeH3 hidruro de ferro (I1])
trihidruro de ferro

e Eagora os dochumbo (+2, +4)

Pb:+2 - Pb**H~' - PbH, hidruro de chumbo (I1),
dihidruro de chumbo

Pb:+4 - Pb™H™' - PbH, hidruro de chumbo (1V),
tetrahidruro de chumbo




Compostos binarios: hidruros

2.-Hidruros non metalicos.
Cando o outro elemento é un non metal. Hai dous tipos:

a)Cando o hon metal é dos grupos 13, 14 ou 15 . Neste caso o
hidroxeno usa o numero de oxidacion -1 e o non metal +3.

Formulan-se escrebendo en primeiro lugar o simbolo do non
metal e logo o do hidroxeno. Nomean-se con nomes comuns que
son aceitados, ou coa palabra “hidruro” seguido do nome do
metal, con prefixos multiplicadores.

Grupo 13: Al e B (+3)

Al = AlH;: alano ou trihidruro de aluminio

B — BH3: borano ou trihidruro de boro

Grupo 14: C e Si (+4)

C - CH4: metano (composto organico, hidrocarburo)
Si = SiH,: silano ou tetrahidruro de silicio




e Grupo15:N, P, As, Sb (+3)

N — NHj:amoniaco ou trihidruro de nitroxeno
P - PHj: fosfano ou trihidruro de fosforo

As — AsHj: arsano ou trihidruro de arsénico

Sb — SbH;: estibano ou trihidruro de antimonio
b)Cando o non metal é dos grupos 16 e 17.

Neste caso o hidroxeno atua con numero de oxidacion +1, e o
non metal con valencia -1 se & do grupo 17 e -2 se é do grupo 16.

Todos son solubeis en auga comportandose como acidos e por
iso denominan-se acidos hidracidos.

Formulan-se escrebendo primeiro o simbolo do hidroxeno e
despois o simbolo do non metal.

Nomean-se coa raiz do nome do non metal rematada en -uro
seguido do termo “de hidréxeno” e taman coa palabra dcido
seguido da raiz do nome do non metal rematada en —hidrico.




e Grupol17:F,Cl,Br, I (-1)

F — HF : Fluoruro de hidroxeno ou acido fluorhidrico

Cl - HCI: Cloruro de hidroxeno ou acido clorhidrico

Br - HB71: Bromuro de hidréxeno ou acido bromhidrico

I = HI: loduro de hidroxeno ou acido iodhidrico

e Grupol6:S, Se, Te (-2)

S - H,S : Sulfuro de hidroxeno ou acido sulf hidrico

Se - H,Se : Seleniuro de hidroxeno ou acido selenhidrico
Te - HyTe : Telururo de hidrdxeno ou acido telurhidrico

Por supostotamén esta a composicion de oxixeno e hidroxeno e
iso chama-se simplesmente auga.




Compostos binarios: sales binarias

e Son combinacions dun metal cun non metal.

 (Os non metais que imos considerar, van ser os dos grupos 17
e 16. Os primeiros van funcionar con numero de oxidacion -1,
e os segundos con -2.

0O metal funcionara con numero de oxidacion positivo.

e Para formular escrebemos primeiro o simbolo do metal
seguido do simbolo do non metal:

Numero de oxidacién Numero de oxidacién
do metal: +m do non metal: —x

Subindice Subindice

do metal: a do non metal: b

a.(+m) + b.(-x) =0

e Nomean-se coaraiz do nome do non metal rematada en —uro
e deseguido “de + nome do metal” facendo uso de prefixos ou
indicando o numero de oxidacion se € preciso




Compostos binarios: sales binarias

Metal | Non metal
Na(+1) | CI(-1)
K (+1) F(-1)
Ca(+2) | Br(-1)
Mg (+2) I(-1)
Cu(+1) ClI(-1)
Cu (+2) | Cl(-1)
Cs(+1) S(-2)
Fe(+2) | S(-2)
Fe(+3) | S(-2)
Ba(+2) | Se(-2)
Li(+1) | Te(-2)

Formula

NaCl
KF
CaBr,
Mgl,
Cudl
CudCl,
Cs,S
FeS
Fe,S;
BaSe
Li,Te

Nome STOCK
Cloruro de sodio
Fluordro de potasio
Bromuro de calcio
loduro de magnesio
Cloruro de cobre ()
Clorudro de cobre(ll)
Sulfuro de cesio
Sulfuro de ferro (Il)
Sulfuro de ferro (I11)
Seleniuro de bario

Telururo de litio

Nome IUPAC

Cloruro de sodio
Fluordro de potasio
Dibromuro de calcio
Dioduro de magnesio
Monocloruro de cobre
Dicloruro de cobre
Sulfuro de cesio
Monosulfuro de monoferro
Trisulfuro de diferro
Seleniuro de bario

Telururo de litio




