O Sistema Periddico

O Sistema Periddico atual é sobre todo produto do
traballo de dous grandes cientificos:

Dimitri lvanovich Mendeléiev Julius Lothar Meyer
(1834-1907) (1830-1865)




No Sistema Periddico os elementos estan ordenados por nimero atdmico
crecente e distribuense en:

1. Horizontalmente, en 7 periodos ou filas.

2. Verticalmente en 18 grupos ou familias.
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* Como xa vimos, os periodos reuinen aos elementos que tenen o mesmo
numero de niveis de enerxia na cortiza eletronica.

Repasa a configuracion eletronica dos periodos 2,3 e 4 e comproba-o.

e (Os grupos ou familias reinen aos elementos en funcidn da configuracion
eletronica da ultima capa dos chamados eletréns de valencia.

Vexamos alguns casos usando a configuracion acurtada:

a) Grupo 1:Litio, sodio, potasio............ tefien 1 Unico eletron na ultima capa:
7Li : [He]2s', 21Na : [Ne]3s', 33K : [Ar]4st, 85Rb = [K7r]5s?
Todos tefien 1 eletron nun orbital s.

b) Grupo 2:Berilio, magnesio, calcio................. tefien 2 eletréns na ultima capa:
aBe :[He] 2s% ,%23Mg :[Ne]3s? , 50Ca :[Ar]4s?, $8Sr = [Kr]5s?
Todos tenen 2 eletrons nun orbital s.

c) Grupo 13: Boro, aluminio, galio............. tefien 3 eletrdns na ultima capa:

1B :[He]2s%2pt, 3241 :[Ne]3s23pt, 39Ga [[Ar]3d1%4s?4p?
Todos tenen 3 eletrons na ultima capa, 2 nun orbital s e 1 nun orbital p.




A seguinte representacion da unha imaxe un pouco mais sinxela
de como se distribuen os atomos no Sistema Periddico en funcién
da configuracion da ultima capa de eletrdns.
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1.-O bloque “s” esta formado polos grupos 1 e 2.

1 Metais alcalinos n st

2 Metais alcalino-terreos n s2

2.-0 bloque “p” esta formado polos grupos 13 a 18.

13 Terreos ou boroides ns?n p?
14 Carbonoides (grupo do carbono) n s n p?
15 Nitroxenoides (grupo do nitroxeno) ns?np3
16 Anfixenos (grupo do oxixeno) ns?n p*
17 Haloxenos ns’np’
18 Gases Nobres ns?n p®

3.-0 bloque “d” esta formado polos grupos 3 a 12. Denomina-se
grupo dos Metais de Transicion e van completando o orbital (n-1) d.

4.-0 blogue “f” son as chamadas Terras Raras (lantanidos e actinidos)
e completan o orbital (n-2)f.



O seguinte esquema sobre o Sistema Periddico, permite ver
explicitamente, a relacion entre a posicion e a configuracion
do nivel mais externo da estrutura eletronica .
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Exercicio 1: un atomo encontra-se situado no periodo 3 e no grupo 17. Construe a sua
configuracion eletrdnica.
Podemos usar un S.P dos chamados “mudos” como este:
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Exercicio 2: un atomo encontra-se situado no periodo 4 e no grupo 17. Construe a sua
configuracion eletronica.

Este atomo esta xusto debaixo do anterior, € o bromo, polo tanto ten 4 niveis de enerxia, o
gas nobre anterior € o0 argon, tera 2 eletréons no orbital 4 se 5 eletronsno 4 p..

Pero ademais debe ter 10 eletréns no orbital 3 d

Asi que a configuracion eletrdnica sera:

80Br :[Br] = [Ar]3d'%4s24p®
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Exercicio 3: construe a configuracion eletronica do atomo ?%S e identifica o grupo

e o periodo ao que pertence.

%S : ten 16 p*, 16 n° e 16 e, polo tanto temos que situar 16 eletrons nos orbitais

qgue correspondan de acordo co diagrama de Molle :
326:[S] = 1s22522p®3s23p*
Polo tanto estd situado no periodo 3, grupo 16 (o grupo dos anfixenos)
O gas nobre anterior é o nedn e polo tanto tamén poderiamos escreber a
configuracién como: [S] = [Ne]3s23p*
Exercicio 4: construe a configuracion eletronica do atomo situado no periodo 4,

grupo 6.

Se esta no periodo 4 iso quere dicer que o gas nobre anterior é o argdn e que o
numero de niveis de enerxia é 4.

Como esta no grupo 6 isto quere dicer que ten 4 eletrons no orbital 3d.

Polo tanto tivo que introducir os 2 eletrons do orbital 4s.

No S.P “mudo” podes ver que é o cromo.

. [Cr] = [Ar]3d*4s? na configuracion Ié-se con claridade a posicidn do elemento

no S.P: periodo 4, grupo 6. O seu numero atomico é 24.




Propiedades periodicas

Cando ordenamos os elementos quimicos por orde crecente de
numero atdomico, observa-se a variacion periodica de certas
propiedades, as que denominamos propiedades periddicas.

Imos ver duas propiedades periodicas:

1)Afinidade eletrdnica (A.E): é a enerxia liberada cando un
atomo en fase gasosa e no seu estado fundamental, gafia un
eletron para se converter nun anion:

X(g) + le™ - X(Tq) + EAE
Canto maior sexa o seu valor, maior tendencia amosa o atomo
para ganar o eletron.

2)Enerxia de ionizacidn (E.l): é a enerxia que debe absorver un
atomo en estado gasoso e no seu estado fundamental para
poderlle arrincar un eletron e transformar-se nun cation.

+ —_
X(g) ~+ El — X(g) +1e
Canto maior sexa o seu valor, mais dificil sera arrincar o eletron.




Variacion da A.E e da E.|

Nun periodo a A.E e a E.| aumenta de esquerda a dereita e
dentro dun grupo, aumentan de abaixo a arriba.

Tendencia de aumento da afinidade eletrénica (A.E)
e da enerxia de ionizacion (E.I)

Os elementos situados a dereita do S.P e hacia arriba, tefien
tendencia a converterse en anioéns (gafar eletrons).

* Os elementos situados a esquerda e hacia abaixo no S.P, tefien

tendencia a se converter en catidns (perder eletréns)




Eletronegatividade

* A eletronegatividade é a maior ou menor tendencia dun
atomo a atraer os eletrons hacia si.

* E tamén unha propiedade periddica, relacionada coa
afinidade eletrdnica e coa enerxia de ionizacion.

* Afigura representa a escala de Pauling de eletronegatividade;
e pode-se comprobar que aumenta de esquerda a dereita e
de abaixo a arriba.
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De acordo coa variacion das A.E, E.I, e eletronegatividade, podemos agrupar os
elementos en:

* Metais: tefien tendencia a perder eletréns e converterse en cations.

* Non metais:tefien tendencia a gafar eletrons convertendose en anions.

* Semimetais ou metaloides: comparten propiedades cos metais e cos non metais.
* @Gases nobres: todos son gases e en xeral non se combinan, son inertes.
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