Atividades de Fisica Cosmoloxia

A terceira Leide Kepler, establece que existe unha relacidn entre o raio das 6rbitas dos
planetas arredor do Sol, e os seus periodos orbitais:
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Esta expresidn pode-se desglosar para cada planeta do Sistema Solar:
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e como ves, permite calcular o raio da drbita de qualquer planeta do Sistema Solar con

tal de medir o seu periodo orbital ( ou viceversa).

As primeiras unidades utilizadas en Astronomia, tomaban como unidades de raio de
orbita e periodo orbital, as correspondentes a Terra:
1. 1 UA = o raio da orbita terrestre, ou a distancia da Terra ao Sol. Equivale a
149,6 milléns de km ( 1,496.10"'m).
2. 1 ano terrestre= o tempo natural que o planeta Terra tarda en completar a
sua odrbita arredor do Sol. Equivale aproximadamente a 365 dias terrestres.

Tendo en conta o anterior, e aplicando a terceira lei de Kepler, podes completar a
seguinte taboa correspondente ao Sistema Solar, calculando o raio das drbitas dos
planetas, en U.A.

Fixate no exempro. Se sabemos que o periodo da érbita de Mercurio é de 0,24 anos
terrestres, podemos calcular o raio da sua érbita:
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Planeta Periodo orbital (anos) Raio orbital (U.A) Periodo orbital (s) | Raio orbital (m)
Terra 1ano 1UA

Mercurio 0,24 anos

Venus 0,62 anos

Marte 1,88 anos

Xupiter 11,86 anos

Saturno 29,46 anos

Urano 83,71 anos

Neptuno 163,94 anos




Observa que este, aparentemente simple sistema, permite completar cofiecementos
do Sistema Solar, sen mais que observar de xeito minucioso os planetas. Velai a
importancia que tifian para Johannes Kepler (1571-1630) os datos de Tycho Brahe
(1546-1601).

Agora, completada a taboa anterior, cos datos expresados en unidades do Sistema
Internacional, podes calcular a velocidade de cada planeta na sua 6rbita.

Si aceitamos que realizan unha dérbita circular utilizando o que xa sabes do movemento
circular uniforme terds que:
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E tamén podes calcular a aceleracién centripeta de cada planeta:
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Agora, completa cos datos que obtefias a seguinte taboa:

Planeta | Velocidade (m/s)| Aceleracidn centripeta (m/s%) | Velocidade (km/s)

Terra

Mercurio

Venus

Marte

Xupiter

Saturno

Urano

Neptuno

Imos completar os datos referidos ao Sistema Solar con Plutén e a Lua.

1.- Plutdn, actualmente clasificado como “planeta anano” completa a suUa orbita
arredor do Sol en............. anos (busca o dato). Calcula o seu raio orbital, a sua
velocidade na drbita e a aceleracidn centripeta.

2.- A LUa, completa a sua orbita arredor da Terra en 27 dias aproximadamente, a unha
distancia do noso planeta de 3,84.10° m. Calcula a velocidade da Lua e a aceleracién
centripeta.



