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Exercicion? 1

1.- Unha particula de 25 g de masa, realizaun MHS seguindo o eixe Y,comezando o
seu movemento no ponto mais alto da traxetoria. Tarda 0,25 s en chegar ao ponto
central da traxetoria separado da posicion inicial 10 cm. Calcula:

a) O periodo e a frecuencia,

b) a ecuacién do movemento, e estudaa posicidon da particula cando o tempo tome os
valores0,5, 0,7, 0,75 e 0,9 segundos. Para que valores de tempo a elongacién é
maxima?

c) A ecuacidn que proporciona a velocidade en cada instante. Calcula a velocidade aos
0,5, 0,7, 0,75 e 0,9 segundos. Para que valores de tempo a velocidade é maxima?

d) A ecuacién que proporciona a aceleracién en funcion do tempo. En que pontos da
traxetoria a aceleracién é maxima?

d) Calcula a enerxia mecanica e as enerxias cinética e potencial cando o tempo

transcorrido sexa 2,36 minutos.

O corpo comeza o movemento no ponto mais alto da

“At,=0s
’ traxetoria e tarda 0,25 s en chegar ao ponto de equilibro.
10 em=01m Resultaevidente pois que:
7)t=0.25 s A=01m e T=1s

E polotanto w = 2w rad/s

Asique a ecuaciénten que ter aforma:

y =0,1sen (2t + 6,)
Para determinara fase inicial, 6, , aplico a ecuacion cando t=0 e enton y=0,1 m
0,1 =01sen (2r-0+ 6;)
Ousexaque: senf, =1 - 6, =90° =§
E polotanto a ecuacién da posiciéné: y = 0,1 sen (2mt + ;—t)
Calculo agora as posiciéonsindicadas:
Sit=0,5 s entony=-0,1 m
Sit=0,75 sentony=0m
Sit=0,7 s entony=-0,031 m

Sit=0,9 s entony=+0,081 m



Para buscar a ecuacion da velocidade sé compre derivar a expresion anterior:

T
v=0,1-2-mcos (27Tt+§)

/4
v=0,2mcos (2nt+5)

E agora calculas as velocidades nos tempos indicados:

Tempo (s) | Velocidade (m/s)
0,5 0
0,75 0,628
0,7 0,597
0,9 0,369

A velocidade maximaserd: Vypaxima = 0,21 ? = 0,628 m/s

Esta velocidade acadara-se cando cos (2wt + g) = 11 eisoacontecera cando:
2nt +§ =0,m, 2m, 3m, ... ... .....= N1, expresibnnaque n € Z

Ousexaque: 2mt + ;—r =Nn-'7

n—l/z

1 1
E simplificandotes que: 2t +E =n -2t=n -5 7 t= 5

Podiamos ter calculado tamén as velocidades recorrendo a esta outra expresion:
v=taw /A2 - y?

Por exempro, se t=0,5 s entony=-0,1 m e polotanto v=0 m/s.

E set=0,75 s, enton y=0 m e polo tanto a velocidade é maxima:

v=+4A-w=101"2r = 10,628 m/s

E set=0,7 enton y=-0,031 m e entona velocidade é:
v=tw-A?—y?=+21-0,12 — (-0,031) 2 = £0,597 m/s

Enfin, xa esta.



Para calcular a ecuacién da aceleracién, podemos derivar a da velocidade e obtemos:
T
a=02w-2'm [—sen (27‘[t+z)]
Ou sexa ao final obtés a expresidn que xa coneces :
a=-y w

Esta expresidnxaindicaen que posicions a aceleracidn vaiser nula e en cal vai ser
maxima. No ponto de equilibro, noque y=0, a aceleracién serd nula e nos extremosda
traxetoria, nos que y=2A pois sera maxima.

Para calcular as enerxias.

Observa que xa podes calcular a enerxiamecanica pois:
Ey = ! k- A?
M= 2
Para calculark, tes que ter enconta que : k = m - w? = 0,025 - 2m)2 = 0,99 N/m

Se redondeamos a constante a 1 tampouco facemos ningiin mal, porén eu vou seguir
co valor 0,99 N/m.

1
Ey = > 0,99-0,12 =4,95-1073]

Para calcular a enerxia potencial tes que calcular a elongacion no tempoindicado.

05 _1416s
1min

2,36 min -
T
y =0,1sen (21t +7) = 0,081 m

Agora calculamos a enerxia potencial:

1 1
Ep =§-k-y2 =§-0,99 -(—0,081)2=3,24-1073]

Para calcular a enerxiacinética o camifio mais curto é restar @ enerxiamecanica a
enerxia potencial.

EM=EP+EC_) EC=EM—EP=1,71'1O_3]



Exercicion?2 6

6.-(Seletividade setembro 2015) Unha masa de 0,5 kg esta unida 6 extremo dun resorte
(de masa desprezable) situado sobre un plano horizontal, permanecendo fixo o outro
extremo do resorte. Para estirar o resorte unha lonxitude de 4 cm requirese unha forza de
5 N. Déixase o sistema masa-resorte en liberdade. Calcula:

a) o traballo realizado pola forza eldstica desde a posicion inicial x =4 c¢cm ata a sua posicion
de equilibrio x = 0; (solucion: 0,1))

b) o mddulo da velocidade da masa cando se atopa a 2 cm da sua posicion de equilibrio;
(solucion: 0,55 m/s)

c) a frecuencia de oscilacion do citado resorte se inicialmente se estirase 6 cm. (solucion:
2,5 Hz)

Imos resolvera primeira parte.

Cunhaforzade 5 N estiramos o resorte 4 cm,
polo tanto aplicando a lei de Hooke:

AN N NN

fs

Fekrr k=t o 2N o5y
= . - = —= =
x Ax _ 004m /m

Ax=4cm=0,04m

a) Observa que en canto soltemos o corpo este comezara a realizar un MHS de
amplitude 4 cm. No momento inicial esta no ponto extremo x=A=0,04 m, cando
chegue ao ponto de equilibrox=xo=0m

1 1 1
W=AEp=ck A2="k-xo=5"125-0,042 () = 0,1]

b)Cando se encontre a 2 cm da posicion de equilibro, o corpo terd enerxia potencia e
enerxia cinética, e a sla suma sera igual a enerxia mecanica:

EM=EP+EC _)EC=EM_EP(1)

Como acabamos de ver, a enerxia mecdnica é 0,1 J. A enerxia potencial cando
x=2cm=0,02 m sera:

1 1
Ep = Ek-x2 =3 125-0,022 (J) = 0,025]
E de acordo coa expresidn (1) a enerxiacinéticasera: Ec = Eyy— Ep = 0,075]
1
Ec= Em-v2 =0,075] »v=0,55m/s

c) Este apartado é algo confuso. Aclaremos a cuestion.

Se é 0o mesmo resorte enton a constante segue a ser 125 N/m . Vale?




De que depende a frecuenciado resorte?

Poiscomo: k =m - w? ecomow =27 - f enton resulta que a frecuencianon
depende de canto estiremos o resorte. S6 depende da relacion anterior.

Esta facil mais vou dar un par de voltas por aquilo de facer xinasia mental.
k=m-w?ecomow =2 1" f podemosescreber:
k=m-4-n2-f2

k

4-2m

De onde podemosobter: fz =

—1 k—252H
f_Zn m z

Exercicio 7

7.- Seletividade xufio 2014) Un oscilador harmdnico atépase nun instante na posicion
x=A/2 (A=amplitude). Arelacion existente entre as slas enerxias cinética e potencial é:
a) Ec = 3Ep; b) Ec = 2Ep; c) Ec =Ep/2.

Moito facil.

A 1 1, A* 1
Sex=2enton:Ep =~k x> =-k-===-k-A®?
2 2 2 22 8

. (s 1
A enerxiamecanicaé: Ey = Ek - A?

o . 1 1 3
E aenerxiacinéticasera: E. = Eyy — Ep — Eczzk-Az—g-k-Azzgk-Az

Asique a respostacorreta é.......ccevevverrveerenene.



Exercicio 9

9.- (Seletividade setembro 2013) Se temos un resorte de constante elastica cofiecida,
écémo podemos determinaro valor dunha masa desconecida? Descrebe as
experiencias que debemosrealizar.

Para este, deberias repasar a pratica da Lei de Hooke.

Alivimos que:
k-Ay=k-(y—yo)=m-g

Como coflecemos a constante, teras que medira lonxitude doresorte en repouso (sen
nada pendurado) e logo coa masa pendurada. Como, supostamente, cofiecemos o
valor da gravedade pois..........

Exercicio 10

10.- Unha particula realizaun MHS suxeitaa un resorte, e sabemos que a sUa enerxia
mecénica é 3.10° J. Ademais o valor da forza maxima é 1,5.10°> N. O seu movemento
iniciouse cando 6=60° e o seu periodo é 2 s. Calcula:

a)A amplitude, o valor de k e o valor da masa.

b)As ecuaciéns que determinan a posicién, a velocidade e a aceleracién en calquera
instante.

c) O valor da velocidade cando t=1 s.

d) O valor da enerxiacinética e da enerxiapotencialcando t=1s

a) Sabemos que: Eyy = 3-107° = %k A% (1)
Ademaissegundoa Leide Hooke: F = k - Ay

A forza é maxima cando a elongacion é a amplitude, cando y=A: Fyaxima = k"4,
enton:

1,5-103 = k-4 (2)

Con (1) e (2) temos un sistemade ecuacidons con duas incognitas que se resolve sen
dificultada con tal de divirirmembro a membro a ecuacion (1) entrea (2):

3-105 Yy k- A2
15-103 k-4

-A4=004m

Agora podemos calcular a constante por exempro coa ecuacion (2) e obtemos:
k =0,0375 N/m

Para calcular o valor da masa, precisamos da expresién: k = m - w? (3)

6



Como o periodo é de 2 s (ou sexaque a frecuencia é 0,5 Hz) resultaque :

w =T =m "y
Agora na expresion (3) podes calcular amasa: m = 3,8:1073kg=3,8 g

b) A ecuacidn da posicidonsera do tipo:

y=A-sen (w-t+ 6p)

T
Nesta expresion,A = 0,04 m,w =m—,e 0, = 6009 - =— rad

rad 2T
S 3600 3

E polotanto:

T
y = 0,04 - sen (n-t+§)
Para calcular a ecuacién da velocidade, derivamos:
T
v=0,04-m-cos (n-t+§)
E para a da aceleracién derivamos a anterior:
s
a=-0,04"w?" sen (n-t+§)

c) Para calcular a velocidade cando t=1 s, sé tes que introducir o valor do tempo na
ecuacion da velocidade (recorda programar a calculadora en radian).

A mindeu-me:vy =—-0,063m/s

d) Para este apartado podescalcular a enerxia cinética(tesa velocidade ea masa) e a
enerxia mecanica (tesa amplitude). Paracalcular a enerxia potencial sé tes que restar
a enerxiamecdnica o valor da enerxia cinética.

1 1
Ec=5m:-v?=5-38 107-(-0,063)=7,54-107°]

1 1
Ey=5k-A?==-00375-0042 =3-1075 ]

Este Ultimo é un calculo que min precisariamos pois é un dato do exercicio.

Enfin, a enerxiapotencial seria: Ep = 2,25.1075 ]



