


O descubremento da célula

» O descubrimento da cé¢lula e os posteriores avances
no seu conecemento van ligados a invencion e
posterior desenvolvemento do microscopio.

= -A primeira observacion de cé€lulas levouna a cabo en
1665 Robert Hooke nunha laminifia de cortiza € cun
microsocopio moi sinxelo , desenado por ¢l
mesmo..Observou unhas “celdillas” rodeadas por
unha parede rixida.Denominounas células.Publicou o
seu estudo nun libro chamado_Micrographia.( Un
exemplar esta en mans dun coleccionista vigués)



Robert Hooke e o seu Laminina de corcho
microscopio observada por Hooke

Obeervado pox Robert Hooke



-Leeuwenhoek, naturalista aficionado ,construiu un
microscopio que chegaba aos 100 aumentos e viu por
primeira vez alguns microorganismos como protozoos. ( Un
dos seus microscopios foi comparado en e-bay polo mesmo
coleccionista vigués).

-Século XVIII: poucos avances porque non se conseguiu
mellorar os microscopios.
- 1831: Robert Brown descubre o nucleo celular.

-Xa no século XIX (1838-39), Schleiden (botanico) e
Schwann ( zodlogo) , observaron por separado que tanto os
animais coma as plantas estaban formadas por células.



A TEORIA CELULAR

todos
0 seres vivos estan formados por células.
:€ capaz
de levar a cabo todos os procesos metabolicos para manterse
con vida.

En 1855, Virchow establece o principio de que

toda
célula procede doutra célula” , ¢ dicir , unha célula
formase por division doutra xa existente.



« En 1899 Ramon y Cajal, logrou demostrar que o tecido
nervioso tameén estaba formado por cé€lulas, € dicir as neuronas
tamen eran células , ao contrario do que se pensaba. Asi,

« Por tltimo, outros estudos posteriores ( século XX ), levaron
a concluir que a informacion xenetica esta nos cromosomas €
que controla o funcionamento celular e se transmite de
xeracion en xeracion.Enunciase asi o ultimo postulado da
teoria celular:

: . ( Sutton e
Bovery , 1902 ).



AS TECNICAS DE ESTUDO DAS
CELULAS

= A primeira técnica en usarse para o estudo das cé€lulas, foi, como xa vimos
.Dende o primeiro , o de Hooke , que so tina 50 aumentos,
ata os nosos dias estes aparatos evolucionaron moito € pemitiron observar
as celulas con maior precision.

. dun aparato optico ¢ a distancia minima a que
tefien que estar dous puntos para poder diferencialos , velos separados.

» O poder de resolucion dun ¢ de unhas 0,2 micras.Con
¢l podemos ver celulas e alglins organulos previamente tinguidos, pero non
ver estruturas subcelulares, coma os ribosomas.Para 1so necesitamos

O seu poder de resolucion chega aos 4°A , pero
ainda resulta insuficiente para ver algunhas moléculas organicas , para o
que usaremos a difraccion de raios X.



O MICROSCOPIO

revolver

/

enfoque fino

/4]

http://light-microscope.net




Tubo: leva nos seus extremos as lentes, o ocular ¢ os
obxectivos

E un instrumento constituido por duas lentes de aumento ,
ocular e obxectivo, que usa a luz visible para observar
mostras . Estas deben ser moi finas , dunhas micras de grosor,
para que os raios luminosos as poidan atravesar.

Ademais das duas lentes de aumento, existe outra , o
condensador , que concentra o feixe de luz na mostra.

Os obxectivos poden ter distintos aumentos, € podemos
intercambialos xirando unha peza chamada revolver.

A platina e a superficie plana onde se coloca a mostra que
1mos observar.

Parafusos macrométrico e micrométrico ( enfoque grosero
e fino ): permiten enfocar a imaxe do obxeto.



CARACTERISTICAS A TEREN
CONTA NUN MICROSCOPIO

* Aumentos: obténense multiplicando os do ocular polos do
obxetivo. (pode ter ata 1000)

* Poder de resolucion: distancia minima entre dous puntos
para que poidan verse independentemente. No ollo humano ¢
de 0,2mm; no M.O. ¢ de 0,2 micrometros; ¢ no M.E. ¢ de 0,4
nanometros.

Para saber se unha estructura celular pode verse cun
determinado instrumento (MO, ME ou ollo), haberia que
comprobar se o seu tamario € maior que o poder de resolucion
de dito instrumento, caso no que seria visible.



UNIDADES DE MEDIDA EN CITOLOXIA

Lonxitude:

«] micra ou micrometro (um) = 10-3 mm.
Células.

»]1 nanometro (nm) = 10-6 mm (ou 10-3 micras).
Organulos.

=l Angstrom (A) = 10-7 mm. 1 nm son 10 A.
Distancias entre as macromoléculas que
forman os organulos.



O MICROSCOPIO ELECTRONICO

O microscopio electronico sustitie o feixe de luz do
microscopio optico por un feixe de electrons, que
atravesaran a mostra.Permite ver estruturas de poucos
nanometros, pero non c¢lulas vivas.

Para que os electrons se poidan mover no interior dos
tubos onde esta a mostra debese facer o baleiro, polo
que

O primeiro permite ver unha seccion dos organulos
celulares , mentres que o segundo s6 permite observar a
superficie das células en 3 D.



Cal é aimaxe do MET ? E a do MEV?
A da esquerda ¢ unha mitocondria ao MET
A da dereita son eritrocitos ao MEV.




Tamano celular
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TIPOS DE ORGANIZACION
CELULAR

”l‘:;

- - o

D

@)

Es |2 unidad basicade todoser vivo, capazde
actuar de forma independiente

Procariotas Eucariotas

CLASES —

Caractristicas Caractristicas
I Organizacion sencilla | | Organizacion compleja |
| No presentan nucleo | I Presentan nucleo I
| ADN libre en citoplasma | | ADN ensu Nucleo |

Propio en UNICELULARES

(Ejm: bacterias) Presente en todos los seres

vivos excepto las bacterias

Presenta una capa externa
de proteccion
(Pared Bacteriana)




TIPOS DE CELULAS SEGUN A
SUA ORGANIZACION

o : son as mais simples e primitivas,
de pequeino tamaio, representadas polas bacterias.A sua
principal caracteristica ¢ que non tefien ““ nicleo verdadeiro”
Xa que non existe membrana nuclear que separe o0 ADN do
citoplasma.

. : son células mais evolucionadas , de
maior tamafo e moito mais complexas.Tenen verdadeiro
nucleo, .e dicir o ADN esta separado do citoplasma pola
membrana ou envoltura nuclear.

=« Todos os seres vivos, excepto as bacterias estan formados por
c¢lulas eucariotas.



Capsula
Pared celular
Membrana plasmatics

Citasal

RIDasamas
Fasmico

Flagelo badienano
Nucicalde
(Cramasama
bacterians)




A CELULA EUCARIOTA

E de maior tamano ca procariota.

Posue verdadeiro nucleo, xa que o seu ADN
esta separado do citoplasma pola membrana
nuclear.

A sua organizacion € moito mais complexa,
posue moitos organulos celulares no seu
citoplasma, con distintas funcions.

Hai dous modelos de célula eucariota: animal e
vexetal.



Mitocondria Citoesqueleto Nycle

Ribosomas —
/ .

i 2

Peroxisoma
Aparato de ol eglro Xisom




Nicleo
Poro nuclear

Nucléolo

Vaciolo

Complexo
de Golgi

Membrana
plasmatica

Reticulo
endoplasmatico
liso

~== Ribossomas

Citoplasma

Reticulo
endoplasmatico
rugoso
Plastideo

Mitocondria




Organulo exclusivo da cé¢lula vexetal

E UNHA CUBERTA EXTERNA QUE RODEA A
CELULA VEXETAL.

ESTA FORMADA POR FIBRAS DE CELULOSA.

PROTEXE A CELULA,SOBRE TODO ANTE OS
CAMBIOS DE PRESION,E MANTEN A SUA
FORMA.

ESTA ATRAVESADA POR FINOS CONDUCTOS
QUE COMUNICAN AS CELULAS CONTIGUAS.







A MEMBRANA PLASMATICA

Glucidos Proteinas

Bicapa de
fosfolipidos

N Colas apolares
(l',‘abeza polar hidrofilica bideofabina

Fosfolipidos




z : doble capa de fosfolipidos e tamen
COLESTEROL.



. delimitata ,rodeaa e
protexea.

os glicidos
Intervén no reconecemneto entre as células,na
1dentificacion de sustancias que deben entrar na
c¢lula(como hormonas, etc).



E o espazo comprendido entre a membrana plasmatica e o nucleo. Nel
atopamos varios componentes:

: medio acuoso que envolve ao resto dos
compoientes, onde se levan a cabo a mayoria das reaccions quimicas da
c¢lula.

= ORGANULOS MEMBRANOSOS:

= MEMBRANA SIMPLE:reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, lisosomas,
vacuolos, cilios ¢ flaxelos,

= DOBLE MEMBRANA: mitocondrias e cloroplastos.

= ORGANULOS NON MEMBRANOSOS: centrosoma, ribosomas.



» CONXUNTO DE FILAMENTOS
PROTEICOS.

« A SUA FUNCION E DAR FORMA A
CELULA E E RESPONSABLE DOS SEUS
MOVEMENTOS.( por exemplo nas células
musculares , no movemento ameboide etc)



MATERIAL

PERIOCENTRIOLAR.

FIBRAS DO ASTER.

CENTRIOLOS:so nas
células animais.

Matriz peri

centriolar (COMT)




» Constitie unha zona proxima o
nucleo,xeneradora e organizadora do
filamentos do citoesqueleto.

= A partir do centrosoma formanse os
filamentos do fuso mitotico,que
interveinen na separacion dos
cromosomas durante a division celular.



ORGANULOS NON MEMBRANOSOS:
2-0OS RIBOSOSMAS.

Ribosoma diametro entre 10-30 nm

SubUnidad Grande

SubUnidad Pequena




= Son organulos non

rodeados de membrana.

» Poden atoparse soltos
polo citoplasma, ou
pegados ao reticulo

endoplasmatico rugoso.

= FUNCION: sintese de
proteinas.

Ribosomes

associated with the
rough endoplasmic reticulum

Ribosomes are the cell’s
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vy ‘.‘,,
ru‘» U );, ul‘] Q. Ch[- -[ \Cu L




» Conxunto de tubos e sdculos aplanados.comunicados
entre si, que se extende por todo o citoplasma.

- con
ribosomas adheridos externamente.Fabrica proteinas
que pasan 0 interior dos sacos.

E sin ribosomas
adheridos.Fabrica lipidos que pasan ¢ interior dos
Sacos.



Reticulo endopldsmico. Esquema de su Estructure

e Cisternas

Envoltura nuclear

<

//—‘________““\ {

Reticulo

endopldsmico rugoso (@@ ot

Reticulo endopldsm liso (€22




« FABRICA, ALMACENA E TRANSPORTA
PROTEINAS ( o rugoso) E LIPIDOS (o
liso), QUE SERAN POSTERIORMENTE
UTILIZADOS EN DISTINTOS LUGARES
DA CELULA.



= CONXUNTO DE SACOS MEMBRANOSOS
(CISTERNAS)RODEADOS DE
VESICULAS.ESTAN FORMANDO PILAS,E
RODEADAS DE VESICULAS.

= ESTE ORGANULO E MOI ABUNDANTE
EN CELULAS CON FUNCION
SECRETORA.



Reticulo
endoplasmdtico

Vesicula
de secrecion

mbrana celular




= ALMACENA NO INTERIOR DAS SUAS
VESICULAS AS MOLECULAS
SINTETIZADAS NO RETICULO
ENDOPLASMATICO, TRANSPORTAAS
ATA OUTROS ORGANULOS ,0U
EXPULSAAS O EXTERIOR.

-NOTA: recomendase ver a animacion que hai
na aula virtual ,sobre aparato de Golgi.( enlace
na seguinte diapositiva)



ORGANULOS MEMBRANOSOS:
RETICULO ENDOPLASMATICO E AP. DE GOLGI

» Esta animacion axuda a compreder a relacion
entre o reticulo endoplasmatico € o ap. De

Golgi.
» https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/
rendgolgil/rendgolgil.html



https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/rendgolgi1/rendgolgi1.html
https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/rendgolgi1/rendgolgi1.html
https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/rendgolgi1/rendgolgi1.html
https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/rendgolgi1/rendgolgi1.html
https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/rendgolgi1/rendgolgi1.html

» SON VESICULAS RODEADAS DE MEMBRANA
QUE CONTENEN ENZIMAS DIXESTIVAS .

» FORMANSE A PARTIR DE VESICULAS DO
APARATO DE GOLGI CARGADAS DE ENZIMAS
QUE FORON FABRICADAS NO RETICULO.

= A SUA FUNCION E A DIXESTION DE
MOLECULAS ORGANICAS,ASI COMO A
DESTRUCION DE ORGANULOS
ENVELLECIDOS (AUTOFAXIA).E A
DESTRUCION DE ORGANISMOS PATOXENOS.




1

2

Li;éosomes secundanos al MET

Se forman vacuolas fagociticas
0 fagosomas.

Los fagosomas se fusionan
con los lisosomas para formar
los fagolisosomas.

Lisosomas

« Contienen en su interior enzimas hidroliticas

« Digieren matenal procedente de la endocitosis, |a
fagocitosis y la autofagia

FUNCION FAGOCITICA DE LOS LISOSOMAS

Fagolisosoma
0 lisosoma
secundaro

Fagosoma



Enlace a unha animacion sobre os lisosomas

https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/lisosomas/lisos
omas.html



https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/lisosomas/lisosomas.html
https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/lisosomas/lisosomas.html

« VESICULAS RODEADAS DE MEMBRANA, QUE
SSOBRE TODO
AUGA,CHEGANDO A OCUPAR NAS CELULAS
VEXETAIS ADULTAS ,CASE TODO O
CITOPLASMA,DESPLAZANDO O NUCLEO
HACIA A PERIFERIA.

= AXUDAN A MANTER A FORMA DA CELULA
GRAZAS A PRESION QUE EXERCEN SOBRE
ELA.( Turxescencia).

= SON ESCASAS NAS CELULAS ANIMAIS.




Membrana
plasmatica

Espacio intercelular

Pared celular 3 ) i Trabéculas plasmaticas

Vacuola

Citoplasma

Lamina media
Mitocondria

Nucleoplasma

Nucleolo : LA A Mermnbrana nuclear
Cromati ? ;
Nicleo

llustracién de Microsoft Cloroplasto







= Son prolongacions membranosas das células
que sirven para 0 movemento destas en

medios liquidos.

s Os ci1li0s son cortos € numerosos, a menudo
rodean toda a c¢lula coma nos paramecios.

» Os flaxelos son moito mais longos e solo hai
un ou dous por celula, como nos
espermatozoides.



CILIOS Y FL&GELOS

Flagelos




PARAMECIOS son organismos unicelulares que
viven na auga e usan os cilios para desplazarse.




Movemento por cilios










ORGANULOS ALONGADOS, RODEADOS DE DOBLE
MEMBRANA A INTERNA CUNS REPLEGUES
CHAMADOS , O ESPAZO INTERNO
CHAMASE MATRIZ.

SON MOI ABUNDANTES EN CELULAS DE GRAN
GASTO ENERXETICO,COMO AS MUSCULARES.

A SUA PRINCIPAL CONSISTE EN OBTER
ENERXIA ,GRACIAS A OXIDACION DE MATERIA
ORGANICA EN PRESENCIA DE OSIXENO.ESTE
PROCESO DENOMINASE

MOLECULAS ORGANICAS+ ,
OSIXENQ---—---- DIOXIDO DE C + AUGA + ENERXIA

(_utilizable pola célula).







= SON ORGANULOS EXCLUSIVOS DAS
CELULAS VEXETAIS.

« ESTAN RODEADOS DE DOBLE MEMBRANA.

 NO SEU INTERIOR( ) HAI UNS
SACOS MEMBRANOSOS,CHAMADOS
, QUE ADOITAN FORMAR
PILAS,CHAMADAS GRA.NAS SUAS
MEMBRANAS ACUMULASE A ,
QUE DA COR VERDE AS
PLANTAS E CAPTA A LUZ SOLAR.




ADN

membrana
tilacoidal

espacio
tilacoidal

membrana
plastidial
externa

&spacio

intermembrana plastidial

nterna



= REALIZAN , QUE
CONSISTE NA FABRICACION DE
MOLECULAS ORGANICAS A PARTIR DE
MOLECULAS INORGANICAS.

» Di10x1do de C + auga + Enerxia solar =
Moléculas organicas + Osixeno.



ENVOLTURA OU MEMBRANA NUCLEAR.
NUCLEOPLASMA.

NUCLEOLO.
CROMATINA/CROMOSOMAS.



Reticulo
endoplasmatico

>
.

Poro
nuclear

Nucleolo

Envoltura nuclear



= DOBLE MEMBRANA FORMADA POLOS
PRIMEIROS SACOS DO RETICULO
ENDOPLASMICO.

= SEPARA O ADN DO CITOPLASMA E
REGULA O INTERCAMBIO DE
SUSTANCIAS ENTRE O NUCLEO E O
CITOPLASMA, A TRAVES DOS SEUS
POROS.



« DISOLUCION ACUOSA QUE ENCHE O
INTERIOR DO NUCLEO.



= FORMADO POR MOLECULAS DE ARN
ribosomico, QUE SE ASOCIARAN A
PROTEINAS ORIXINANDO OS
RIBOSOMAS.E dicir , a stia funcion é formar
ribosomas.

= PODE HABER MAIS DE UN POR CELULA.



MOLECULAS DE ADN ASOCIADAS A

PROTEINAS .ESTIRADAS E ENMARANADAS
ENTRE SI.ATOPAMOS A CROMATINA
DURANTE A INTERFASE.

F

RINAS DE CROMATINA CONDENSADAS

ACORTADAS E ENGROSADAS ,VENDOSE
CADA MOLECULA
INDIVIDUALIZADA.DURANTE A FASE DE
DIVISION CELULAR



EMPAQUETAMIENTO DEL ADN

Doble hélice de DNA __

www.biologiacelularb.com.ar




CROMATINA E CROMOSOMAS

Paso de la cromatina
a los cromosomas.




Animacion sobre a cromatina e
0S Cromosomas.

» https://www.bionova.org.es/animbio/animplus/
cromatinal/cromatinal.html



= E O PORTADOR DA INFORMACION
XENETICA E O ENCArGADO DE
TRANSMITILA DE XERACION E
XERACION.

= DIRIXE A ACTIVIDADE CELULAR A
TRAVES DA SINTESE DE PROTEINAS.



-Os virus son formas ACELULARES con material xenético
(ADN ou ARN) capaces de reproducirse no interior de celulas
vivas.

-Son parasitos intracelulares obrigados ( paratrofia ) , xa que
non tefien metabolismo propio, senon que utilizan o da célula
a que parasitan. Por estes motivos non se lles considera seres
Vv1vos , nin células.

-Tamano: son ultramicroscopicos (son visibles s6 ao
microscopio electronico).

-Segundo a c¢lula hospedadora pode haber virus bacterianos
ou bacteriofagos, virus vexetais e virus animais.



A ESTRUTURA DOS VIRUS

Os virus estan compostos por:

A- virico.Componse dunha ou diversas moléculas
de acido nucleico,ADN ou ARN, pero nunca dos dous
simultaneamente.

B- E unha cuberta de natureza proteica formada por
subunidades proteicas chamadas capsomeros ,que envolve o
xenoma virico. A sua principal funcion € protexer o acido
nucleico, € nos virus que non tefien cuberta membranosa,
unirse especificamente as células as que parasita o virus.

O conxunto de xenoma virico € capside denominase



= A capside esta formada por unidades de proteinas
globulares denominadas que se
dispofien dunha maneira regular e simetrica.

4

! : SO aparece nalguns. E
unha envoltura que rodea a nucleocapside.Componse
dunha doble capa lipidica, procedente das células
hospedadoras parasitadas, € de glicoproteinas que
sobresaen dela a modo de espiculas.Ex: coronavirus
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CICLO DUN VIRUS

bacteriophage

host

. h DNA
bacterial cell phage

host DNA

o Attachment Penetration @ Biosynthesis @ Maturation
The phage The viral DNA Phage DNA New phage
attaches to enters the replicates and particles are
the surface host cell. phage proteins assembled.
of the host. are made.

@ Lysis

The cell lyses,
releasing the
newly made
phages.







