ACTIVIDADES: ORIGEN Y EVOLUCION DE LA VIDA

GENERACION ESPONTANEA

1. F. Redi:
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1. Redi coloco unos trozos de carmne 2. El primero lo dejo abierto, el 3. Dejo los tres recipientes en el mismo
del mismo origen en tres segundo lo cubrio con gasa y el tercero lugar y, al cabo de unos dias, observo que
recipientes iguales. lo cerr6 herméticamente con una tapa. habian crecido gusanos en los dos primeros,

pero no en el gue habia estado cerrado.

Observa la imagen y responde:

a) ;Qué mantuvo constante Redi en los tres experimentos?
b) ;Qué fue lo que cambio?

c) ;Por qué aparecieron gusanos en el segundo frasco?

- ¢Qué demostré Redi con sus experimentos?

- ¢Por qué hizo Redi el experimento 37

2. L. Pasteur:
Louis Pasteur (S. XIX) puso caldo de carne en una redoma (1). Le alargé el cuello déandole una forma acodada y lo
calento hasta la ebullicion (2). Observo que, después de enfriado, en el caldo de came no se desarrollaban
microorganismos y que se mantenia no contaminado, incluso después de mucho tiempo. Si se rompia el cuello (3)

o se inclinaba la redoma hasta que el caldo pasase de la zona acodada (4) este se contaminaba en poco tiempo.

Fig. 6 Experimento de Pasteur sobre la generacion espontanea de las bacterias.
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- ¢Qué demostré Pasteur con sus experimentos?

- ¢ Por qué no aparecieron bacterias en el recipiente 6-2 mientras que el tubo
acodado se mantuvo intacto?

;En qué sentido pueden considerarse semejantes los experimentos de Redi y de Pasteur? ;Se
realizaron para probar o para negar una hipotesis?

Ambos demostraban la generacion de organismos en un medio nutritivo y, por tanto, se
necesitarian mas demostraciones para rechazar la generacion espontanea.

Los dos investigadores utilizaban cristal para llevar a cabo sus experimentos. Demostraron
que la teoria de la generacion espontanea era falsa.

Se utilizaron para demostrar la teoria de la generacion espontanea mediante el aislamiento
de nutrientes del medio.

Impedian la llegada de organismos a un material nutritivo, demostrando la falsedad de la
generacion espontanea.

3. Panspermia:

wksta hipétesis de la panspermia defiende que la vida se ha generado en el espacio exterior, y que por &l viaja de un sistema
a otro. Fue Anaxdgoras en Greda, en el siglo VI a.C., el primero que la formula, pero fue a partir del siglo XIX cuando cobra
auge debido a que los andlisis realizados en meteoritos demuestran la existenda en ellos de materia organica.

Uno de sus maximos defensores, el quimico sueco Svante Arhenius, afirmaba que la vida provenia del espacio exterior en
forma de esporas que viajaban impulsadas por la radiacién de las estrellas.»

- ¢En qué se basan actualmente los defensores de esta teoria?

- ¢ Podrias decir algun argumento en contra?
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EVOLUCION ABIOTICA

4. A. Oparin:
{Cémo era la Tierra hace 4.500 millones de afos?

* |a atmésfera primitiva estaba formada por metano (CH,), diéxido de
carbono (CO,), amoniaco (NH,), vapor de agua (H,0) y sulfuro de
hidrégeno (SH,). Era una atmésfera que carecia de oxigeno.

* |a Tierra estaba sometida a una intensa radiacién debida a la radiacion
solar ultravioleta, tormentas eléctricas, radiactividad natural, viento
solar, actividad volcanica y rayos césmicos, con lo que la reactividad de
los gases serfa muy alta y reaccionarfa de forma espontanea.

» La Tierra estaba cubierta por agua liquida, caldo de cultivo de toda esta
mezcla.

- Actividades sobre la atmdsfera primitiva.
- Resume las principales ideas de la hip6tesis de Oparin en tu cuaderno de
actividades.
Hipétesis de Oparin
Alexander Oparin lanzé en 1930 una hipétesis de la aparicién de la vida en la Tierra. Propuso que la primitiva atmésfera

terrestre contenia metano, hidrégeno y amoniaco. La presendia de agua la atribuyo al vapor que acompafiaba las abundantes
emisiones volcanicas de la época, tal y como ocurre en la actualidad.

|as altas temperaturas, los rayos ultravioleta y las descargas eléctricas en la primitiva atmésfera habrfan provocado reacciones
quimicas de los elementos para formar primitivos aminodcidos (materia orgdnica). De los aminodcidos pasariamos a las
primitivas proteinas sencillas.

Millones de afios de lluvias crearon los mares calidos y arrastraron las moléculas hacia ellos, donde se combinaron hasta formar
los coacervados (un coacervado es un agregado de moléculas que se mantienen unidas por fuerzas electrostiticas).

Algunos tendrian capacidad catalizadora (enzimas y fermentos), encargandose de diferentes reacciones guimicas y Fiel paso
de unas moléculas a otras, algunas de ellas con capacidad de duplicacin. Los primeros lipidos y proteinas envolvieron los
primitivos acidos nucleices, credndose asilos precursores de las células.

;Cual seria la diferencia entre la composicion de la atmosfera primitiva, segiin Oparin, y la actual?

La atmaésfera primitiva de Oparin estaria compuesta por metano, amoniaco, hidrogenoy
vapor de agua. La atmosfera actual contiene nitrégeno, oxigeno, dioxido de carbono y otros
gases.

D(.

La atmasfera primitiva de Oparin estaria compuesta por metano, oxigeno, nitrogeno y
vapor de agua. La atmosfera actual contiene hidrogeno, amoniaco, dioxido de carbonoy
otros gases.

La atmosfera actual de Oparin estaria compuesta por metano, amoniaco, hidrogeno y

vapor de agua. La atmosfera primitiva contiene nitrogeno, oxigeno, dioxido de carbonoy
otros gases.
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5. S. Miller:

EXPERIMENTO DE MILLER. La sintesis experimental de materia
organica sencilla.

Para probar la hiptesis de Oparin, en 1953 Stanley Miller ided un
experimento: en un circuito cerrado, con tubos y balones de vidrio, simulé
las condiciones de la atmdsfera primitiva (calor, descargas..). Metié
dentro los supuestos componentes inorganicos y lo dejé funcionando
una semana. Aparecieron compuestos organicos en el liquido resultante,
que antes no estaban. Repiti6 el experimento varias veces con idénticos
resultados. Comprobé asi la aparicion de materia orgnica a partir de
materia inorgénica. Otra cosa es comprobar laformadin de las moléculas
mas complejas.

{Como se obtuvieron moléculas complejas (icidos nucleicos, proteinas)? La sintesis artificial de materia
organica compleja.

En estos momentos se barajan diferentes hipétesis que expliquen la
formacién de moléculas mds complejas, puesto que el experimento

de Miller demuestra s6lo que se pudieron formar moléculas orgénicas
sencillas,

Los siguientes pasos debieron ser:

* Unibn de moléculas sencillas para formar moléculas més
complejas como acidos nucleicos y proteinas,

* formacién de agregados de estas moléculas sintetizadas de

forma abiética en pequefias gotas o protobiontes, con un medio
interno con caracteristicas diferentes del ambiente exterior

* La capacidad de crear copias y el origen de la herencia,

¢,Cuales son las condiciones de la Tierra en sus comienzos?

¢ Qué componentes tendria la atmdsfera primitiva?

¢ A partir de qué sustancias se formaron las primeras moléculas?

Describe el experimento de S. Miller.
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6. Los primeros organismos:

«Teniendo en cuenta los datos obtenidos de la grafica de la actividad anterior, una secuencia en el desarrollo de los seres
vivos serfa: aparece la membrana bioldgica, la que separa el interior del organismo del medip ambiente externo, cgr?rln
que pudo tener un metabolismo rudimentario que permitid a la célula ancestral obtener energia por medio de la nutricion,
reproducirse y responder a las variaciones del exterior.

Teniendo en cuenta que la aparicién de vida se produjo en un mar de moléculas orgénicas, seguramente |os primeros orga-
nismas obtenian sus alimentos a partir de su entorno, por o que serfan bacterias heterétrofas anaerobias fermentadoras.

Este proceso estd limitado a la existencia de alimento en el medio ambiente, por lo que algunos organismos desarmollarian
su propia forma de obtener energia, la fotosintesis, con la que a partir de luz solar transformarian el diéxido de carbono en
hidratos de carbono, emitiendo como residuo oxigeno.

Este proceso transformo la atmésfera primitiva a algo muy parecido a nuestra atmdsfera actual, en la que el oxigeno se
convierte en un veneno mortal para los organismas anaerabios.

Entre los organismos existentes, algunos se adaptaron y empezaron a utilizar para obtener energ ia a partir de los nutrientes
organicos, en un proceso llamado respiracion celular, en el que se desprende diéxido de carbono como residuo.

Mucho tiempo después, se desarrollaron las primeras células eucariotas, a partir de una asociadon simbidtica entre células
bacterianas més simples, Esta teoria se conoce como la teoria endosimbiontes.

- Establece el orden de aparicion de las diferentes formas de vida en la
Tierra.

ACTIVIDADES RESUMEN

La vida en la Tierra aparecid hace...

a) 40 millones de anos. b) 1000 millones de anos.

c) 4 millones de anos. d) mas de 3500 millones de afos.

Francisco Redi (s. XVIl) demostrd con sus experimentos...

a) que la vida se origind a partir de la materia inerte. b) que la atmadsfera no tenia oxigeno.
c) que los microbios no se originaban por generacion espontanea.

d) que los gusanos que aparecian en la carne en descomposicion no se originaban por generacion

espontanea.
Las teorias actuales sobre el origen de la vida a partir de la materia inerte se deben en primer lugar a...
a) Redi (s. XVII). b) Pasteur (s. XI1X).
c) Oparin (5. XX). d) Miller (s. XX).

Las primeras experiencias que intentaron repreducir en el laboratorio como se pude originar |a vida a partir de la
materia inerte se deben a...

a) Redi (5. XVII). b) Pasteur (s. XI1X).

c) Oparin (s. XX). d) Miller (s. XX).

£Cudl era la composicidn de la atmadsfera de la Tierra cuando se origing la vida?

a) Oxigeno y nitrogeno, como la actual. b) Hidrégeno, amoniaco, metano y vapor de agua.

c) Oxigeno, amoniaco, metano y vapor de agua. d) Nitrogeno, amoniaco, metano y vapor de agua.
La caracteristica mas destacada de la atmdsfera primitiva de la Tierra cuando se originé |a vida era que...

a) no tenia oxigeno libre. b) no tenia nitrogeno.

c) no tenia agua. d) Ninguna de las respuestas anteriores es la correcta.
La atmosfera primitiva de la Tierra era anaerobia. Esto quiere decir que...

a) tenia mucho hidrégeno. b) no tenia oxigeno libre.

c) tenia poco vapor de agua. d) no tenia nitrégeno.

La atmésfera primitiva de la Tierra era reductora. Esto quiere decir que...
a) tenia mucho hidrégeno libre o combinado.  b) no tenia oxigeno.
c) tenia poco vapor de agua. d) no tenia nitrégeno.
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EVOLUCION

JE fijismo o teoria fijista es una creencia que sostiene que las especies actualmente existentes han permanecido
basicamente invariables desde la Creacién. Las especies serian, por tanto, inmutables, tal y como fueron creadas.
Curiosamente, muchos de sus seguidores creen en la generacién espontinea (creacién de seres vivos a partir de
materia inanimada).

El creacionismo, de nuevo de moda en algunos paises, utiliza este fijismo y defiende en su nueva versién el
udisefio inteligentes, donde Dios disefd hasta el mas minimo detalle morfolégico, fisioldgico y biogquimico de
cualguiera de las especies existentes. Niega el proceso evolutivo y evita el método dientifico. Mo puede, por tanto,
considerarse como ciencia.

7 Laevolucién biolégica es el proceso continuo de transformacidn de las especies y aparicion de otras nuevas a través
de cambios producidos en sucesivas generaciones, y que se ve reflejado en el cambio de las frecuencias alélicas de
una poblacién. La evolucién biclégica es un fendmeno natural real, observable y comprobable empiricamente.

La llamada Sintesis Evolutiva Moderna es una robusta teoria que actualmente proporciona explicaciones
y modelos mateméticos sobre los mecanismos generales de la evolucién o los fenémenos evolutivos, como la

Jadaptacién o la especiacién. Como cualquier teoria cientifica, sus hipétesis estan sujetas a constante critica y
comprobacién experimental.

Mo es necesariamente contrario aceptar la evolucion y la existencia de un Creador. Todo depende de la interpretacién
gue demos a los textos sagrados. La teclogla cristiana no siempre ha estado ligada al fijismo a lo largo de su historia.
»/Asf, Toméas de Aquino y San Agustin negaron que Dios hubiera creado todas las especies en los primeros seis dias.
Segln esta corriente tecldgica, Dios habria conferide un poder productor o creador a diferentes elementos de la
Naturaleza y este poder seria el responsable de la creacién de vida en distintos momentos de la historia de la Tierra.

1. Creacionismo- Fijismo:

Clasificacién y evolucién (Linneo)

La necesidad de dar nombre a todas |a especies conocidas y a las muchas gue se van
descubriendo lleva a Carlos Linneo (1707-1778) a agruparlas por semejanzas, con lo cual nace
también un arbol genealégico, que se completarad posteriormente por abajo con las especies
fasiles. Inevitablemente aparece el concepto de evolucidn de las especies, aun cuando Linneo
fuera fijista.

Evolucién y degeneracion (Buffon)

El gran problema de |la época es que, si la ciencia habla de «especies extinguidas», la obra del
Creador no es perfecta, dado que algunas no han funcionado. Georges Louis Leclerc, conde
de Buffon (1707-1788), acepta los cambios evolutivos, pero en sentido inverso. Los monos
son degeneraciones del hombre, el burro del caballo, etc.

Paleontologia y evolucién (Cuvier)

Georges Cuvier (1769-1832), gran impulsor del estudio de los fésiles (Paleontologia), se basa
en los mismos y en los seres actuales, a los cuales agrupa por sus caracteristicas estructurales
(denticién, forma, etc.) y se crea asf la anatomia comparada. Pero sus conclusiones casn en
el fijismo, y propone la teoria de las grandes catastrofes para la extincién de las especies
evitando de nuevo poner en entredicho la obra del Creador.

- ¢Qué pruebas aportaron los fijistas a la futura teoria de la evolucion?
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2. Evolucionismo-Movilismo:

LAMARCKISMO

Lamarck y la adaptacién: la necesidad crea el érgano

Jean Baptiste de Monet, caballero de Lamarck (1744-1829), reconoce el cambio en las especies
y lo explica mediante dos fuerzas que, combinadas, son las causantes del arbol evolutivo: por un
lado, la tendencia de la naturaleza hacia el aurmento de la complejidad; por otro, la acomodacion
de los organismos al medio externo y la herencia de tales adaptaciones a sus descendientes {ley
del uso y desuso de los érganos y ley de la herencia de los caracteres adquiridos).

Lamarck todavia defendia la «generacién espontanean, por la cual los seres vivos (p.gj. los rato-
nes) pueden aparecer a partir de ropa vigja o granos de trigo y dota a los fluidos internos de los
organismos de la capacidad para modificar los érganos de los mismos.

Asi, si un animal vive en una charca acabara desarrollando membranas entre sus dedos para na-
dar mejor. O, por el contrario, si un animal no necesita sus patas, acabara perdiéndolas.
Aungue actualmente su teoria evolutiva ha sido desplazada, Lamarck fue un gran cientffico, que
hizo inmensas aportaciones, y su pensamiento influyd profundamente en las concepcioneas evo-
lucionistas del siglo XIX. Aun hoy solemos explicar |a evolucién darwinista con frases como «las
jirafas tienen el cuello largo para llegar a las hojas altas de los drboless, claramente lamarckiana.

1. Utiliza su explicacion para explicar las siguientes afirmaciones:

s |as jirafas tienen el cuello largo porque necesitan llegar a las hojas altas de los arboles
» Los canguros tienen enormes patas traseras porque las necesitan para huir de sus enemigos
s |as serpientes perdieron sus patas porque no las utilizaban y les molestaban para reptar
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DARWINISMO

Charles Darwin (1809-1882) nos explicé que la evolucién de las especies se darfa
a consecuencia de una serie de lentos cambios graduales ayudados por la seleccién
natural sobre los individuos.

Se basaba en la variabilidad en la descendendia, es decir, no todos los descendientes de
una pareja son exactamente iguales, unos son mds altos, otros més bajos, de diferente
color, efc. Diferentes cambios ambientales provocarfan la supervivencia de los més
aptos, debido a una seleccién natural que, mediante diversos mecanismos, dejarfa fuera
a los menos adaptados.

Sus ideas se forjaron durante su viaje de cinco afios alrededor del mundo como
naturalista, en el barco cientffico Beagle, donde se enrolé como naturalista sin sueldo.

Mientras la tripulacién trazaba nuevos mapas, é| recogfa muestras y hacfa observaciones
en los distintos lugares que visitaban,

En algunas zonas, como en las islas Galdpagos, observé las sutiles diferencias
que habfa entre diferentes especies de las distintas islas, como los famosos
«pinzones de Darwin»,

Asf llegé a la condusién de que derivaban de una misma forma comin que
sequramente llegé desde el continente. A partir de ella se producirfan leves
variaciones y en cada isla la seleccion natural harfa que solo sobreviviera una
de las variantes, credndose asf nuevas especies a lo largo de miles de afios.

Lo mismo observé en las tortugas. Le ayudé la observacién de la gran
variabilidad a la que llegan las especies domésticas, como las aves de corral
0 los perros que, perteneciendoa la misma especie (pueden criar entre ellos),

muestran formas y tamafios muy distintos. U 2. . =
A la vuelta del viaje, Darwin empez6 a redactar sus conclusiones. Pero tardé & ‘;% ‘

mucho tiempo en publicar su libro El origen de las especies, debido a la ‘

mala saludy al rechazo social y religioso a sus ideas. " ::

En 1858, Alfred Russell Wallace le comunicé que habfa llegado a las mismas @R a® #7 ' :

condusiones de manera independiente, Este hecho hizo que Darwin publicara
su libro inmediatamente y que la teorfa lleve su nombre.

La polémica aument6 en 1871 con la publicacién de El origen del hombre, donde Darwin hablaba de un ancestro comdn para
los hombres y los monos, idea inaceptable para la sociedad de la época (y para algunos de la actual).

- Resume las principales ideas de su teoria

- Contesta:
Observa los insectos de la derecha y contesta a las actividades:

a) Siendo de la misma especie, { por qué tienen diferente color?
b) éCémo crees que actuara la seleccién natural sobre ellos?

c) {Qué efectos tendré a largo plazo?

d) éDénde tendria mas posibilidades la variante de la derecha?
e) {Cual habria sido la evolucién de esta poblacion si se alimentase de las hojas secas del suelo?
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- Interpreta cdmo evolucionard la polilla de la imagen sobre una zona
contaminada por hollin.
v

El elefante africano tiene las orejas grandes y el indic pequefas...

a) porque el africano las desarrollé por necesidad.

b) porque el africano vive en zonas mas calurosas que el indio.
c) porgue al indio le molestarian en la vegetacion de la selva.

. £Por qué crees que las ballenas y los delfines tienen forma de pez?
a) Se pudieron adaptar al agua por tener esa forma.
b) Porque vienen de los peces.
c) Las necesitan para nadar mejor.

. £Como consiguieron las ranas, sapos y patos las membranas entre los dedos?
a) La humedad las hizo crecer.
b) A base de vivir cerca del agua y nadar mucho.
c) Solo sobrevivieron los individuos que las tenian.

. Entre las frases siguientes escoge aquellas gue ceincidan con observaciones en las que se basd Darwin para
formular la teoria de la seleccion natural {puedes escoger mas de una respuesta)
a) En un grupo, y a largo plazo, solo sobreviven los mejor adaptados.
b) Los descendientes siempre son exactamente iguales a los progenitores.
c) Algunos descendientes tienen algunos rasgos que no se parecen a los de los progenitores.
d) Los seres vivos a lo largo de su vida se van adaptando para poder sobrevivir.

. Entre las frases siguientes escoge aquellas gue coincidan con suposiciones que hizo Darwin para articular la teoria
de la seleccién natural (puedes escoger mas de una respuesta).
a) Dentro de unas especies los hijos heredan exactamente los mismos rasgos que tenian los padres.
b) La desaparicion de especies se debe a fendmenos catastroficos (inundaciones, terremotos...).
c) En la naturaleza se producen pequenos cambios inesperados que pueden dar origen a nuevas
especies.

3. Pruebas de la evolucién:

- ¢Qué son 6rganos vestigiales?

- ¢ Qué son 6rganos analogos y 6érganos homologos?
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- ¢Qué es la evolucion convergente? ¢ Y la evolucion divergente?

DOS VISIONES DIFERENTES

EVOLUCIONISTAS

Darwin explica la evolucidn per medio de la seleccién natural
argumentando que para sobievivir, las especies luchan por la exis-
tencia. «las diferentes especies tienen entre sl una competencia
por los alimentos, por su hdbitat, existen depredadores naturales,
ete. Entre individuos de la misma especie existe variabilidad intra-
espedfica, lo que hace que unos estén, con respecto a otros, me-
jor adaptados a diferentes ambientes. Estos individuos mejor
adaptados se podran reproducir en mejores condiclones
y tendran un mayor numero de descendientes, y estos a
su vez podrdn transmitic a sus hijos esta caracteristica de mejor
adaptacién a determinade ambiente. A este proceso se lo llama
seleccién natural. Solo sobreviven los mejor adaptados.» (Mas tar-
de se demostrard que la variacién se debe a los genes y a la mu-
tacién, pero no se puede emplear en el debate, por ser posterior
a Darwin.)

El proceso de la evolucion dura millones de afos, per eso no
puede ser cbservado directamente, pero se han encontrade nu-
merosas pruebas que apoyan la teorfa:

Se han encontrado mamifercs muy parecidos en Africa y Sudamé-
rica, pero lo suficienternents diferentes para considerarlos espe-
cies diferentes, y lo suficientements parecidos comeo para pensar
que estdn relacionados. Estas similitudes nos hacen pensar que su
antecesor hace millones de afios, era comin.

En cada una las islas Galdpagos (junto al Ecuador), Darwin se
asombroe de encontrar sus propias tortugas y pajarcs pinzones
con picos diferentes.

52 han encontrado en otros continentes especies que no existen
en el nuestro por haker tenide un medio favorakle a la adaptacién
y a la seleccién natural.

Al obsenvar las extremidades de los reptiles, pdjaros y mamifercs
vermnes que estan basados en el mismo diseno: extremidad pen-
tadéctila. La existencia de estos érganos homélogos prueba que
tienen gue tener antepasados comunes. Esto es una prueba a
favor de la evolucién de las especies.

Ciertas serpientes como las anacondas y las pitones, tienen un
par de pequenas ufas o garras, aproximadaments en los 2/2 del
cuerpo a uno y a otio lade. 5e piensa que son restos de un par de
patas. Estos érganos vestigiales apoyan la teoria de la evolucién.
Los fasiles encontrados de especies desconocidas nes indican
que se extinguiercn algunas especies, y que los seres vivos que
existieron, basicamente, son muy parecideos a los actuales.

Existen mas de 200 millones de especies de diferentes animales y
plartas en la Tierra, una gran diversidad que no ha existido siempre.

En periodes largos de tiempo, la seleccién natural puede causar
giandes cambios llegando incluse a formaise nuevas especies.

CREACIONISTAS

Dios crea todas las especies a la vez.

Todos los organismes han sido creados por Dios, especialments 2|
hembre creado a su imagen y semejanza.

Las especies son fijJas, no han cambiade unas en otras ni po-
drin evolucionar unas en otras desde que fuercn creadas por el
Divino Creador.

Carl Linneo {1707-1778) se convierte en un simbole del fijisme
cuande afirma que las diferentes formas de especies biolégicas
fueron creadas en el comienzo de los tiempos por un ser infini-
1o

Georges Cuvier (1769-1832), padre de la Paleontologia y defen-
sor de la teoria fijista que dice que tanto las especies vegetales,
como las animales y por supuesto la propia especie humana son
invariables, y por tanto no existe evolucién.

Para explicar la evidente desaparicién de unas especies y el
surgimiento de otias nuevas, Cuvier se basa en admitir di-
versas cieaciones sucesivas, separadas por grandes cataclis-
mos geoldgicos, que aniguilaron multitud de ssres vives.
MNegar la Biblia y el Génesis es negar la palabra de Dics y es una
herejia que debe ser condenada y prohibida per la lglesia y por
todos los cristianos.

Los seres vivos, las especies, pusden ser inanimados como los
vegetales (solo crecen) y los animales (crecen y se desplazan,
responden a estimulos) y los seres animados, los hombres (que
adernas tienen voluntad libre, un alma inmortal). Los vegetales
no pueden cambiar entre si, ni los animales, ni los humanos y
muche menos un moneo puede dar un hembre. Dios creé a to-
dos los seres vivos de la «anada» y cred al hombre a su imagen
y semejanza. Acusan a los evelucionistas de no exponer prusbas
para demastrar su teoria.

La acusan de cuento para nifios, de mitologia, de un mal suefio.

Creen en el diluvio universal, en el pecado original y en 2l origen
diving de todas las especies.

Creen en la Biblia como verdad revelada por Dies y con-
denan la evelucién, pues los seres vives son inmutables...
Teilhard de Chardin (1281-1955), palecntloge y tedlogo cris-
tiano, intenta hacer coincidir las ciencias antropolégicas con la
fe y la revelacién divina (visién telecldgica y providencialismao). El
diserio inteligente es el nombre utilizade para describir a la co-
rriente que sostiene que el origen y evelucién del Universo, la vida
y &l hambie son &l resultade de acciones racionales emprendidas
de forma deliberada por uno o mas agentes inteligentes. Es pre-
sentada como una versién de creacionismo contempordnec anti-
evolucién que trata de buscar asi la respetabilidad intelectual.
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ACTIVIDADES DE REPASO

;Qué diferencia encuentras entre la teoria de la generacion espontaneay las hipotesis abiogénicas
sobre el origen de la vida?

Trata de explicar la aparicion de los primeros seres vivos en la Tierra a partir de moléculas
sencillas.

Se basa en condiciones especiales e irrepetibles que debieron existir en el pasado.
Proceso que tuvo lugar a lo largo de millones de afios.
Las moléculas organicas se acoplaron formando estructuras cada vez mas complejas.

Las caracteristicas fisicoquimicas de la Tierra han cambiado debido a la actividad de los seres
Vivos.

Aparicion de los seres vivos completamente desarrollados a partir de materia inanimada.

Generacion espontanea Hipotesis abiogénica

2. ¢Qué tienen en comun las teorias fijistas?
a. Las especies son inmutables.
b. El mismo origen comun de las especies.
c. Lateoria de la evolucion.
3. ¢Cuales fueron los principales obstaculos para la aceptacion de las teorias
evolucionistas?
a. Los procesos evolutivos son lentos y no se perciben en el periodo de una
generacion humana.
b. Sin los conocimientos actuales, resultaba dificil comprender como pueden
aparecer nuevas caracteristicas que originen nuevas especies.
c. En ese momento, las teorias evolutivas suponian un enfrentamiento con
las doctrinas religiosas.
4. ¢Como explica Cuvier la existencia de los fosiles?
a. Defendia que eran los restos de especies extintas como consecuencia de
grandes cataclismos, tras lo cual se habrian creado otras nuevas.
b. Cuvier tenia un profundo conocimiento del proceso de fosilizacion
(tafonomia) y sabia que se trataban de restos de organismos enterrados.
c. Creia que eran producto de la generacion de los animales, surgian de la
tierra hacia la superficie.
5. Explica por qué dos especies muy diferentes pueden presentar 6rganos que
desempefian una misma funcién. ¢De qué tipo de evolucion se trata?
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6. Contesta:

La flecha sefala los huesos correspondientes a la pelvis en una ballena. ;Como lo interpretas? ;Qué
tipo de prueba evolutiva supone?

7. Contesta:

Observa el esqueleto de las extremidades anteriores de estos vertebrados:

- ‘A\ ave
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Localiza el himero, el clbito, los metacarpos y las falanges de los dedos en cada uno de ellos. ;Qué
se puede deducir?

8. Acanthostega es uno de los fosiles de tetrdpodos mas antiguos que se conocen.
Vivio hace 370 m. a., tenia branquias y pulmones y poseia cuatro extremidades

terminadas en dedos palmeados. ¢ Por qué crees que este fosil constituye una
prueba de la evolucién?
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9. Contesta:

La observacion de las diferentes especies de pinzones existentes en las islas Galapagos fue decisiva
para que Darwin elaborase |a teoria evolutiva. ;Qué explicacion habria dado Lamarck si hubiera
visitado estas islas? ;Y Cuvier?

lo habria explicado por una creacion inicial
Lamarck que origino directamente las diferentes
especies.

habria dicho que los pinzones habian
desarrollado caracteristicas particulares en
cada isla debido a que en cada una tenian
diferentes necesidades.

Cuvier

10. Contesta:

La mayoria de los insectos tiene cuatro alas. La siguiente imagen representa la aparicion de insectos
de dos alas, como las moscas. Esto es debido a la mutacion de un solo gen, que reprime los genes
respansables de la formacion del segundo par de alas.

- ¥
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;En que teoria evolutiva se encuentra la explicacion a este hecho?

En la teoria neodarwinista, segan la cual las mutaciones producidas en genes que controlan
la expresion de otros pueden conducir a cambios en las estructuras corporales.

En la biologia evolutiva del desarrollo, segun la cual las mutaciones producidas en genes
que controlan la expresion de otros pueden conducir a cambios en las estructuras
corporales.

En la teoria del equilibrio puntuado, segun la cual las mutaciones producidas en genes que
controlan la expresion de otros pueden conducir a cambios en las estructuras corporales.

En la teoria fijista, segun la cual las mutaciones producidas en genes que controlan la
expresion de otros pueden conducir a cambios en las estructuras corporales.

En la teoria lamarkista, segun la cual las mutaciones producidas en genes que controlan la
expresion de otros pueden conducir a cambios en las estructuras corporales.
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11.Contesta:

Segun el neodarwinismo, la seleccion natural actua sobre las poblaciones, pero jsobre que realiza su
accion, sobre los genotipos o sobre los fenotipos de los individuos que las constituyen?

La seleccion natural actia sobre los genotipos de los individuos que constituyen las
poblaciones. De otra forma, no tendria ningun valor evolutivo, pues los cambios no se
transmitirian a la descendencia.

La seleccion natural actua sobre los fenotipos de los individuos que constituyen las
poblaciones. De otra forma, no tendria ningan valor evolutivo, pues los cambios no se
transmitirian a la descendencia.

La seleccion natural actua sobre los caracteres de los individuos que constituyen las
poblaciones. De otra forma, no tendria ningun valor evolutivo, pues los cambios no se
transmitirian a la descendencia.

12.Contesta:

La mariposa Biston betularia vive sobre los troncos de los abedules. Existen ejemplares de color claro
y de color oscuro. Los primeros son mas abundantes en zonas rurales y los segundos, en areas
industriales contaminadas con humo.

a) ;Existe alguna razon para esta diferencia?

b) ;Que tipo de mariposas predominé en la Edad Media?



