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RESOLUCION DEL EXAMEN

Solucién del ejercicio 1

<\/§+1 ﬁ—1>:@2<(f(¢§+1)2 (V2—1)° ) 1
2

V2-1 V241 —DWV2+1) (V2+1)(WV2-1)) 2v2
24+1+2V2—(2+1-2V2) 4V2

21/2 V2

2

Solucion del ejercicio 2

a) Si'ponemos zz en forma polar:
23 = 2600 = 25 = 28 600 = S1g00 = —8
St utilizamos la formula de De Moivre:
23 = (2 cos60° + 72 sen60°)® = 8 cos(3 - 60°) +i8 sen(3-60°) =
z3 = 8 cos 180° 4+ ¢ 8 sen 180° = —8

b) 29 :ngoo — 2= 3'1'
2 —7Z=21Im(z)i=2V3i

c) z-z=(=1+iV3)(2V3—i)=—-2/3+i+6i+V3=—V3+Ti
d) (=V3a0) 7 = (V3o0e) ' = <\/§> o —ﬁi

} = (21— %) 22 =2V3i- (—V/3i) =6

3 3

Solucion del ejercicio 3

: . 4i 4i(1+41) :
1-i)2" —4i=0 = 2° = = = —2+4 27 = 2V2y350 13600
(1—1)z i =1 A= 00+ + 21 = 2V 21350 43600 &

s ,7 - , 3
Las raices cibicas de 2\/5135o+3600k son 1os nimeros wy = \/ 2v/2 1350 13600 & :
3

Wy = \/5450, wy; = \/516507 Wy = \/52850

Solucioén del ejercicio 4

x2+2m'( 3 T ):m(x+2).((3—x(x+2))Ix(x—f—Q) (—2% — 22+ 3)

224 z-2 r—2)(x+2) -1 (z—2)(z+2)

Factorizamos el polinomio —x% —2x+3 por el método de Ruffini, o resolviendo la ecuacion
~22 —2r+3=0.

St resolvemos esta ecuacion, las raices son v = 1 y x = —3, y como el coeficiente
principal del polinomio es —1, entonces —x* — 2z +3 = —1(z — 1)(z + 3):

r—1 r—1

r(x+2) (—2*—-2z+3) =xx+2) (=1)(z—1)(z+3) x(x +3)

r—1 (z—=2)(z+2) z-1 (xr—2)(x+2) z-2



Solucién del ejercicio 5
Aplicando propiedades de logaritmos:

3log * = log(3x) + log(2x — 3) = log(z®) = log(3z(2x — 3)) = z°* = 3x(22 — 3)

Una solucion trivial de la ultima ecuacion es x = 0, con lo que ya tendriamos una
posible solucion al problema de partida.
Para buscar las otras soluciones x # 0, simplificando

?=3x20-3) = ¥ =327-3) = 2°—62+9=0 = (v-3)* =0 = x=3

En principio tenemos las posibles soluciones v1 = 0 y xo = 3. Ahora hay que validarlas
en el problema del enunciado:

- Aceptar x = 0 supone calcular log0, que no existe, por tanto, rechazamos r = 0
como solucion.

57 sustituimos x = 3:

e En el lado izquierdo queda 3log3 = log(3%) = log 27
e FEn el lado derecho queda log9 + log3 = log(9 - 3) = log 27

Por tanto, x = 3 es solucion de la ecuacion.
Solucion del ejercicio 6
a) El problema equivale a buscar nimeros cuya distancia al 5 sea mayor que 2:
(—00,3) U (7, +00)
b) Buscamos los valores reales que verifican z* — 22* — 3 = 0.

La ecuacion es bicuadrada, y solo tiene dos soluciones reales: x = V3 yxr= —V/3.

También podria factorizarse el polinomio, obteniendo el planteamiento equivalente

(z — V3)(z +V3)(z* +1) <0

En cualquier caso, tanteando en la recta real, se encuentra que la solucion es el

intervalo [—v/3,/3] .

Figura 1: Ejercicio 5b



c) Factorizamos el polinomio del numerador, y tenemos la inecuacion

z(2® + 4)

>0
r—2 =

El numerador cambia de signo en x =0, y el denominador lo hace en x = 2.
Utilizamos estos dos valores para tantear en la recta, y encontramos la solucion
(_007 0] U (2a —|—OO)

(El valor x = 2 no se incluye porque anula el denominador).

Figura 2: Ejercicio 5¢

Solucién del ejercicio 7

rT—=2y+z = 3 rT—2y+z = 3
2w —3y+3z = 10 —othoh, y+z = 4 DHhoh,
—r4y—3z = —10 BT —y—2z = —T
r—2y+z = 3
y+z = 4
-z = =3

En by —2=-3 = z2=3
- EnFyy+3=4 = y=1
“EnFi:rx—2-143=3 = x=2
El sistema es compatible determinado, con solucion (2,1, 3)
Solucion del ejercicio 8
1) Despejamos y en la sequnda ecuacion: y = x + 1
11) Sustituimos y en la primera ecuacion:
97 +2.3"M =27 = (3%)?4+2-3-3" =27 = (3)*4+6-3"-27=0
Haciendo t = 3%:

P4+6t—2T=0 = t=

—6j:\/144_{ t=3
2 - =

Sit =3, entonces 3* =3 = r =1
Sit= -9, entonces 3* = -9 = ¢ R

El 1inico valor posible encontrado para x es x =1



111)  Calculamos y:
y=x+1 —= y=2

1v) El punto (1,2) verifica las dos ecuaciones del sistema, por tanto es solucion.

Solucion del ejercicio 9
Elegimos:
x Numero de alumnos de 2°A
y Namero de alumnos de 2°B
z Numero de alumnos de 2°C

1) Los 90 alumnos de 2° de bachillerato de un instituto estin divididos en tres grupos
A By C:
r+y+2z=90

11) Si se pasan 7 alumnos del grupo B al grupo A, ambos grupos tendrian el mismo

numero de alumnos:
y—T7=x+7

111) Si se pasan 4 alumnos del grupo C al grupo A, en éste habria la mitad de alumnos
que en el grupo C.

z—4

= 4
5 T 4+
Tenemos el sistema

r+yt+z = 90
y—7 = x+7

z—4
= x+4




