IES O COUTO. DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Matematicas 1. 1° Bachillerato-A
2° Parcial. 26-11-2018. Tiempo estimado: 45 minutos

RESOLUCION DEL EXAMEN

Solucién del ejercicio 1

a) Primero se factorizan todos los polinomios, y luego, se van efectuando las operaciones
siguiendo el orden habitual, y efectuando todas las posibles simplificaciones para que
el calculo sea mas eficiente.

( 1 x—2)'%x—1)_(k—@—2y)(x+m2_
(x —2

Jx+2) z+2

(42?2 (z-2)(x+2) 2x-1)

Q1-(*—4x+4) (z+2)° (—2*+40-3) (z+2)

@-2)@+2) 2@-1) (-2)@@+2) 20z—1)

Factorizando el polinomio —z* + 4x — 3 (resolviendo la ecuacién —z* +4x —3 =0 o
por el método de Ruffini), la expresion resultaria:

(=)(z=3)(z—1) (z+2) (x —3)(x+2)

(x —2)(z +2) 2(x —1) 2(x —2)

b) Se empieza descomponiendo el polinomio 4x® — 4x? — x + 1 por el método de Ruffini,
y se encuentra la raiz v = 1, llegando a que se puede expresar como (x —1)(4x? —1).
Luego puede terminarse muy rapido identificando el producto notable.

Para x® + x basta sacar x factor comain.

Todos los demas son resultado de productos notables, y utilizar esto es mucho mds
facil que resolver las ecuaciones de sequndo grado (aunque también seria una opcion

valida)

4 —42* —x+ 1 2+2 (-2 -1)2r+1) z(@*+1)
zt—1 42 +4x+1  (x—1)(x+1)(x2+1) (2z+1)2
r(2x — 1)
(r+1)(2x 4+ 1)

Si se opta por no recurrir a los productos notables, se llega a la solucion equivalente:
(+-3)
rler—=
2
1
(x+1)|xz+ B

a) ¥ r=2 = 2°-20=0 = 2(2?2-2)=0 = z(r —V2)(z+V2)=0

Por tanto, las soluciones reales son: x1 =0, To = /2, T3 = —/2

Solucién del ejercicio 2



b)

474 3.0 =16 = (27)243.2.27—16=0 => (2°)2+46-2"— 16 =0

Haciendo t = 2%, llegamos a la ecuacién t> + 6t — 16 = 0:

—6 £ /36 + 64 =
L \/2 + N {tl 2

th = -8

Deshaciendo el cambio de variable:

1) 2 =2 = x =1, que es una solucion vdlida.
1) 22=-8 = z¢R

Aplicamos propiedades de logaritmos:

1+z

1—=x

) —

1 — 2
log(1—2?)—2log z = log(1+xz) —log(1 —z) = log ( f ) = log (
x
-2 1+=x (1—-2)1+2z) 14z 5 5
2z 1-z 22 =1 = (-2 (1+a)=2"(1+2)
Podemos simplificar la ultima ecuacion eliminando el factor (1 + x), pero deberemos
tener en cuenta que de dicha ecuacion, x = —1 es una solucion.
Stmplificandola:

(1—z)? =2 = 1-21+2% =27

1
— 1-2r=0 = x:§

En principio, las soluciones encontradas para (1 — x)*(1 + z) = z*(1 + z) fueron
r1=—1, y x9 = % Ahora debemos asequrarnos de que podemos acepatarlas para el

problema original.

1) Aceptar xy = —1 implicaria, entre otras cosas, tener log(1 — (—1)?) = log 0,
que no existe. Por tanto, x1 = —1 no se admite como solucion al ejercicio.

11) Para validar xo = %,

st se cumple la igualdad:
1\° 1 3 1
= log (1 — <2> ) — 2log (2> = log (4) — logz = log 3
1 1 3 1
= log (1 + 2) — log (1 — 2) = log <2) — log (2> = log 3

Por tanto, x4 = % es la unica solucion vdlida del ejercicio.

OBSERVACION:

sustituimos en ambos lados de la ecuacion, y comprobamos

Podria haberse empezado el ejercicio aplicando las propiedades de los logaritmos de

otra forma:

log(1 — 2%) — 2 log z = log(1 + z) — log(1 — 7) =

log(1+ ) +log(l —z) — 2 logx = log(1 + x) —log(l —z) =

1
2log(l—z)=2loger — 1l—z=0 = T=35



d) Aplicando propiedades de logaritmos:

~ log2
~ log3

3=2 = log3* =log2 = z-log3d =log2 = =«

e) Empezamos aislando el radical en un lado de la igualdad.
T+VT-3r=1 = VT-3z=1-20 = 7T-30v=(1-1)7° =
_1:i:\2/1—|—24:>{x1 = 2

T-3r=1-20+2> —= 2°4+2-6=0 = z =
To — —3

Ahora debemos asequrarnos de que podemos aceptar xi y xo para resolver el problema
original.

Para validarlas, las sustituimos en la ecuacion, y comprobamos si se cumple la igual-
dad:

1) Six; =2,

2+m:2+1:37€ 1 =— 21 =2 no es solucion de la ecuacion
1) Sixzy= -3,

-3+ m =-3+4=1 = x93 = —3 es solucion de la ecuacion

Solucion del ejercicio 3

r—2y+2x = 1 rT—2y+2z = 1 P
2r+3y—32 = —5 % Ty—Tr = -7 43
Br4y+2e = 7 CoohTb 5y +8: = 10
rT—2y+2xr = 1 rT—2y+2x = 1
y—z» = —1 2Pthok, y—2» = —1
—5y+8z = 10 32z = 5
1) De la tercera ecuacion, obtenemos z = g
11) Sustituyendo z en la sequnda ecuacion, obtenemos y — g =—-1 = y= %
1) Sustituyendo z ey en la primera ecuacion, obtenemos x—2%—|—2-§ =1 = z=-1

5)
73

wlro

Por tanto, la solucion del sistema es (—1,

Solucién del ejercicio 4
1) Despejamos x de la sequnda ecuacion: x = ——

11) Sustituimos x en la primera ecuacion:

3\?2 9
(_y> —y =8 = E—y2:8 = 9—y' =8y = ¢y +8*-9=0



111) Resolviendo la ecuacion bicuadrada con el cambio t = x*:

—8 £ /64 + 36 =
. + . {tl 1

ty = —9

P48t —9=0 = t=

Deshaciendo el cambio:

s SiyP=1 = y1=1,19=—1

» Siy? = -9, y no seria un nimero real.

1v) FEncontramos las coordenadas x para cada una de las coordenadas y obtenidas:
: 3
s Siy=1 = T=-7 — r=-3

3
s Siy=—1 —= or=——- = =3

(=1)

Por tanto, el sistema tiene dos soluciones: (—3,1) y (3,—1)

Solucion del ejercicio 5
Elegimos, por ejemplo, las siguientes incognitas:
x: Numero de peliculas infantiles.
y: Numero de peliculas del oeste americano.
z: Numero de peliculas de terror.
1) El60% de las peliculas infantiles, mds el 50 % de las del oeste, representan el 30 %
del total de las peliculas:

0.6z 4+ 0.5y = 0.3(x +y + 2)

11) ElL20% de las infantiles, mas el 60 % de las del oeste, mds el 60 % de las de terror,
representan la mitad del total de las peliculas:

rT+y+z

0.2z + 0.6y + 0.6z = 5

111) Hay 100 peliculas mds del oeste, que infantiles:

y=x-+ 100

Esto nos daria el sistema:

0.6x+ 0.5y = 0.3(z+y+2)

0.2¢ + 0.6y + 0.6z — fﬁg“
y = x4 100

O el transformado (aunque con la respuesta anterior, ya se obtendria la puntuacion com-
pleta):
3r+2y —3z = 0
—3r+y+z 0
—xr+vy = 100



