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RESOLUCION DEL EXAMEN

Solucién del ejercicio 1

n Asintotas horizontales:

, RT: T
. x1_1>r_noof(a:) = lim arctg z = 5 € R
, 3%+
° M S = i S = reoeR
Hay una asintota horizontal de ecuacion y = —g (cuando © — —o0)

n Asintotas verticales:

e Fn (—o00, 0) no se encontrardn asintotas verticales, porque y = arctg x no
tiene asintotas verticales.

e Fnx =0 la funcion f cambia su expresion analitica, por eso hay que hacer
un estudio puntual por si hubiese una discontinuidad de salto infinito (con lo
cual, habria una asintota de ecuacion x =0)

lim f(z) = lim arctgxz=0€R
z—0~ z—0~

= La recta x = 0 no es asintota
, . 32 +x
lim f(x) = lim

z—0+ =0t T —

=0eR

e Fn (0,400) la funcion f estd definida como una funcion racional que presenta
un cero en el denominador para x = 1. Hay que estudiar h’rq f(z)
Tr—r

TN s
z—1- . —1 0-
= La recta x = 1 es asintota vertical
lim 30° 42 = i = +00
=1t x—1 0+

n Asintotas oblicuas: Como en x — —oo hay una asintota horizontal, solo hay que
buscar asintotas oblicuas cuando x — +00.

Sty = mx + b es la ecuacion de la asintota, deben ser nimeros reales los limites
o fle) , B
lim “——= =m, y zgrlloo(f(x) —mx) = b.

r—+o0

2
em= tim 28 g BHT _aop
z—+o0 T——+00 .T(SL’ — 1)



2 2
— 3w(z — 1
e b= lim (f(x) —ma)= lim <3x —i—lx —33:) — lim 3x* +x — 3zx(x — 1)

T—+00 x—1

Hay una asintota oblicua de ecuacion y = 3x + 4 (cuando x — +00)

Solucién del ejercicio 2
Obtenemos la derivada sequnda:

y=sen’ 2 = y =2 sen x cos z = sen(2r) = y” = 2 cos(27)

Buscamos los ceros de iy :

21::%4—277% l’:%-i-ﬂ'k
y'=0<=2cos(2x) =0 < =
37 3T
20 = — + 21k :c:Zjka
L 3m
Como x € |0, 7, los puntos criticos son x = —, y x = 1
. " + o +
Signo de y~© e + + °
T 37
r or T
0 1 1

=y >0 en (0’ %) U (0, ZZT) = f convexa en <O, %) U <0, T)

w ' <0 en mosm —> [ concava en mosm
4’ 4 4’ 4

T 1

3r 1
s [ t de 1 1] RS RS
0s puntos de inflexion son <4,2> Yy ( 1 a2)

Solucién del ejercicio 3

. (0% . . o, -
Conviene expresar cos? <§> en funcion de razones trigonométricas de :
Q@ !
cos? (—) + sen? (—) =1
2 2
2 (& 2 (&
cos® | =) —sen® | = ) = cos «
2 2

= 2 cos’ (g) =14 cos «

Por tanto:

2tgacos2(%>:tga(1—|—cos a) —sen o = tg a+ tg o cos o — sen @ =

sen «
tg o+

-cos o —sen o = tg a+sen o —sen o« = tg «



Solucién del ejercicio 4

(2+3) (5)+ (5) =3 snas ¥
sen|x + — ) =sen x cos | — cos x sen | — sen r + — cos
3 3 3 2 2
—
(++5) (5) (5) =L cose
cos|lx+—=)=cosxcos|=)]—senxsen|—)=—cCcosx— =—Senx
6 6 6 2 2
(24+3) —eos(o+5)
sen|\rx+ =) —cos{x+ =) =sen x
3 6
Por tanto:
3 3
sen(x—l—g)—cos(:v—i—%)zjﬁsenm:7<:> o

Solucion del ejercicio 5

a) C%nenzamos calculando las longitudes de los lados, que coinciden con \@\, \@\ Yy
|AC]:

.,ﬁ— (0,5) — |AB|=5u
« BO=(6,-2) = |BC| = /&1 (—2)2 = 2v/T0u
« AC = (6,3) = |BC| = V& 1 9 =3V5u

Para calcular el valor de los dngulos, podemos utilizar los productos escalares de los
anteriores vectores, o el Teorema del Coseno. Si optamos por el Teorema del Coseno:

o |AB]2 = [BCP+|AC]?—2|BC||AC) cos ¢ = 25 = 40+45—2-2/10-3v5 —
60 V2
25 = 85 — 60v2cos € = cosC = —— = ~= — (' =45°
v2 60v2 2
« |BCP? = |AB)? + |ACP — 2/AB||AC|cos A = 40=25+45—2-5-3/F —
1 A
40 = 70—30\/5(:OSA — cosA=—— = é = A = arccos ﬁ = 63.44°
V5 5 5
= B=180°— A —(C =T71.56°
b) Lo mds fdcil es elegir como altura el lado AB, dado que la ecuacion de la recta que
lo contiene es | : x = 1, y es trivial que la altura relativa a ese lado es d(I,C) =
|7—=1| = 6. Por tanto:
|AB| - 6
2

Area ABC = = 1542

¢) El vector director de la recta tiene la direccion del vector 1@ = (6,3). Tomaremos el
vector proporcional u, = (2,1), y como punto de referencia A.

r=1+2t

» Fcuaciones pammetmcas: ro: { y = 14t



d)

r—1
= Fcuacion continua: r : —5 =V +1

» Fcuacion general: r : © —2y —3 =0
Para determinar el dngulo o que forma r con el eje OX, tenemos en cuenta que la

1
pendiente de r es m, = 57 por tanto tg o = 3 = «a = arctg 3= 26.57°

Enprimer lugar, determinamos la ecuacion de la recta s perpendicular a r y que pasa
por B:

= Bl vector u, = (2,1) serd perpendicular a s, con lo cual s : 2z +y+c=0.

s Como B € s, entonces2-1+44+c=0 — c=—6

La ecuacion de s resulta s : 20 +y —6 = 0.
En sequndo lugar, calculamos las coordenadas del punto M =1r N s:

r—2y—3=0) 2m-m x—2y—3=0 F+Rask T—2y—3=0 N
20 +y—6=0 dr+2y—12=0 or —15=0

r=3,y=0 = M =(3,0)

Finalmente, deducimos las coordenadas de D = (xp,yp) de alguna relacion vectorial,
. BD — 9B}
como por ejemplo BD = 2BM :

BD =2BM — (tp—1yp—4) =2(2,—4) = (4,—8) — D = (xp,yp) = (5, —4)




Solucién del ejercicio 6

a)

b)

El vector normal a r es 1, = (2,—5), con lo que podemos tomar como vector director
ar el perpendicular a n., W, = (5,2).

El vector director de s es u, = (2,5).

Como u, #+ )\u_;, u Yy u. no son paralelos. Es decir, r y s son rectas secantes, que se
cortan formando un dngulo que deduciremos del dngulo o formado por sus vectores
directores:

W <52> (2.5) =20 = COS —@: —accos@
w) -, = |u||ul] cos a = /29 - v/29 cos “= 99 a=a 29
a = 46.40°
El wector director de r es w, = (—=1,3), y es perpendicular al vector normal de s,
n, = (6,2) (porque w, -n, = —1-6+3-2 = 0). Esto significa que el vector u, y el

vector director de s, ug, tienen la misma direccion. Por tanto, r y s son paralelas, o
son coincidentes.

El punto de v, P, = (2, —1) no verifica la ecuacion de s (6-2+2-(—=1)—1=9#0).
Por tanto, r y s son paralelas, y la distancia entre ellas es:

6-2+2-(-1)—1 9 9  9V/10

d(r.s) = d(P,.s) = _ 9 _
(rys) = d(Fy,5) V6 1 22 J10  2v/10 20




