IES O Couto. Matematicas I Curso 2019-2020

Solucién al ejercicio 1

0) Dom [ = (—v/Z,0]U (V2. +00) f) Dom f =R\ {0}

b) Dom f = (—o0,—3) U (3,+00) 4) Dom f=R\{1}

c) Domf=R

d) Dom f = (=00, —1) U (1,4) h) Dom f = 1, +00)

e) Dom f=[-2,0)U[2,+00) i) Dom f=R\{-1,1}

Solucidén al ejercicio 2

a) (fog)(e)=z+3
Observacion: En principio, la funcion y = x + 3 tiene por dominio al conjunto R,
pero en este caso, debemos tener en cuenta que esta funcion fue obtenida al componer
dos funciones, ddndose la circunstancia de que el dominio de g estd restringido al
conjunto [—4,+00). Es decir, la funcion fue obtenida de la siguiente forma:

(4, +00) =R LR
fog
[—4,+00) & R RN R
v = glr) — flg(x)

Por tanto, lo realmente correcto por el contexto del ejercicio, es decir que el dominio
del resultado de la composicion es Dom f o g = [—4, +00)

go f)(z) =va2+3, Dom(go f) =R
fof)(x)=2a*—=22% Dom(fof)=R

>
O

J)(x) =In(e**? — 1), Dom (hoj) = (—2,+00)
joh)(x) =@ D2 Dom (joh) = (1,+o0)
Nota: Puede obtenerse una expresion un poco mds simplificada de j o h:
(j o h)(x) = M@ D+2 = =1 2 — (5 1)¢2
pero dicha simplificacion solo seria vdlida en el dominio Dom (j o h) = (1,400)
f) (ho f)(x) =In(z? = 2), Dom (j o h) = (—00, =v2) U (2, +00)
Solucion al ejercicio 3

a) -5 d) ) V1-a?
b) 4
¢) 5 e) 25 9) —% i) 2; k) V1—a?

Solucién al ejercicio 4
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a)
b)
c)

_ x—1
/ 1@)_:zcjtl
ffl(x) _ In x2—3

1 — 3a?
f ) = =

d) fz)=vzr+1
e) fHz)=+10"+1

) i (x) = v —logy @

Solucidn al ejercicio 5 (Las representaciones grdficas estan en la pdgina 11)

a)

b)

Dom f =R\ {0}

1
Puntos de corte con el eje OX: (—, 0)

Punto de corte con el eje OY: No hay (0 ¢ Dom f)

Asintotas verticales: x = 0

Asintotas horizontales: y = 2

2

lim f(z)

Tr——00

Discontinuidad de salto infinito en x = 0

Dom f = (1,400)

Puntos de corte con el eje OX: (2,0)

Punto de corte con el eje OY: No hay (0 ¢ Dom f)

Asintotas verticales: © =1

Asintotas horizontales: No hay

Jim J(2) = =

No eziste lim f(z)

z—1—

lim f(z) =400

T—>+00

No existe lim f(z)

T—r—00

La funcion es continua en su dominio.

Dom f =R\ {2}

Puntos de corte con el eje OX: (3,0)

Punto de corte con el eje OY: <O, 3)

Asintotas verticales: x = 2
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d)

f)

Asintotas horizontales: y = 1

A, @) =
Hay una discontinuidad de salto infinito en x = 2
Dom f = (=2, +00)
Puntos de corte con el eje OX: (—1.9,0)
Punto de corte con el eje OY: (0,log2 + 1)

Asintotas verticales: x = —2
lim f(z) = —o0

r——21

No eziste lim  f(x)

T——2"
Asintotas horizontales: No hay

lim f(x) = +o0

T—>+00
No existe lim f(x)
La funcion es continua en su dominio.
Dom f =R
Puntos de corte con el eje OX: No hay
1
Punto de corte con el eje OY: (0, 2)
Asintotas verticales: No hay
Asintotas horizontales: y =0
A, I() =
Am, f(z) = teo
La funcion es continua.
Dom f =R
Puntos de corte con el eje OX: No hay
Punto de corte con el eje OY: (0, ¢e?)
Asintotas verticales: No hay
Asintotas horizontales: y = 0
e, £(z) =0
lim f(z) = +o0

La funcion es continua.
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g) Dom f =[2,400)
Puntos de corte con el eje OX: (2,0)
Punto de corte con el eje OY: No hay 0 ¢ Dom f
Asintotas verticales: No hay
i /() =0
No eziste lim f(x)

r—2~

Asintotas horizontales: No hay

lim f(z) =400

r——+00

No eziste lim f(x)

T—r—00

La funcion es continua.

h) Dom f =R\ {1}
Puntos de corte con el eje OX: (—1,0)
Punto de corte con el eje OY: (0, —1)
Asintotas verticales: v =1

lim f(z) =400

z—1t

lim f(z) = —o0
=1~

Asintotas horizontales: y =1

A, fle) =1

Am f(z) =1
Hay una discontinuidad de salto infinito en x =1
i) Domf =R
Puntos de corte con el eje OX: No hay
Punto de corte con el eje OY: (O, g)

Asintotas verticales: No hay

Asintotas horizontales: y=m, y =0

A (@) =
A, fe) =0

La funcion es continua

Solucion al ejercicio 6
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a) Asintotas verticales: v = \/5, r=—2

lim f(z) = +o0
2"

lim  f(z) = No existe
z——v2

lim f(x) =+o0
z—v2"

lim f(x) =
V2~

Asintotas horizontales: No hay

No existe

lim f(x) =400 lim f(z) = No existe

T—r+00 T——00

Asintotas oblicuas: No hay

lim M =+o00 lim @ = No existe
r—+o00 r——00
b) Asintotas verticales: v = =3, x =3
lim f(z) =—o00 lim f(x) = No existe
r——3" z——31+

lim f(x) =400 lim f(z) = No existe
z—3t r—3~
Asintotas horizontales: y =2, y = —2

A, fle) =2

lim f(z) = -2

Asintotas oblicuas: No hay (hay horizontales a la izquierda y a la derecha de la grifica)

c¢) Asintotas verticales: No hay

Asintotas horizontales: No hay

i f(r) = s
() =+
Asintotas oblicuas: No hay
)
r—+o0o
lim —f@) = 400

T——00 I
d) Asintotas verticales: v = —1, x =1, x =4

lim f(z) =400 lim f(z) = No hay
z——1- r——17+

lim f(z) =400 lim f(z)= No hay

z—1t z—1—

lim f(z) = —o00 ll’I{lJr f(z) = No hay
T—r

r—4~

Asintotas horizontales: No hay.

lim f(z)=—o0c0 lim f(z)= No hay

T——00 r—r—+00

Asintotas oblicuas: No hay.
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e) Asintotas verticales: x =0

1i = I 2——=— 1i =N
AT = g2y = e R sl = Nohay
Astntotas horizontales: No hay
Jim flo) = 20
Erin f(x) = No existe
Asintotas oblicuas: No hay
m = lim@:() lim f(z) — 0z = +o0
r—+00 r—+00

lim f(z) = No existe

f) Asintotas verticales: x =0

lim f(x) = +o0
z—0t
lim f(z) = —o0
z—0~

Asintotas horizontales: y =0, y = —1

A, fe) =0

lim f(z) = -1

Asintotas oblicuas: No hay.

g) Asintotas verticales: v =1

Asintotas horizontales: No hay.

Asintotas oblicuas: No hay.

h) Asintotas verticales: No hay.

Asintotas horizontales: No hay.

lim f(x)=+o0

. xEIPoof(x) = No existe

Asintotas oblicuas: No hay

lim M =0 lim M = No existe
r—+o0o r——00

i) Asintotas verticales: v =1 y x = —1
lim f(z) = —oc0 lim f(z)=+o0
z—1+t r—1-
Iim f(z)=+0c0 lim f(z)=—o0
z——1t z——1—
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Asintotas oblicuas: y= —2x — 2, y = 2x — 2

lim @) =-2 lim (f(x)—(—22)) = -2

r—+o0o T—>+00
lim f(z) =400 lim f(z)=—oc0
z——1+ z——1—

lim M:Q lim (f(z) —2z) = -2

T——00 o T—r—00
Solucion al ejercicio 7

a) No eziste: lim f(z) =—o00, y lim f(z) =400

r——31 T——3"

b) —4 ¢) — d)

[SSIIN)
[N

1
Solucion al ejercicio 8 ~1

Solucién al ejercicio 9 (Las grdficas estin en la pdgina 13)

2¢ —5  si ng 2?2 —6x si xt<00x>6

a) f(x) = c) flx) =

—2r+5 s1 < —22+6x si 0<x<6

(N3]

-4 si x<—-20x>2

b) flr) =

—224+4 s5i —2<x<?

Solucién al ejercicio 10 (Las grdficas estin en la pagina 13)

a) Dom f =R
Enx=0:
f(1)=0
JE{& fle)y=0 4 f es continua en x =0
lim f(x) =0
z—1—

Por tanto, f es continua en todo su dominio.

b) Dom f = (—o0,—2)U(-2,—-1)U(—=1,0)

Enx=-2:
No existe f(—2)
xi“l% fz) = +o0 = [ tiene una discontinuidad de salto infinito en v = —2
lim f(z) = —oc
T——2"
Enx=—1:

No eziste f(—1)

ILHEJF f(z) = D) = f tiene una discontinuidad de salto finito en x = —1
lim f(z) =-1
T——1"



IES O Couto. Matematicas I Curso 2019-2020

¢) Domf=R
Enx=—1:

f(=1)=0
lfim  f(z) =0

r 1+ —> [ tiene una discontinuidad de salto finito en x = —1

lim f(z) = -3

r——1—

d) Dom f =10,8]
Enx=4:

et f(z) = [ tiene una discontinuidad de salto finito en © =4

= f tiene una discontinuidad de salto de longitud finita en x =0

f(2) =

JE%L fla) =3 = f es continua en x = 2

lfim f(z) =3

T—27

f) Dom f = (—2,+00)

it () = f tiene una discontinuidad de salto finito en x = 8

Solucién al ejercicio 11
a) Grdfica en pdgina 1/
b) En el sexto mes. Las ventas fueron de 32 mil euros.

¢) En el noveno mes. Las ventas fueron de 29 millones.

Solucién al ejercicio 12
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@)

b)

Dom f =R\ {2}
Como es un cociente de polinomios, hay que estudiar la continuidad puntualmente en
los puntos que excluimos del dominio: En x = 2:

No existe f(2)

xllgﬂ f(z) = 400 = [ tiene una discontinuidad de salto infinito en x = 2

lirgli f(z) = —o0

Asintotas verticales: x = 2

Asintotas horizontales: y = 1

A Sl =1
Jm fz) =1

Dom f =R\ {0}

Para estudiar la continuidad en © = 0, y las posibles asintotas verticales, hay que
saber derivar.

Asintotas horizontales: y =0

A, f@) =0

Am, fw) = —eo

Dom f =R\ {-1,1}

Como es un cociente de polinomios, hay que estudiar la continuidad puntualmente en
los puntos que excluimos del dominio:

Enx=1:
No eziste f(1)
i _3
Barcpt flx) = 9 ¢ = [tiene una discontinuidad evitable en x =1
lim f(z) = 3
xil— n 2
Enx=—1:

No existe f(—1)

xl}gﬁ fz) = +oo = f tiene una discontinuidad de salto infinito en x = —1
lim f(z) = —o0
T—=—1"
Asintotas verticales: x = —1

Asintotas horizontales: No hay

i 1(@) = +o0

lim f(z)

T——00

I
|
g
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d) Dom f=R\{-1,1}
Enx=—1:

No eziste f(—1)

xin,nl_ fla) = +o0 = [ tiene una discontinuidad de salto infinito en v = —1

lim f(z) =—o0

r——1"

Enx=1:

No eziste f(1)
lim f(:c) = +00

e = f tiene una discontinuidad de salto infinito en v =1

1i
Asintotas verticales: x =1, x = —1
Asintotas horizontales: y =2, y = —2
Jim )= =2 i f(r) -

Asintotas oblicuas: No hay.
e) Dom f=R\{-2,1}
Enzx=1:
No existe f(1)
lim f(x) = +o0
z—1—

111{1_ flz) = -0

=—> [ tiene una discontinuidad de salto infinito en x =1

Engx=-2:

lim f(x

r——2"

lim f(z

r——27F

No eziste f(— )
)= = f tiene una discontinuidad de salto infinito en v = —2
) =

Asintotas verticales: x =1, x = —2

Asintotas horizontales: No hay

Jin fla) = =0 lin_f(z) = —oc
Asintotas oblicuas: y = ;x -1, y= —;x — ;
e 2L g s () -
m= i T =5 = im0 =

10
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f) (Las funciones exponenciales solo estan definidas cuando la base es positiva, por tanto,

+1
>0
= >0)

, T
se necesita que

Dom f = (—o0,—1) U (5, +00)
La funcion es continua en su dominio.

Asintotas verticales: x = —1, x =5

lim f(z) =0 =+00 lim f(x)= No existe

T——1— r——171

lim f(z) = +00%° = +oo  lim f(z) = No eziste

z—5+ T—5~

Asintotas horizontales: y =1

lim f(z)=1 lim f(z)=1

P P ——
Solucion al ejercicio 13

a) —12 b) 16
Solucion al ejercicio 14

» Es una funcion continua en [0, 2]

= p(0) y p(2) tienen signo contrario

Por el Teorema de Bolzano, la funcion y = p(x) corta al menos en un punto al eje OX
en [0,2]

Graficas de los ejercicios

Figura 1: ba) f(z) =241 Figura 2: 5b) f(x) = log(z — 1)

11
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| L —
——__ ] _____ . |
Figura 3: 5c) f(z) =1— -5 Figura 4: 5d) f(z) = log(z +2) + 1
|y
1 x+1
Figura 5: be) f(x) = (2) Figura 6: 5f) f(x) = e "2
. v
1 5 4 3 2 —\ il 2 3 4 5 6 7X
: . x+1
Figura 7: 5g) f(z) = Vo — 2 Figura 8: 5h) f(x) = .
x —

12
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R [ W | S

Figura 10: 9a) f(z) = |2z — 5|
Figura 12: 9¢) f(z) = |2* — 6z
y : 41y
- 5 4 3 2 1 [) f
R : \
Figura 13: 10a) Figura 14: 10b)

13
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-4

Figura 15: 10c) Figura 16: 10d)

AN
.
?
A
WL o
N
o
N
N
o
N
-
o
3

Figura 17: 10e) Figura 18: 10f)
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Figura 19: 11)
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