IES O COUTO. DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Matematicas 1
Segundo Parcial. 28-02-2019. Tiempo estimado: 45 minutos

RESOLUCION DEL EXAMEN

Solucién del ejercicio 1

lim (v — 1)* ' =0°= INDETERMIN ADO

z—1t

Tomamos logaritmos para poder resolver el limite:

L= lim(r—1)*! = In L= lim (v —1)In(z — 1) = 0-(—c0) = INDETERMINADO

z—1t x—1t

Podemos intentar transformar el problema en otro que pueda resolverse utilizando la regla
de L’Hopital.

In(z —1 —
InL = lfm (z - 1)In(z — 1) = lim n(‘”jl ) = _ INDETERMINADO
z—1t z—1t E —'I—OO
Aplicando L’Hopital:
. In(z —1) puep. " )
InL=1lm ———"="1lm —F—=1Ilm(—(r—-1))=0 = InhL=0= L=1
r—1t ﬁ r—1t —m z—1t
Es decir:
L= lim(z—1)*1=1
z—1t
Solucion del ejercicio 2
1 1 2—=x
— f(2 - 9 —1(x —2 —1 1
f’(2):h’mM:h’m T2 gy 20 g, M@=2 g -l 1
z—2 x — 2 =2 1 — 2 =2 — 2 T—2 2x<q; — 2) =2 2q 4

Solucion del ejercicio 3

3x2 — Az
2vVxd — 222 — 1

b) f'(x) = 3e> cos(2z + 1) — 2¢*" sen(2x + 1)

a) [f'(x) =

322 —1)—22x(3x+1) —322—-2z-—1

¢) f'(x)= (22— 1) = (22 — 1)2
UNLE
0 I =—

 cos?(27)



f) Hay que utilizar derivacion logaritmica, para lo cual aplicamos logaritmo neperiano
en la expresion de la funcion:

flz) =2*"" = In[f(x)] =senz-In x

Derwando la ultima igualdad:

1 / . sen r , . sen xr
mf(l')—cosxdnx—i- :>f(x)—f(x)<cosx«ln:c+ . >
Por tanto: <ol
/ — sen r . 1
flx)y=x (cos z-ln o+ ; )

Solucion del ejercicio 4
a) Comenzamos buscando la relacidn entre a y b necesaria para garantizar la continuidad
de f enx=—1:
f(=1)=a(-1)*+1=a+1
, 2 .
lim (az*+1)=a+1 — a4+1=-34b = a—b=—4

r——1—

lm (3z+b)=—3+b

z——11
Buscamos la relacion entre a y b necesaria para garantizar la derivabilidad:

M L’Hop 440 f'(z) = lim 2ax = —2a

11— — s
f ( 1 ) mEEI}* xr — (—1) rz——1" rz——1"
—
o J@) = f(=1) pEep. )
I — + e = / o e
3
= —2a=3 = a= —5
)
Como para la continuidad teniamos a — b = —4, entoncesb=a+4 — b= 3

b) A priori, la derivabilidad de f estaba garantizada en R\ {—1, 1} dado que f es una
3

funcion definida a trozos que consiste en funciones elementales. Ahora, para a = 5

5
yb= 3 la derivabilidad estd garantizada en R\ {1}.

Solo debemos estudiar aisladamente la derivabilidad en x = 1.

Primero estudiamos la continuidad, ya que es condicion necesaria para la derivabili-

dad:
5 11
1)=3-14+=-=—
, 5\ 11 . e |
lim (3z+>) = o = fno es continua en z=1 (disc. salto finito)
z—1-




Por tanto, f no es derivable en x =1, y se tiene:

—3x s1 < -—1
f'(x)=< 3 si —l<az<l1
622 —3 si x>1

c) Aprovechamos la expresion obtenida para f'(z).
La recta tangente pasa por el punto (2, f(2)) = (2,10), y su pendiente es f'(2) = 21,
por tanto, su ecuacion es:
y— 10
T —2

=21 = y—-10=21(x—2) = y=21lx— 32

Solucion del ejercicio 5

—x st x <0
T st >0

a) Se tiene que f(x) = {
La derivabilidad de f estd garantizada en R\ {0}, con

-1 s2 <0

f,(x):{l sio x>0

Después de obtener la anterior expresion de f’, es trivial que f no es derivable en
x= 0, pero obtenemos los siguientes resultados:

w f'<0en(—00,0) = [ es decreciente en (—o0,0)

» >0 en (0,+00) = f es creciente en (0, +00)

s Aunque en x = 0 la funcion no sea derivable, es continua, y por tanto eziste
f(0). Dado que a la izquierda de x = 0 la funcion es decreciente, y a la derecha
de x = 0 la funcion es creciente, entonces f tiene un minimo relativo en x = 0
(que también es absoluto, porque f(0) =0y f(z) >0 V2 €R)

b) La funcion f es derivable en todo R (es una funcion polinémica). Lo inico que tenemos
que hacer es buscar los puntos criticos, y estudiar el signo de la derivada.
fl(x)=2"—42* = fl(z)=2%(x —-2)(z +2)

Los puntos criticos son las soluciones reales de f'(x) = 0:

z=0
f/(x):0<:>$2($—2)(37+2)<:> r=2
r=—2

Un punto critico es extremo relativo si hay un cambio de signo de f’. Por tanto,
analizando los cambios de signo de f' (ver el esquema de la pdgina siguiente):

» [ es creciente en (—oo, —2) U (2, +00)

w [ es decreciente en (—2, 2)

» [ tiene un mdzximo relativo en x = —2 (no es absoluto porque 1_1&1 f(z) =+00)

w [ tiene un minimo relativo en x = 2 (no es absoluto porque ll)m flz) = —o0)
xr — 00



Signo de f’ + . — +

, crec. decrec. decrec. crec.
Monotonia de f

Figura 1: Ejercicio 5b)

8

() x® 43+11 ,
r)=——_- —
5 3 15

6

A4

Figura 2: (Esta representacién grafica NO habia que hacerla en el examen, se
presenta aqui como curiosidad)



