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Ejercicion® 1

El metano arde con oxigeno produciendo diéxido de carbono y agua. Si se queman 2 kg
de metano calcula:

a) Los gramos de oxigeno necesarios.

b) Los gramos de di6xido de carbono producidos.

Ejercicio n® 2
Se quema etano (C2Hs) y se obtienen 2000 litros de dioxido de carbono medidos en
condiciones normales (C.N.). Calcula los gramos de etano que ardieron.

Ejercicion® 3

El nitrégeno reacciona con el hidrogeno para producir amoniaco. Los reactivos y los
productos estan en estado gaseoso. En un recipiente que contiene 100 gramos de
nitrégeno y 100 gramos de hidrégeno se produce la reaccion quimica anterior.

a) Indica el reactivo limitante y calcula los gramos de reactivo en exceso.

b) Calcula el volumen de amoniaco que se produce medido a 720 mm de Hg y 22 °C.

Ejercicio n® 4

El aluminio reacciona con el acido clorhidrico produciendo cloruro de aluminio y
desprendiendo hidrégeno gaseoso.

a) Calcula la cantidad de aluminio que se necesita para reaccionar completamente con
80 ml de una disolucion de &cido clorhidrico 0°5 M.

b) Calcula el volumen que ocupa el hidrogeno desprendido en condiciones normales.

Ejercicion®5

El carbonato de calcio se descompone en 6xido de calcio y didéxido de carbono.
Partiendo de 8 kg de carbonato de calcio con una riqueza del 60 %, calcula:

a) Los gramos de 6xido de calcio producidos.

b) El volumen que ocupa el CO, desprendido medido a 1’5 atm y a 18 °C.

Ejercicion® 6

El carbonato de calcio se descompone en o0xido de calcio y diéxido de carbono.
Partiendo de 10 kg de una muestra de carbonato de calcio se obtienen 4 kg de 6xido de
calcio. Determina la riqueza de la muestra de carbonato de calcio.

Ejercicion®7
140 gramos de cinc impuro reaccionan exactamente con 800 ml de una disolucion de
acido clorhidrico 0"9 M. Determina la riqueza de la muestra de cinc.

Zn + HCl — ZnCl, + Ha

Ejercicion® 8

Se queman 2°5 kg de butano (CsHi0). Suponiendo un rendimiento del 85 % para la
reaccion, determina el volumen que ocupa el didxido de carbono producido medido a
730 mm de Hg y 20 °C.
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Ejercicion®9

El hidruro de calcio (CaH2) reacciona con el agua liquida para producir hidroxido de
calcio e hidrdégeno gaseoso. En un recipiente con 60 g de agua afiadimos 80 gramos de
hidruro de calcio.

Determina:

a) El reactivo limitante y los gramos de reactivo que sobran.

b) Los moles de hidroxido de calcio que se obtienen.

Ejercicio n° 10

Una caliza con un 62 % de riqueza en CaCO3 se trata con un exceso de HCIl y se
originan CaCl, CO2 y H20. Calcula la cantidad de caliza necesaria para obtener 100 |
de CO2 medidos a 2 atm y 25 °C.

Ejercicion® 11
La oxidacion de una lamina de hierro de 150 gramos proporciona 80 g de oxido férrico.
Calcula el rendimiento de la reaccion expresado en %.

Ejercicio n° 12

Para la obtencion de O en el laboratorio se utiliza la descomposicion del clorato de
potasio segun la reaccion: KCIO3 — KCI + O

Se descomponen 500 gramos de una muestra impura de clorato de potasio y se recogen
100 litros de O2 medidos en C.N. Determina la riqueza de la muestra.

Ejercicio n° 13
El amoniaco reacciona con el oxigeno segun la siguiente reaccion:
NHs + O — NO + H20
En un recipiente cerrado introducimos 200 gramos de amoniaco y 200 gramos de
oxigeno.
a) Determina el reactivo limitante y los gramos de reactivo que sobran.
b) Determina los gramos de mondxido de nitr6geno que se obtienen supuesto un
rendimiento de la reaccion del 70 %.

Ejercicio n® 14

Se queman 4 kg de etanol (C2HeO). Determina el volumen de aire en condiciones
normales necesario para quemar todo el etanol.

Dato: El aire contiene un 20 % en volumen de oxigeno.

Ejercicio n® 15

El potasio reacciona con el agua para producir hidréxido de potasio e hidrogeno. Para
obtener 100 litros de hidrogeno gaseoso medidos en C.N. se dispone de agua suficiente
y de una muestra de 400 gramos de potasio. Determina la riqueza de la muestra.

Ejercicio n° 16

El sulfuro de cinc reacciona con el oxigeno para producir éxido de cinc y di6xido de
azufre. ¢Cuantos kilogramos de blenda (mineral cuyo principal componente es el
sulfuro de cinc), con una riqueza del 60 %, se necesitan para obtener 1000 gramos de
productos?
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RESPUESTAS

Ejercicion® 1

CH4 + 20, — CO2 + 2H0
16g+64g— 449+36¢

a) 2 kg de metano = 2000 gramos

16 gramos de CHs  — 64 gramos de O>

2000 gramos de CHs — X — X = 8000 gramos de O>
b) 16 gramos de CHs — 44 gde CO:
2000 gramos de CHs  — X — X =5500 gramos de CO>

Ejercicio n® 2
2.CoHet+ 7.02 — 4.CO2 + 6.H20
60g +224g—176g+108¢g
Calculamos los gramos de CO..
1 mol de un gas en C.N. — 2274 litros

X moles — 2000 litros — X =89°3 moles de
CO2n=m/M; 89,3 =m/44 © m = 3930 gramos de CO
Calculamos los gramos de etano:
60 gramos de CoHg — 176 gramos de CO;

X — 3930 gramos de CO; — X = 1340 gramos de etano

Ejercicion® 3
N2 + 3.H2 — 2.NHs
28g+69g—349¢
a) 28gde N2 — 6gdeH:
100gde N2 — x x = 21,43 g de hidrogeno.
El reactivo limitante es el nitrégeno (reaccionan los 100 gramos de N2 con 21,43
gramos de H) y sobran 100 — 21,43 = 78’57 gramos de hidrégeno gaseoso.
b) 28 g de N> © 34 g de NHs
100 g de N, © — x = 121,4 gramos de NH3
n=m/M = 121"4/34 = 7°1 moles de NH3
P =720 mm de Hg = 720/760 = 0'947 atm; T =273 + 22 =295 K
PV =n.R.T;0947.V =7"1.0,082.295 @ V = 182"3 litros de NH3

Ejercicion® 4

2.Al  + 6.HCI— 2.AICl3 + 3.H>

5396 g+ 2199 —266'96g+6¢

a) Calculamos primero los gramos de acido clorhidrico:
M =n/V ;05 =n/0,08 — n=0"04 moles de HCI
n=m/M ; m=n.M =0"04.36"5 = 1°46 gramos de HCI
53796 g de Al — 219 g de HCI

X — 1746 g de HCI x =036 gramos de Al
b) 219 gramos de HCI — 6 gramos de H»
1746 gramos de HCl —»  x X = 0704 gramos de H>

0,04 g de H2 = 0,02 moles de H>
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1 mol de un gas en C.N. — 224 litros
0,02 moles — X — X = 0,46 litros de H>
Ejercicio n°5
CaCO3z — CaO + CO:
100'1g —56'1g+44¢g
a) 8 kg al 60 % contienen: 8.0'60 = 4°8 kg = 4800 gramos de carbonato de calcio.
10071 g de CaCO3z — 56°1 g de CaO
4800 g de CaCOz — X X =26901 g de CaO
b) 100°1 g de CaCOs — 44 g de CO>
4800 g de CaCO3s — X x =2110 g de CO, = 2110/44 = 47°9 moles

PV =nRT ; 15V =4779.0'082.291 — V =762 litros de CO>

Ejercicio n° 6
CaCOz — CaO + CO:
100'1g—56'1g+44¢g
Determinamos primero los g de CaCOs3 necesarios para obtener 4 kg de CaO:
100°1 g de CaCOs — 56°1 g de CaO
X — 4000 g de CaO X =7137°2 g de CaCOs3
Ahora determinamos la riqueza de la muestra. De los 10 kg de la muestra 71372 g son
CaCOs y el resto son las impurezas.
100000 g de la muestra de CaCO3 —100 %
7137°2 g de la muestra (los g de CaCO3) — X X=71"4%

Ejercicion®7
Zn +2HClI— 2ZnCl; +H:
6549+73g—1364g+2g
Calculamos primero los gramos de HClI en la disolucion:
M =n/V;09=n/0"8 — n=0"72 moles de HCI ® 26°28 gramos de HCI
Determinamos los gramos de Zn que reaccionan con el HCI:
654 gramos de Zn — 73 gramos de HCI
X — 26728 gramos de HCI — X=2354 gde Zn

Por altimo determinamos la riqueza:
140 g de la muestra — 100 %

23’54 g (Zn) — X Xx=16"8%

Ejercicion® 8

2.C4H10 + 13.02, — 8.CO2 + 10.H20

116g +416g—352g+180¢g

116 g de butano — 352 g de diéxido de carbono

2500 g de butano — X X =7586"2 g de CO>

Con un rendimiento del 85 %: 7586°2.0"85 = 6448°3 g de CO, — 146’5 mol de CO;
Ahora determinamos el volumen:

P =730 mmde Hg = 730/760 =096 atm ; T =273 + 20 = 293 K
P.V=nR.T:096.V =146"5.0082. 293 — V = 36657 | de CO;
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Ejercicion®9

CaH; + 2.H,0 — Ca(OH), + 2.H,
42°1g+36g —74'1lg+4g

a) 42’1 g de CaH2 — 36 g de H20

80gdeCaH,. — X X =68741 g de H.0O
421 g de CaH2 — 36 g de H20
X — 60 g de H.O X =70"16 g de CaH>

El reactivo limitante es el agua (se gastan los 60 gramos) y sobran: 80 — 70°16 = 9°84 g
de CaH>
b) 36 g de H,O — 74’1 g de Ca(OH):

60 g de H.0 — X x=123'5 g =1"7 moles de Ca(OH):

Ejercicio n° 10
CaCOs3 + 2.HCI — CaCl; + CO2 + H,0
10001g+73g—111"1g+44g+18¢g
Primero calculamos los gramos de CO;
P.V=n.R.T;2.100=n.0"082.298 ©® n=0"12 moles de CO, =528 g de CO>
Ahora calculamos los gramos de carbonato de calcio que se necesitan para obtener
dicho COz:
100°1 g de CaCO3 — 44 g de CO>
X — 528 g de CO, x=12"01 g de CaCOs

Por altimo calculamos la caliza que contiene 12°01 g de CaCOsa:
100 gramos de caliza — 62 gramos de CaCOs3

X — 12701 g de CaCOs X =194 g de caliza

Ejercicio n® 11

4.Fe + 3.02 — 2.Fe;03

223'4 g + 96 g — 31974 gramos

Calculamos los gramos de 6xido férrico que se obtienen con 150 g de hierro:

2234 g de Fe — 319°4 g de Fe203

150gdeFe — X X = 214746 g de Oxido férrico

En la practica se obtienen 80 gramos de éxido férrico. Con los dos datos determinamos
el rendimiento de la reaccion.

214746 g de 6xido férrico— 100 %

80 g de 6xido férrico — X X =377 % (rendimiento de la reaccion)

Ejercicio n® 12
2.KCIO3 — 2.KCI + 3.0
24529 —1492g+96 g
Primero determinamos los gramos de O>
22°4 1 de Oz en C.N. — 1 mol de O-
100 litros deO2 en C.N. — X X = 4746 moles = 14272 gramos de O>
Ahora determinamos la cantidad de clorato de potasio que se necesita para obtener
dicha cantidad de oxigeno:
24572 g de KCIO3; — 96 gramos de O3
X — 142°72 gramos de O; X = 364’5 g de KCIO3
Por Gltimo determinamos la riqueza de la muestra:
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500 gramos de la muestra — 100 %
3645 g (KCIO3) — X X =72°9 % (riqueza de la muestra)

Ejercicio n° 13
4.NH3 + 5.0, — 4.NO + 6.H.0
689 +160g— 120g+108 g
a) 68 gramos de amoniaco — 160 gramos de oxigeno
X — 200 gramos de oxigeno x = 85 gramos de amoniaco
El reactivo limitante es el oxigeno (se gastan los 200 gramos) y sobran 200 — 85 = 115
gramos de amoniaco.
b) 160 gramos de oxigeno — 120 gramos de NO
200 gramos de oxigeno — X x = 150 gramos de NO
Supuesto un rendimiento del 70 % © 150.0°70 = 105 g de NO

Ejercicio n° 14
C2H¢O + 3.0, — 2.CO, + 3.H.0

46g+96g —88g+54g¢
46 g de etanol — 96 gramos de oxigeno
4000 g de etanol — X X = 8347783 g de O, = 260°87 moles de O>
Determinamos el volumen de oxigeno necesario:
1 mol de oxigeno en C.N.— 2274 litros
260°87 moles de oxigeno —  x X = 584349 litros de oxigeno
Por ultimo determinamos el volumen de aire:
100 litros de aire — 20 litros de oxigeno

X — 5843749 | de oxigeno X = 2921774 litros de aire

Ejercicio n° 15
2.K +2.H20 — 2.KOH + H»
7829+36g—1122g+2g
Primero determinamos los gramos de hidrégeno:
1 mol de hidrégeno en C.N. — 22°4 litros
X — 100 litros X =446 moles = 8792 g de H>

Ahora determinamos los gramos de potasio necesarios para obtener dicho hidrégeno:
78°2 g de potasio — 2 gramos de hidrégeno

X — 8792 gramos de hidrégeno X = 3488 g de potasio
Por altimo determinamos la riqueza de la muestra:
400 gramos de la muestra — 100 %
34878 g (potasio) — X X =872 % (riqueza de la muestra)

Ejercicio n° 16

2.ZnS  +3.02 — 2.Zn0O + 2.S0;

194’749 +96g — 162749+ 128 g

Primero determinamos la cantidad de 6xido de cinc y de dioxido de azufre que hay en
1000 gramos de productos:

162774 g de ZnO + 128 g de SO, = 290°74 g de productos.

290774 g de productos — 16274 g de ZnO

1000 g de productos — X X =559774 g de ZnO
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1000 — 55974 = 440726 g de SO2
Ahora determinamos la cantidad de sulfuro de cinc necesaria para producir dichos

productos:
194°74 g de ZnS — 128 g de SO>
X — 44026 g de SO> X = 669°8 gramos de ZnS

Por ultimo determinamos los gramos de blenda:
100 gramos de blenda — 60 gramos de ZnS
X — 6698 g de ZnS X =1116"3 gramos de blenda
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