11 05 2020 QUIMICA ORGANICA II

iHola a tod@s! Continuamos con el bloque de Quimica Organica. Una vez vista la formulacién y nomenclatura, vamos con la segunda parte del tema.
Veremos los conceptos de Isomeria, Polimerizacién Y Reacciones Organicas. Después de esto solo nos queda la parte de Cinética Quimica, que serd un
ultimo pdf tedrico.

Os recomiendo que lo vayais mirando al mismo tiempo que el pdf de ejercicios de ABAU para que veais el nivel de dificultad que suele caer, que es bastante
sencillo.

Cualquier duda, como siempre, a ffrego@edu.xunta.gal.

En la siguiente clase online os hago un resumen de todo esto.

Primero veremos la Isomeria. Resumiendo, isémeros son compuestos organicos que tienen la misma formula molecular pero una distinta disposicién de sus
atomos, lo que hace que los isdmeros tengan distintas propiedades fisicas y quimicas.

Hay dos grandes grupos de isdmeros: Estructurales (dentro de estos hay tres tipos: de cadena, de posicidn y de funcién) y estereoisémeros (hay dos tipos:

geomeétrica y dptica).

Los ejercicios de ABAU consisten fundamentalmente en decir que tipo de isomeria presentan distintos compuestos o dibujar determinados isémeros que te
pidan. A continuacién tenéis la teoria y ejemplos de todo esto. Por si alguien no lo tiene claro, misma férmula molecular es el mismo nimero de dtomos de

cada uno de los elementos que forman el compuesto.

ISOMERIA
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Recordemos que los compuestos organicos se caracterizan por presentar gran cantidad de compuestos utilizando muy pocos
elementos. Compuestos constituidos sélo por C, H, O y N se cuentan por millones. A que se formen tantos compuestos contribuye
también la propiedad de la isomeria.

La isomeria es la propiedad de los compuestos organicos para presentar compuestos con propiedades diferentes pero de
misma férmula molecular condensada. Su composicion centesimal y su masa molecular coincide pero sus propiedades fisicas y
guimicas son diferentes. Estos se debe a la diferente disposicion de los atomos en las moléculas, tendremos muchas moléculas
con los mismos atomos pero distribuidos de diferente forma.

Llamamos isémeros a los compuestos que teniendo la misma férmula molecular condensada tienen diferentes propiedades.

Tipos de isomeria:
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Los isdbmeros Opticos se diferencian Unicamente en su poder rotatorio frente a la luz polarizada y en su actividad frente a los
enzimas. Uno de los isomeros desviara el plano de la luz polarizada un angulo +a, le llamaremos dextrégiro o D, y el otro desviara
el plano de la luz polarizada un angulo —a, le llamaremos levogiro o L. Estos isomeros que son uno imagen especular del otro se

llaman enantiomeros. La mezcla equimolecular de ambos es una mezcla racémica, que al estar formada por un 50% de cada
compuesto no presentara actividad optica.

EJERCICIOS DE ISOMERIA- https://www.alonsoformula.com/QBACH/enunciados organica.htm#ISOMER%C3%8DA



https://www.alonsoformula.com/QBACH/enunciados_organica.htm#ISOMER%C3%8DA

Mirad ahora ejemplos en el boletin de ABAU. Os pongo este para analizarlo, esta en la pagina 4.
a) Formula los siguientes compuestos: a.1) 4-penten-2-ol a.2) 3-pentanona. b) Razona si presentan algun tipo de isomeria entre ellos y de qué tipo.

(P.A.U. Jun. 10)

Aqui si os fijais primero formulamos los compuesto (esta parte del ejercicio es de la primera parte de la teoria). Para el apartado b miramos los distintos
tipos que puede presentar y vemos que la Unica que puede resentar es la de funcién YA QUE TENEMOS DOS CON LA MISMA FORMULA MOLECULAR Y
DISTINTO GRUPO FUNCIONAL.

Solucion:
a.1) 4-penten-2-ol (pent-4-en-2-ol) CH,=CH-CH,-CHOH-CH3; Alcohol insaturado a.2) 3-pentanona (pentan-3-ona) CHs-CH,-CO-CH,-CH; Cetona

b) Presentan isomeria de funcién: misma férmula molecular (CsH100) y funciones diferentes.

POLIMERIZACION



POLIMEROS

Observa este interesante video sobre los polimeros:

https://www.youtube.com/watch?v=TwMsYgFWazg

Los polimeros son macromoléculas formadas por unién, mediante enlaces covalentes, de unidades simples llamadas
monomeros. Los polimeros tienen elevada masa molecular de por lo menos miles de unidades de masa atomica.

Las proteinas, el ADN y ARN, el almiddn, la celulosa, la seda, el caucho son ejemplos de polimeros naturales, y el celuloide, la
baquelita, el nailon, el poliéster y el polietiieno de polimeros sintéticos.

Los primeros polimeros sintéticos se obtuvieron por modificacién de polimeros naturales. En 1839 Charles Goodyear realiza el
vulcanizado del caucho. En 1870, John W. Hyatt sintetizo el celuloide a partir de nitrato de celulosa.

El primer polimero totalmente sintético se obtuvo en 1909, cuando el quimico belga Leo Hendrik Baekeland fabrica la baquelita a
partir de formaldehido y fenol. El poliestireno (PS) se sintetiza en 1911 y el poli(cloruro de vinilo) (PVC) en 1912.


https://www.youtube.com/watch?v=TwMsYqFWazg

En 1922, el quimico aleman Hermann Staudinger comienza el estudio de los polimeros y en 1926 expone su hipétesis de que se
trata de largas cadenas de unidades pequefias unidas por enlaces covalentes. Propuso las formulas estructurales del poliestireno y
del polioximetileno, tal como las conocemos actualmente, como cadenas moleculares gigantes, formadas por la asociacion
mediante enlace covalente de ciertos grupos atomicos llamados "unidades estructurales”. Este concepto se convirtié en
"fundamento” de la quimica macromolecular solo a partir de 1930, cuando fue aceptado ampliamente. En 1953 recibio el Premio
Nobel de Quimica por su trabajo.

Wallace Carothers, trabajando en la empresa DuPont desde 1928, desarroll6 un gran nimero de nuevos polimeros: poliésteres,
poliamidas, neopreno, etc.

La Segunda Guerra Mundial contribuy6 al avance en la investigacion de polimeros. Por ejemplo, fue muy importante la
sustitucién del caucho natural por caucho sintético.



@ERMOPLASTICOS TERMOESTABLE)

e Clasificacion de los polimeros segin su composicion:

HOMOPOLIMEROS



Estan formados por repeticion de un unico tipo de mondmero. Ejemplo: polietileno (PE)
COPOLIMEROS
Estan formados por dos o mas tipos de mondmeros. Ejemplo: poliamida (PA)

o Clasificacion de los polimeros segln su estructura:
LINEALES
Estan formados por mondémeros que se unen dando cadenas lineales. Ejemplo: poliestireno (PS)
RAMIFICADOS

Estan formados por monomeros que se unen dando estructuras ramificadas tridimensionales debido a que presentan monémeros
trifuncionales o polifuncionales.

o Clasificacion de los polimeros segun su comportamiento térmico:
TERMOPLASTICOS

Son polimeros que por calentamiento se vuelven deformables, adquieren plasticidad. Se pueden moldear por la accion del calor
pero se vuelven rigidos al enfriarse. Este proceso puede repetirse, en principio, indefinidamente.

Poseen una estructura molecular de cadenas abierta o hilos. Puntos de fusion bajos. Solubles en disolventes organicos.
Reciclables.

TERMOESTABLES



Son polimeros que una vez formados no se pueden moldear o fundir por la accion del calor. Se obtienen por condensacion. Se
moldean antes de que la reaccion llegue a su fin.

Presentan estructura entrecruzada. En general insolubles en disolventes organicos. Se descomponen a elevada temperatura.
Presentan estructuras rigidas debido al gran entrecruzamiento molecular.

ELASTOMEROS

Son polimeros que presentan propiedades elasticas. Se pueden estirar sin que se rompan y recuperar la forma original. Presentan
estructuras tridimensionales debilmente entrecruzadas. Presentan semejanzas con el caucho natural. No son termoconformables.

o Clasificacion de los polimeros segun su método de obtencion:
POLIMEROS DE ADICION

Son polimeros formados por la unién de moléculas insaturadas, que rompen su enlace multiple sin eliminacion de moléculas
pequefias.

POLIMEROS DE CONDENSACION

Son polimeros formados por la unién de dos monémeros difuncionales o polifuncionales, que reaccionan entre si eliminando
moléculas de pequefio tamafio aparte del polimero.

e Reacciones de polimerizacion:
Reaccion de polimerizacion por adicion: Los polimeros de adicion estan formados por la unién de moléculas sencillas

insaturadas, en los que se rompen los enlaces multiples sin eliminacion de moléculas pequefias. Es una reaccion en cadena que
transcurre en tres etapas: iniciacion, propagacion y terminacion. El mecanismo puede ser por radicales libre o por iones.



Veamos el mecanismo de adicion por radicales libres:

Iniciacién:

Los iniciadores de la polimerizacién pueden ser peroxidos organicos que se descomponen produciendo radicales libres.
O O O
Il Il . :

Propagacion:

El radical libre ataca el doble enlace del mondmero, generando un nuevo radical libre que reacciona con nuevas moléculas de
monomero, incrementando la cadena del polimero.
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Terminacion:
Se puede producir por combinacion de dos radicales libres:
2 R=CH,= CH= CHy= CH —>
& 4
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También se puede producir por desproporcion al transferirse un atomo de hidrégeno de un radical a otro:
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Reaccion de polimerizacién por condensacion: La condensacion se produce por reaccion, de dos monomeros distintos, en la
gue se genera alguna molécula pequefia también.

Por ejemplo el PET o polietilentereftalato es un poliéster que se forma por condensacion del etanodiol y el acido 1,4-

bencenodicarboxilico:
1 HOOC —@— COOH * 1 CH,OH—CH,OH —»
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« Ejemplos de polimeros:
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CAUCHO:
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El caucho es un polimero elastico, cis-1,4-polisopreno, polimero del isopreno o 2-metil-1,3-butadieno. Se obtiene como una
emulsion lechosa (conocida como latex) de la savia de varias plantas, como la Hevea brasiliensis. Otra planta que contiene latex
es el diente de ledbn comun.

El caucho fue recolectado durante mucho tiempo ya antes de la llegada de los europeos, ciertos indigenas del amazonas lo
llamaban cautchouc, o "arbol que llora", y lo usaron para hacer vasijas.

En 1839, por accidente, un inventor de Boston, Charles Goodyear dejé caer una mezcla de caucho y de azufre sobre una estufa
caliente. Fue el principio de la vulcanizacion, el proceso que hizo el caucho mas resistente convirtiéndolo en producto esencial de
la era industrial.

Actualmente se fabrican multitud de articulos de caucho para diferentes usos. El caucho es ampliamente utilizado en la
fabricacion de neumaticos, articulos impermeables y aislantes, por sus excelentes propiedades de elasticidad y resistencia ante los
acidos y las sustancias alcalinas. Es repelente al agua, aislante de la temperatura y de la electricidad.

POLIETILENO (PE):

o CHy=CH, —» =< (H,—=CH,5

El polietileno (PE) es quimicamente el polimero mas simple. Es uno de los plasticos mas comunes debido a su bajo precio y



simplicidad en su fabricacion. Es quimicamente inerte. Se obtiene de la polimerizacion del eteno o etileno CH>=CH> , del que
deriva su nombre.

El 27 de marzo de 1933, en Inglaterra, fue sintetizado tal como lo conocemos hoy en dia, por Reginald Gibson y Eric Fawcett.
Aplicando muy altas presiones y una temperatura de 170 °C en un autoclave, obtuvieron el material de alta viscosidad y color
blanquecino que se conoce hoy en dia como "polietileno de baja densidad" (LDPE).

La altisima presion requerida era un inconveniente econdmico. Por ello varios investigadores comenzaron a buscar catalizadores
gue permitiesen la polimerizacion a presion mas reducida. Esto dio origen a los catalizadores Ziegler-Natta, por los cuales Karl
Ziegler y Giulio Natta recibieron el premio Nobel de quimica en 1963. Los catalizadores clasicos del tipo Ziegler-Natta son
catalizadores mixtos que contienen un compuesto organometalico de los grupos principales |, 1l o 11l del sistema periddico, por
ejemplo trietilaluminio Al(C2Hs)3, y un compuesto de un metal de transicion, por ejemplo tetracloruro de titanio TICl .

El polietileno de baja densidad LDPE es un polimero con una estructura de cadenas muy ramificadas; esto hace que tenga una
densidad mas baja que la del HDPE (0,91-0,94 g/cm?3).

Usos: Sacos Yy bolsas plasticas. Cubiertas para invernaderos y otros usos agricolas. Juguetes. Objetos de menaje, como vasos,
platos, cubiertos. Botellas. Tubos y tuberias.

El polietileno de alta densidad (HDPE) es un polimero que se caracteriza por: excelente resistencia térmica y quimica, muy
buena resistencia al impacto, es flexible, aun a bajas temperaturas, es mas rigido que el polietileno de baja densidad, es muy ligero
y su densidad se encuentra en el entorno de 0,94-0,97 g/cm?.

Usos: Tuberias para distribucién de agua potable. Envases de alimentos, detergentes, y otros productos quimicos. Articulos para
el hogar. Juguetes. Dispositivos protectores (cascos, rodilleras, coderas...).

POLICLORURO DE VINILO (PVC):
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Es un termoplastico que se obtiene por polimerizacion del cloruro de vinilo, o cloroeteno. La resina que resulta de esta
polimerizacién es la méas versatil de la familia de los plasticos ya que a partir de ella se pueden obtener productos rigidos y
flexibles.

Es un plastico utilizado en areas tan diversas como la construccion, energia, salud, preservacion de alimentos y articulos de uso
diario, entre otros.

El policloruro de vinilo fue descubierto por accidente por lo menos en dos ocasiones durante el siglo XIX: en 1835, por primera
vez, por Henri Victor Regnault, y en 1872 por Eugen Baumann.

En 1926, Waldo Semon, en colaboracion con la B. F. Goodrich Company, desarrollé6 un método de plastificacion del PVC
mediante la mezcla con aditivos que ayudd a que el material fuese mas flexible y mas facil de fabricar.

Tiene una elevada resistencia a la abrasion, junto con una baja densidad (1,4 g/cm?), buena resistencia mecanica y al impacto, lo
gue lo hace comun e ideal para la edificacién y construccion.

Es un material altamente resistente, los productos de PVC pueden durar hasta mas de sesenta afios como se comprueba en
aplicaciones tales como tuberias para conduccion de agua potable y sanitarios; de acuerdo al estado de las instalaciones se
espera una prolongada duracion del PVC asi como ocurre con los marcos de puertas y ventanas.

Debido a los atomos de cloro que forman parte del polimero PVC, no se quema con facilidad ni arde por si solo y cesa de arder
una vez que la fuente de calor se ha retirado.



Se emplea eficazmente para aislar y proteger cables eléctricos en el hogar, oficinas y en las industrias debido a que es un buen
aislante eléctrico.

Se vuelve flexible y moldeable sin necesidad de someterlo a altas temperaturas (basta unos segundos expuesto a una llama) y
mantiene la forma dada y propiedades una vez enfriado a temperatura ambiente, lo cual facilita su modificacion.

Existe un debate acerca de la toxicidad del PVC. Mientras que la industria del PVC niega sus posibles efectos téxicos sobre la
salud y el medio ambiente, ciertos colectivos y organizaciones ecologistas denuncian que la inhalacién prolongada de cloruro de
vinilo podria ser la causa de dolencias en el higado y cancer.

POLIESTIRENO (PS):

n IZ‘H2= CH =———>» +CH?_CH+11

El poliestireno (PS) es un polimero termoplastico que se obtiene de la polimerizacién del estireno, o etenilbenceno.

Existen cuatro tipos principales: el PS cristal o GPPS (del inglés: General Purpose Polystyrene), que es transparente, rigido y
guebradizo; el poliestireno de alto impacto o HIPS (del inglés: High Impact Polystyrene), resistente al impacto y opaco blanquecino;
el poliestireno expandido o EPS (del inglés: Expandable Polystyrene; PSE en francés), muy ligero; y el poliestireno extruido, similar
al expandido pero mas denso e impermeable.



Las aplicaciones principales del PS de alto impacto y el PS cristal son la fabricacién de envases mediante extrusion-
termoformado, y de objetos diversos mediante moldeo por inyeccion.

Las formas expandida y extruida se emplean principalmente como aislantes térmicos en construccion y para formar embalajes de
objetos fragiles. El EPS también es utilizado para la produccion de cajas de pescado o neveras para el transporte de vacunas, por
Su capacidad aislante.

La primera produccién industrial de poliestireno cristal fue realizada por BASF, en Alemania, en 1930. El PS expandido y el PS
de alto impacto fueron inventados en las décadas siguientes. Desde entonces los procesos de produccién han mejorado
sustancialmente y el poliestireno ha dado lugar a una industria sélidamente establecida. El poliestireno es hoy el cuarto plastico
mas consumido, por detras del polietileno, el polipropileno y el PVC.

El poliestireno de alto impacto se utiliza principalmente en la fabricacién de objetos mediante moldeo por inyeccién. Algunos
ejemplos: carcasas de televisores, impresoras, puertas e interiores de frigorificos, maquinillas de afeitar desechables, juguetes.
Segun las aplicaciones se le pueden afadir aditivos como por ejemplo sustancias ignifugas o colorantes.

El poliestireno cristal se utiliza también en moldeo por inyeccion alli donde la transparencia y el bajo coste son importantes.
Ejemplos: cajas de CD, perchas, hueveras. Otra aplicacion muy importante es en la produccion de espumas rigidas, denominadas
a veces "poliestireno extruido” o XPS, a no confundir con el poliestireno expandido EPS. Estas espumas XPS se utilizan por
ejemplo para las bandejas de carne de los supermercados, asi como en la construccion.

La forma expandida (poliestireno expandido) EPS, se utiliza como aislante térmico y acustico y es ampliamente conocido bajo
diversas marcas comerciales (Poliexpan, Telgopor, Emmedue, Icopor, etc.).

La forma extruida (poliestireno extruido) XPS, se emplea como aislamiento térmico en suelos, debido a su mayor resistencia
mecanica, y también como alma en paneles sandwich de fachada. Pero su uso mas especifico es el de aislante térmico en
cubiertas invertidas, donde el aislamiento térmico se coloca encima del impermeabilizante, protegiéndolo de las inclemencias del
tiempo y alargando su vida util.



e Reciclado:
Los materiales plasticos que podemos encontrar a la venta presentan unos simbolos que nos anuncian el tipo de plastico de que

se trata y la posibilidad de ser reciclado. En este caso, el simbolo de reciclado esta formado por un triangulo de tres flechas que
contienen un nimero y unas letras que sefialan el tipo de material. Podemos encontrarnos en el mercado los siguientes simbolos:

?_‘.) oy & ?_3.) &

PETE HDPE PVC
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LDPE OTHER

Estos son algunos ejemplos de plasticos que podemos encontrar por casa o cuando vamos al super.

PET o PETE (Polietileno tereftalato) 1. Es uno de los plasticos mas comunes, es ligero, no es caro y es facilmente reciclable,
usado sobre todo para envasar alimentos y bebidas. La mayoria de las botellas de agua que se comercializan en Espafia estan
hechas a partir de PET. Una vez reciclado, se puede utilizar, por ejemplo, en la elaboracién de fibras textiles y piezas de automévil.



Botella de agua mineral Bote de mayonesa



Botella de aceite Envase de lavavajillas

HDPE (Polietileno de alta densidad) 2. Gracias a su versatilidad y resistencia quimica se utiliza, sobre todo, en envases, en
productos de limpieza de hogar o quimicos industriales, como botellas de champu, detergente, cloro, etc. Se recicla de muy
diversas formas, como en tubos, botellas de detergentes y limpiadores, muebles de jardin, etc.



Bolsa de supermercado

Bolsa de supermercado



Bote de champu Bote de gel de bafo



Envase de limpiador vitroceramicas Envase de detergente

V o PVC (Vinilicos o Cloruro de Polivinilo) 3. Es muy resistente. No se usa para alimentos, sino para la fabricacion de
productos de alta resistencia como ventanas o materiales para construccion. Una vez reciclado, puede servir para la fabricacion de
paneles, tarimas, tapetes, etc.. El PVC puede soltar diversas toxinas (no hay que quemarlo ni dejar que toque alimentos).

PEBD (Polietileno de baja densidad) 4. Este plastico fuerte, flexible y transparente se puede encontrar en algunas botellas y
bolsas muy diversas (de la compra o para comida congelada, pan, etc.), algunos muebles y alfombras, entre otros. Tras su
reciclado, se puede utilizar de nuevo en contenedores y papeleras, sobres, paneles, tuberias o baldosas.
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Envase de rollos de cocina Envase de rollos de papel higiénico

PP (Polipropileno) 5. Su alto punto de fusién permite envases capaces de contener liquidos y alimentos calientes. Se utiliza en
la fabricacion de envases médicos, yogures, pajitas, botes de ketchup, tapas, algunos contenedores de cocina, etc. Al reciclarse se
pueden obtener sefiales luminosas, cables de bateria, escobas, cepillos, rastrillos, cubos, bandejas, etc.



) ECOPONTO
°
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AMARELD

100% celulosa

Envase de pasta Envase de pafiuelos de papel



Tarrina de CDs Tarrina de CDs



Fiambrera Envase de detergente

PS (Poliestireno) 6. Utilizado en platos y vasos de usar y tirar, hueveras, bandejas de carne, etc. Su bajo punto de fusién hace
posible que pueda derretirse en contacto con el calor. Tras su reciclaje, se pueden obtener diversos productos como material para
edificacion, aislantes, etc.



Tarrina de CDs Caja de bombones



)
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- RECICLANE

Bandeja de supermercado Envase de palillos

Otros plasticos 7. En este cajon de sastre se incluyen una gran diversidad de plasticos muy dificiles de reciclar, como el
policarbonato, y que sirven para elaborar DVD's, gafas de sol, MP3 o PC’s.



Bolsa de pistachos Envase de toallitas humedas



Jarra filtradora de agua Jarra filtradora de agua
SMMA - Estireno metilmetacrilato ASA - Acrilonitrilo estireno acrilato
SAN - Estireno acrilonitrilo ABS - Acrilonitrilo butadieno estireno

Como variantes de estos simbolos de materiales plasticos se pueden encontrar solo con los numeros, sin los acronimos, o con el
anillo mas grueso de Moebius y, en su interior, el nUmero que corresponda. Si el acronimo lleva una "R" delante, significa que el
producto contiene materiales plasticos reciclados. Por su parte, si el simbolo lleva el acronimo ABS, se refiere al acrilonitrilo
butadieno estireno, un plastico muy duro utilizado en automocién y en usos tanto industriales como domesticos.



EJERCICIOS POLIMERIZACION - https://www.alonsoformula.com/QBACH/enunciados organica.htm#POL%C3%8DMEROS

REACCIONES ORGANICAS

Dado el gran numero de compuestos organicos habra también un gran nimero de reacciones organicas. Pero el hecho de que
en los compuestos organicos participe un nimero bastante reducido de elementos y de enlaces entre ellos hacen que se puedan
clasificar estas reacciones en un numero no muy amplio de tipos de reacciones organicas.

Tipos de reacciones organicas:

Sustitucion
Adicion
Eliminacion
Condensacion
Redox

S

Subir
REACCIONES DE SUSTITUCION

En las reacciones de sustitucion un atomo o grupo de atomos de un compuesto es sustituido por otro atomo o grupo atomico.

Esquema general:
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ReY + 7 =——d» Re=7 + Y

Estas reacciones pueden ser de tres tipos:
A. Sustitucion radicalaria
B. Sustitucion nucledfila
C. Sustitucion electrofila

A. Sustitucidén radicalaria

En ellas se producen radicales libres por rotura homolitica de una molécula apolar. Un ejemplo es la halogenacion de alcanos, en
la que los hidrogenos del alcano son sustituidos total o parcialmente por atomos del grupo de los halégenos.

h-v
CH4 + C12 —_— ('H%C‘l + CHECIj + CHCL‘.} + CCl4 + HCI
La composicion de la mezcla dependera de las condiciones de la reaccion.

Estas reacciones se realizan bajo luz ultravioleta y se produce un proceso en cadena en tres etapas: iniciacion, propagacion y
terminacion.



h-v

Cl - Cl + CI

Cl- + CH4—)' CH3- + HC1

CH3- + C12 —_— CH3C1 + Cl

Cl +CH%- — (.‘H%Cl
Cl + Cl — (_‘]2

CH,- + CH, = C.‘H%CHS

3 3

El resultado de la reaccion es una mezcla compleja de sustancias.

B. Sustitucién nucleo6fila

Una reaccion de sustitucién nucledfila es una reaccién en la que un nucleéfilo, "atomo o grupo rico en electrones”, sustituye en
una posicion electrofila, "pobre en electrones”, de una molécula a un atomo o grupo llamado grupo saliente.



N + R=] =3 R=—N + L
Ejemplos:
CHS_ Br + KOH —» CI—I3 — OH + KBr
CHS_ CHE_ Br + KCN =——> CHB_CHE_ CN + KBr
(CH3)3C = Br + HzD —_— (_C'H3)3C — OH + HBr

C. Sustitucion electrofila

Es caracteristica de los hidrocarburos aromaticos. Es una reaccién en la que un electroéfilo ataca un sustrato organico de alta
densidad electrénica, como el anillo T de los compuestos aromaticos, de forma que hidrégenos del anillo aromatico son sustituidos
por otro a&tomo o grupo de atomos

EX + AtH —» ArE + HX

Ejemplos:



Subir

H FeC‘E Br
+ Br, + HBr

Halogenacion del benceno

H H,SO, NO
+ I‘H\:OB _” a1 HZO

-2

Nitracion del benceno

H AIC'J? CH.
" - = J

Alquilacion de Friedel-Crafts
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REACCIONES DE ADICION

En las reacciones de adicion una 0 mas sustancias se suman a otra, el sustrato, que debe poseer al menos un enlace mdltiple.

Las reacciones de adicién pueden ser:

A. Adicion electréfila
B. Adiciéon nucledfila

A. Adicion electroéfila.

Siguen el esquema:

/s E N +s N N /
CcC=C — — ) — — " " —
, cQ E=, C,—> E=C—C—N

Enlaces dobles o triples pueden adicionar hidrogeno, haldgenos, haluros de hidrégeno o agua, en presencia de catalizadores
como Pt, Pd o Ni.

i e

CH,= CH, + HCl — CH,Cl = CH,

CH,= CH, + Br, ——3 CH,Br— CH,Br



Si el alqueno no presenta un doble enlace simétrico se obtienen dos productos.

P CH;— CHCl — CH,
CH,=— CH=CH, + HCI mayoritario
3 2

CHS_ C‘H2 — CHECI

minoriario
Segun la regla de Markovnikov la parte mas electronegativa del reactivo se adiciona al carbono menos hidrogenado.

B. Adicion nucleodfila

Sigue el esquema:

N\ N° _H H
/C’=O —_— N—:C‘—O —_— N—:C—O/

En enlaces dobles polarizados como el carbonilo (=C=0) o el grupo ciano (~C=N) el carbono, con carga parcial positiva, es
atacado por un reactivo nucledfilo.



O OH
Il |
CHy;—C =CH; + HON —>» CH,— C=—CH

| 3
CN
O
: Y
C H3 —C . HCN —» C'H,j,— CHOH=—CN
- :

Subir
REACCIONES DE ELIMINACION

Es una reaccion contraria a la de adicidon. Se elimina una molécula de un compuesto. Si los &tomos eliminados estan en
carbonos adyacentes se forma un enlace multiple, si estan en carbonos no adyacentes se forma un ciclo.

R=— CHY —CHZ—R ——% R—CH=CH=R +Y=Z
Y= CH,—CH,=CH,—7 —%» CH,—CH, +Y=Z

N 7 2
CH,
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Ejemplos:

base
CHB_ CH,Cl =—> CH2= lC'H2 + HCI
. acido
CH3— CH,OH =—p CH2= C’H2 + H20

Hys0, A CH3~ CH=CH= CH; = 0
CH;=— CH,— CHOH — CH; —> Inayortario

\ CH— CHs~ CH=CH, + H,0
3 v4 ~ =

minoritario

Segun la regla de Sayzev, en las reacciones de eliminacion, tiende a formarse el alqueno mas sustituido.

Subir
REACCIONES DE CONDENSACION

Es una reaccion de adicidon seguida por una de eliminacién de una molécula sencilla. Es tipica de los compuestos carbonilicos.

Ejemplos:
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O O

Y/ Y
cu,—c?  + cH,—NH, — CH —c? + H,0
g \ 3 2 3 \ . <
OH NH— CH,
acido amma amida ) agua
4° 4
cH,—c?  + CHy— CH,0H —3 CH,—C 4 + H,0
: oH © NOo—cHy—cH,
acido alcohol éster T a gua

Subir
REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION

En estas reacciones se producen transferencias de electrones de unos atomos a otros. para conocer los compuestos que se
oxidan o se reducen podemos seguir estas reglas: si un compuesto pierde hidrégenos se oxida, y si los gana se reduce, o también,
Si un compuesto gana oxigenos se oxida, y si los pierde se reduce.

Ejemplos:

KI\-'IHD4 /O
(“H% -_— (= CH=-—CH. e 2 (*H%_ C 7
= ] . \
H,O0 OH
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CH,— CH,0OH === cH,—c7?
h Red. N g
O Ox. O
CH,—c? === cu,—c”
) H Red. ) OH
0
Ox. Il
CH, — CHOH — CH, -l ] — = CH
- } Red. 3 3

(‘H4 + 2 02 — (‘02 + 2 HED

EJERCICIOS - https://www.alonsoformula.com/QBACH/enunciados organica.htm#REACCIONES%200RG%C3%81NICAS
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iSaludos!



