DEPARTAMENTO DE FiSICA E QUIMICA

REACCIONES ACIDO-BASE. VOLU

VALORACION DE UN ACIDO FUERTE CON UNA BASE FUERTE

ALCALIMETRIA

METRIAS

ESTANDARES

QUB1.1.1. QUB1.2.1 QUB3.12.1.

QUB3.13.1 QUB3.15.1.

Objetivos

Aprender a realizar una volumetria manejando los aparatos adecuadamente y realizando los cdlculos

correspondientes a la neutralizacion.

Determinar la concentracion de una disolucién de NaOH de concentracion desconocida por neutralizacion con

una disolucién de HCl de concentracion conocida.

Fundamento

Cuando a un acido se le afiade una base, los iones OH"liberados por
ésta reaccionan con los H'liberados por el acido, dando agua neutra

H'+ OH = H,0

Se entiende por neutralizacion la reacciéon entre cantidades
equivalentes de un acido y de una base. Esta reaccidon permite conocer
la concentracién de una de las dos disoluciones, la acida o la basica,
conociendo la concentracion de la otra.

La determinacion del punto de equivalencia entre ambas disoluciones
se realiza de forma bastante aproximada mediante el cambio de color
gue experimenta el indicador utilizado.

Reactivos

— Disolucién 0,10 M de HCI (disolucién de concentracion conocida,

disolucién valorante)

— Disolucion de NaOH (disolucion a valorar)

— Disolucion de fenolftaleina (0,5 g de fenolftaleina en etanol 95 %
hasta volumen de 100 mL)

Material
Bureta (disolucion valorante) Pipeta de 10 mL
Vaso de precipitados Embudo
Soporte, pinza de bureta y nuez doble Frasco lavador

Matraz Erlenmeyer 100 mL (disolucidn a valorar)

Procedimiento

1

Limpiar la bureta adecuadamente y enjuagarla con un poco de la disolucion de HCl a usar.

Pinza de
bureta +
nuez doble

Bureta con la
disolucion
valorada

Soporte

Disolucién que
se valora

+ indicador
-
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2. Hacer el montaje de la Figura 1, pero sustituyendo primeramente el matraz Erlenmeyer por
un vaso de precipitados.

3. Llenar la bureta con disolucién de HCI, de concentracion conocida, con ayuda del embudo.

4. Cebar la bureta (rellenar con disolucion la parte inferior) abriendo y cerrando rapidamente
la llave de la bureta, repitiendo esta operacidn las veces que sea necesario hasta lograr que el
pico de la bureta esté lleno y no queden burbujas de aire en él. El 4cido sobrante se recoge en el
vaso de precipitados que a tal fin ha sido previamente colocado debajo de la bureta.

5. Enrasar la bureta. Puede hacerse en el cero de la escala o en cualquier otra division de la
misma. Anotar este volumen inicial en la tabla.

6. Tomar con una pipeta, con ayuda del cargador de pipetas, 10 mL de la disoluciéon de NaOH a valorar, pasarlos al
matraz Erlenmeyer y diluirlos con un poco de agua destilada. Poner en esta disolucion unas gotas de fenolftaleina (su
intervalo de viraje es de pH 8,0 a 9,8, incoloro en medio acido, rojo purpura en medio basico).

7. Colocar el matraz Erlenmeyer asi preparado con la disolucion alcalina debajo de la bureta y comenzar la adicion
de la disolucion de HCI, de forma relativamente lenta, abriendo la llave de paso y haciendo girar suavemente el
matraz al mismo tiempo para lograr la mezcla, tal como indica la Figura 2.

Llegara un momento en que las gotas de HCl al caer sobre la disolucion alcalina produciran a su alrededor el cambio de
coloracion de la disolucion. Ello indica que nos estamos acercando al punto de equivalencia. Agitamos la disolucién y
desaparece el color. Los cambios de color se detectan mejor colocando papel blanco debajo del matraz Erlenmeyer.

A partir de aqui se prosigue la adicion de HCI, pero ahora gota a gota, y agitando continuamente, hasta que la primera gota
de HCl adicionada produzca un cambio de coloracidon permanente de la disolucién.

8. Leer el volumen de disolucién de HCl gastado y anotar.

La experiencia se repetiria otras dos o tres veces mas hasta obtener tres valores concordantes en el volumen afiadido
de acido. Para ello habria que repetir el procedimiento desde el paso 3 (si no hay suficiente HCI en la bureta) o
desde el 5 (en el caso de que quede suficiente HCI en la bureta para realizar la valoracion). El volumen final de
acido seria el promedio de los volimenes validos.

Vinicial HCI Vfinal HCI Vconsumido HCI

Experiencia 1

Experiencia 2

Experiencia 3

Volumen promedio HCI

9. Se realiza el calculo para obtener la concentracion de la disolucion de NaOH a partir del volumen exacto de
disolucién de la misma y del volumen promedio de HCl afiadido junto con su concentracion:

Mbase-Vbase = Macido-Vacido
[NaOH] = M
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Recomendaciones

e Si antes de comenzar la valoracidon hubiese una gota de disolucién pendiente del pico de la bureta, se la
desechard, haciendo tocar la gota con la pared interna de un vaso, dispuesto a tal fin.

¢ Si durante la valoracion se formase una gota en el pico de la bureta, esta gota no debe desecharse, sino que se
recogera en el recipiente en el cual se esté efectuando la valoracién, tocando la pared interna del mismo con
dicha gota y enjuagandola seguidamente con agua destilada.

e Una vez finalizada la valoracién, se lava todo el material. El acido de la bureta se recoge y ésta se lava sin
desmontarla, enjuagdndola varias veces con abundante agua corriente y finalmente con agua destilada.

e En el caso de que la disolucidn contenida en la bureta fuese la disolucidn alcalina, deberd tener especial cuidado
al enjuagar aquella, dado que, de no quedar bien lavada, el vidrio podria reaccionar con la disolucidn alcalina,
pudiendo llegar a soldar la llave de la bureta (en el caso de buretas con llaves de vidrio).

Cuestiones
1. Escribir la reaccion de neutralizacion y la reaccion idnica
2. ¢Por qué debe enjuagarse la bureta con disolucidn de HCl antes de comenzar?

3. ¢éQué color tiene la disolucion del matraz Erlenmeyer después de afiadir la fenolftaleina y antes de comenzar la
valoracion? ¢Por qué?

4. En el paso 6 épor qué es necesario medir con exactitud el volumen de disolucién de NaOH y sin embargo se puede
afadir una cantidad indeterminada de agua destilada? ¢Influye la cantidad de fenolftaleina en la concentracién de la
base que pretendemos determinar?

5. éQué color tiene la disolucidn una vez superado el punto de equivalencia?

6. ¢Se podria realizar esta practica colocando la base en la bureta y el 4cido en el matraz Erlenmeyer?
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QUB1.1.1. Aplica habilidades necesarias para a investigacion cientifica traballando tanto individualmente como
en grupo, formulando preguntas, identificando problemas, recollendo datos mediante a observacién ou a
experimentacién, analizando e comunicando os resultados, e desenvolvendo explicaciéns mediante a realizacidon
dun informe final.

QUB1.2.1.Utiliza o material e os instrumentos de laboratorio empregando as normas de seguridade adecuadas
para a realizacidon de experiencias quimicas.

QUB3.12.1. Identifica o caracter acido, basico ou neutro, e a fortaleza acido-base de distintas disoluciéns segundo
o tipo de composto disolvido nelas, e determina teoricamente e experimentalmente o valor do pH destas. (2 AV)

QUB3.13.1. Describe o procedemento para realizar unha volumetria acido-base dunha disolucién de
concentracion descofiecida, realizando os calculos necesarios.

QUB3.15.1. Determina a concentracion dun acido ou unha base valorandoa con outra de concentracion cofiecida,
establecendo o punto de equivalencia da neutralizacion mediante o emprego de indicadores acido-base (faino no
laboratorio no caso de acidos e bases fortes).
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