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) 36 =729

37 _9 187} La solucién estd entre 6 y 7. Probemos con 6,256, 3; ...

362-908,14
36:3-1013,59

} La solucién mds préxima es x = 6,3.

d) 33 =27

4 64} La solucién estd entre 3 y 4. Probemos con 3,15 3,2;...

3,13=29,791
3,23 =32,768

Ecuaciones de primer grado

} La solucién es x = 3,1.

4. « 7] Quita paréntesis y resuelve.
a)5(x-1)-6x+2=3(1-x)-(1-3x)
b)7[x - 2(x + 1)] -4 =3x — 4(x + 3)
Ox+5=3x-2[1-32x —1)]
d)2x-3[8-4(x—-1)] =2[14-3(x - 1)]
A)5%x—5-6x+2=3-3x-14+3x > x-3=2 > -3-2=x > x=-5
b)7[x—2x—2]-4=3x-4x—-12 — Tx—l4x—14-4=—-x-12 —

s Tx—18=-x—12 = —Tx+x=—12+18 — —6x=6 — x=—%=—1

A)x+5=3x-2+62x-1) > x+5=3x-2+12x-6 —

3y 12x=-2—6— Ndx = — _ =13 _ 13
— x=3x—12x=-2-6-5 — —14x=-13 — x 14" 14
d)2x—3[8 —4x+4]=2[14-3x+3] > 2x—24+12x-12=28—-6x+6 —

S 2x+12x+6x=28+6+24+12 — 20x=70 — x= L0 _7

20 2
5. «11 Resuelve las siguientes ecuaciones:
1-2x _{_x+4 3x+2 _4x-1 _ 5x-2_«x+1
T R N T
x-=3 _5x+1_1-9«x 2x-5 _x-1_;_2x+1
973 3 6 9= T

a) Multiplicamos ambos miembros por 18 y simplificamos:
20-2x)=18—-3(x+4) > 2—-4x=6-3x > 2-6=4x-3x — x=-4
b) Multiplicamos la expresién por 40 y simplificamos:
8(3x+2)—4(4x—-1) +50B5x-2)=10(x+ 1) —
— 24x+ 16— 16x+4+25x—10=10x+ 10 — 23x=0 — x=0
¢) Multiplicamos ambos miembros por 6 y simplificamos:
3x—3)-20x+1)=1-9x > 3x-9-10x-2=1-9x > 2x=12 = x=6
d) Multiplicamos la expresién por 20 y simplificamos:

52x—-5)—4(x—-1)=20-2x—1 = 10x—-25-4x+4=19-2x > 8x=40 — x=5
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6. = | Resuelve las siguientes ecuaciones:

3-x 2x-2)_, 7(@2x-1) 1+12x  x—4 _3x+1)-(1-x)
a) =5 3 4 9 ey miw 8

3x—2 4x+1_-2 2(x-3) 2x-3 3(x-1) 23-% 5 _
=g 10 15 4 - 4 AL e

a) Multiplicamos la ecuacién por 18:
9B3—-x) —12(x—-2)=72-1402x—-1) = 27 - 9x—12x+24 =72 -28x+ 14 —
= 9x—12x+28x=72+14-27-24 > 7x=35 - x= 2 =5

b) Multiplicamos toda la ecuacién por 8:

2

2(1 +12x) +4(x—4) =3x+1)—(1—-x) > 24x-16=0 — x=

16
24 3
¢) Multiplicamos la ecuacién por 60:

10B3x—2) —6(4x+1)=-2-4-30(x—3) = 30x—20—-24x—-6=-8—-30x+90 —

— 36x =108 %x=%=3

d) Multiplicamos toda la ecuacién por 24:
42x—-3)—18(x—1)—-8B3—-x)+3:-5=0 > 8x—12—-18x+18-24+8x+15=0 —

- 2x=3 — x=—%

7. | Las siguientes ecuaciones son de primer grado. Compruébalo y resuélvelas:
A(x+ 1%+ (x=2)2%=(x+2)?%+(x-1)2
b)4(x-3)(x+3)— 2x+1)2=3

x+3 (x—l)z_x2+1

S

d)(x—3)2_(2x—1)2=§
4 16 16

Para comprobar que son ecuaciones de primer grado, simplificamos las ecuaciones al méximo
antes de resolverlas:

Ax?+2x+ l+x?—dx+d=x?+4x+4+x2-2x+1 >
— —2x+5=2x+5 (esde primer grado) - —4x=0 — x=0
b)4(x?—9) —4x? —4x—1=3 — 4x*>—36—4x*—4x—-1=3 —

— —4x =40 (es de primer grado) — x = 40 _ -10

—4 -
¢) Multiplicamos la ecuacién por 20:
40x+3) +5(x=1)2=5x2+1) > 4x+12+5x%*-2x+1)=5x?+5 —
— 4x+12+5x2—10x+5=5x>+5 = —6x=-12 (esde primer grado) —

12
12 5
6

d)4(x?+9—6x)— (4x? + 1 —4x) =35 — 4x? +36—24x—4x* -1 +4x=35 —

— 20x=0 (es de primer grado) — x=0

— x=
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8. «1] Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)x2-2x-3=0 b)2x2-7x-4=0
0)2x*-5x-3=0 DxZ+x+2=0

_2i\/4+12_2+ 16 2+4 x1=3
a) x = 7 = <

X'Z——

Soluciones: x| =3, x, =-1

b)x = 7+\/49+3 7+«/T 7+9 <
X2

4 = —2/4 =-1/2
Soluciones: x| =4, x, = —%
_5#425+24 54449 52 7 X =

=T - xz——2/4_—1/2

Soluciones: x| =3, x, = _%
e LEVI=8 157

2 2
No tiene solucién.
9. a 1] Resuelve.

a)4x?-64=0 b)3x%—9x =0
0)2x%+5x=0 d)2x2-8=0

a) 4x? =64 — x?= 64 5 42_16 — Soluciones: x; =4, x,=—4

4

b) 3 (- 3)_0<x—3 0 > x=3

Soluciones: x; =0, x,=3

2
) %(2x+5) = <2x+5 0 - x=-5/2

Soluciones: x; =0, x, = _5

2

d)2x?=8 — x?-= % — x%2 =4 — Soluciones: x, =2, x, =2

30
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10. « 7] Resuelve estas ecuaciones de segundo grado:

1.

a)2x2-x+3=0 b)25 - 100x2 = 0

c)%x2+3x=0 d)—x2+3x+10=0

2) x = 1+J1+24 1425 115 =<x=—6/4=—3/2

-4 -4 —4 x=1
Soluciones: x; = —%, xy =1
. 2 2_ .o PSRNV SRV §
b) Despejamos x* — x —100 — X =4 100 =t55 Soluciones: x; 7 2=
5 x=0
c) Sacamos x factor comin — x<x+3) =0 < 5 5
2 =x+3=0 > x=—=
2 5
Soluciones: x; =0, x, = —%
_3£9+40 _ 3+7 _ _—~x=5
d)x = 5 === _<x——
Soluciones: x; =5, x,=-2
= | Resuelve.
aA)(x-3)(x+3)+ (x—4)(x+4) =25 b)(x+1)(x—3) + (x-2)(x—3) =x? - 3x—1
Ox(x—3)+ (x+4)(x—4)=2-3x d)3x(x+4) —x(x—1)=13x+ 8

Ax2-9+x2-16=25 = 2x2=50 — x2=25 <x‘
X =—

Soluciones: x; =5, x,=-5
BD)x?+x-—3x-3+x2-5x+6=x2-3x-1 > x> —4x+4=0 > (x-2)2=0 > x=2

Solucién: x =2

2 2 2 2 X =
Ox —3x+x°-16=2-3x —> 2x“=18 —> x“=9
) <x=_3

Soluciones: x; =3, x, =-3
d)3x?+ 12x—x2+x=13x+8 — 2x? =8 — x* =4 o
)3x° + 12x —x° + x X + X x <x=—2

Soluciones: x| =2, x, =-2
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Pagina 101

14. «n] Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

A2x+1)2=1+(x-1D(x+1) b)W+x=%
C)x+M_x_2 =x2_2 d)x(x_l)_x(x+1)+3x+4=o
2 3 3 4 12

A)4x?+1+4x=1+x>-1 > 3x2+4x+1=0

—4+J16-12  _44+2 x=-1/3
6 6 -

x=-1
Soluciones: x| = —

2
by =203

11448 1+7 x=2
x= 4 4 ‘<x=_3/2

Soluciones: x| =2, x, = —%

Ob6x+9x+3-2x+4=6x>—12 = 6x2-13x—-19=0

_ 13+ 169 +456 13 +25 =<x=l9/6

12 12 x=-1
Soluciones: x1=1—69, 2y = -1

d)dx(x—1)—3x(x+ 1) +3x+4=0 — 4x? —4x—3x*>-3x+3x+4=0 —
— x2—4x+4=0 — x=m=2

2

Solucién: x =2

Otros tipos de ecuaciones

15. «7] Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)2x-5)(x+7)=0 b)(x—2)(4x+6) =0
O)(x+2)(x%2+4)=0 DBx+1Dx*+x-2)=0
a) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:

2x-5=0 — x=2

2 ¢ Soluciones: x;=—-7, x,=

x+7=0 e X=—7 2
b) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:
X—2=0 — X=2
b +6=0 — x:—%z_% Soluciones: xlz—%, xy=2
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c) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:

x+2=0 > x=-2

. ., Solucién: x=-2
x*+4=0 — x?>=-4 No tiene soluc1on.}

d) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:

1
1:0% = ——
3x + X 3

Soluciones:

x?+x-2=0 = x=

—1+4y1+8 _1+3 1 X = =2, x2=i, x3=1
R S 3

16. «| Di cudles son las soluciones de estas ecuaciones:
a)(x—2)(x+3)2x-5)=0 b)x2(x-6)(3x—1) =0
0R2-xx-7)x%2-9)=0 dDx(x?+1)(6x-3)=0

x—2=0 > x=2
a) (x—2)(x+3)(2x—5)=0<x+3=0 — x=-3
2x —=5=0 = x=5/2

5

Soluciones: x| =2, x,=-3, x3==

2

x2=0 > x=0
b)xz(x—G)(3x—1)=0<x—6=0 — x=6
3x—-1=0 - x=1/3

Soluciones: x; =0, x, = L, x3=0

3

2—-x=0 > x=2
c) (2—x)(x—7)(x2—9)=0<x—7=0 — x=7

X2 -9=0 > x2=9 > x=+3

Soluciones: x; =-3, x;=2, x3=3, x4=7

x=0
d)x(x? + 1)(6x—3)=0<x2+1=0 — x%=-1 No tiene solucién.
6x-3=0 - x=3/6=1/2

Soluciones: x| =0, x, = %

17. «mll Resuelve estas ecuaciones:

2_1_3x b) 800 _ 5, _ 600 1 _,_3-x dX_1422-4
2) x 2x 2 ) x > x+4 ) x2 32 )2 * x+4
)2 1. 3% Multiplicamos la ecuacién por 2x:

x 2x 2

4-1=3x* 5 3x?=3 > x?=1 > x=1#l

e 2 1 3D 5. 1_ 3 S

Comprobacién: Si x=-1 — 1200 2 - 2+ =75 Solucién vélida.

Si x=1 > 2- % = % Solucién vilida.

Soluciones: x; = -1, x, =1
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d)2—x+ 4

2 2+x

=1. Multiplicamos la ecuacién por 2(2 + x):

Q-2 +x)+4-2=2Q+x) > 4-x>+8=4+2x > x2+2x—8=0

2+y4+32 246 2
- T2 =<_

2
Comprobacién: Si x=-4 — % + _4—2 =3-2=1 Solucién vilida.
Si x=2 — %+% ~0+1=1 Solucién vilida.
Soluciones: x; =—4, x, =2
19. amll Resuelve.
a)x—yx=2 b)x —y25-x*=1
©) x—y169-x%2=17 d)x+y5x+10=8
e) V2x2 +7 =54« f)ix+2+3=x-1

a) (x—2) = yx — Elevamos al cuadrado ambos miembros:

x2—dx+d=x > x*—5x+4=0 > «x 5+m 5+3 <x1—

2 %y =1

Comprobacién:

X1=4%4—\/Z= y
xy=1 > 1-y1=0=22 Solucién: x =4

2
b) (x—1)% = («/ 25— xz) — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
X224 1=25-x = %% - 2x-24=0 = x> —x—12=0

1+ 41+48 1+7
B 2 <x2—

Comprobacién:

X1=4_>4—\/25_16=4—3=1 .,
Xy=-3 — B3-\25-9-3_4=_7=21 Solucién: x =4

Q) (x—17)% = («/ 169 — x? )2 — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
x2+289-34x=169 —x? = 2x2—-34x+120=0 = x2—17x+60 =0

17 + {289 — 240 17+7 <x1—12
2

XZ =
Comprobacién:

¥ =12 = 124169 - 144=12-5=7 =17 _ 5
%3=5 = 5-4169-25=5-12=-7 =17 No tiene solucién.
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d) (\/Sx +10 )2 = (8 —x)2 — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
Sx+10=064+x>—16x = x> —21x+54=0

21+ /441-216  21+15 _ x; =18
*= 2 - 2 _<x2=3

Comprobacién:

x1=18 — 18+y5-18+10=28=38 lucid
Xy3=3 = 3445.3+10=3+5=8 Solucién: x=3

e) Elevando al cuadrado ambos miembros, obtenemos: 2x% + 7 = 5 — 4x

2+y4-4 240 _

2% +4x+2=0 > x?+2x+1=0 > x= 3 ==

Comprobacién: Si x=-1 — y2- D%2+7=y5-4.(-1) > 49 =49 Solucién vilida.

Solucién: x =-1

f) Elevamos al cuadrado ambos miembros:

x+2=(x-4)?% > x+2=x2+8x+16 > x2-9x+14=0

~9+481-56 9+4y25 915 x1=7
¥= 2 T2 2 _<x2=2

Comprobacién:

x1=7%v7+2+3=6=7_1 l B
xy=2 = 2+2+43=522-1 Solucién: x=7

20. el Busca una solucién en cada caso:

x _1.6 _2-_
VT D=2
2 . 1_ 8 6 _{_x-22
° 1 3 3/x -1 d)&-z ! Jx =2
x 1.6 o x 6 _ x=06 _ 6= —62 - (/xV
a)& &—>&&l—>& 1 > x—6=4yx > (x—=0) («/})—>

= x24+36-12x=x = x*—13x+36=0

13+5 _ 18 _
oo —C13)24(13)2—4-1.36 _ 134169144 _13+5 =< > "2
2.1 2 2 13_5_§_4
2 2
Comprobacién:
*Si x=9 e Si x=4
9 .6 46
R i '
9 _6 4 1_6
37173 2173
3-1=2 (Siessolucién) 2—-1 =3 (No es solucién)

Solucién: x=9

&9



