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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15026731 | Campo de San Alberto Noia 2017/2018
Ciclo formativo
el Cédigo do
da familia Familia profesional . go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SAN Sanidade CSSAN05 Laboratorio clinico e biomédico Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1369 Bioloxia molecular e citoxenética 2017/2018 7 187 224

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOSE CANDIDO RIOBO BERNARDEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral do titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico e Biomédico consiste en realizar estudos analiticos de mostras bioléxicas,
seguindo os protocolos normalizados de traballo, aplicando as normas de calidade, seguridade e ambientais establecidas, e valorando os
resultados técnicos, para que sirvan como soporte & prevencion, ao diagnéstico, ao control da evolucién e ao tratamento da doenza, asi como &
investigacion, seguindo os protocolos establecidos na unidade asistencial.

As persoas que obtefien o titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico e Biomédico exercen a sua actividade no sector sanitario, en
organismos e institucions do ambito publico € en empresas privadas, na area do laboratorio de analises clinicas, asi como no diagnéstico, no
tratamento, na xestidn e na investigacion. Actuan como traballadores/as dependentes en organismos ou institucions pequenos, medianos ou
grandes. A sUa actividade profesional esta sometida a regulacién pola Administracion sanitaria estatal.

As ocupaciéns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
- Técnico/a superior en laboratorio de diagndstico clinico.

- Técnico/a especialista en laboratorio.

- Axudante técnico en laboratorio de investigacion e experimentacion.

- Axudante técnico en laboratorio de toxicoloxia.

- Delegado/a comercial de produtos hospitalarios e farmacéuticos
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asignado para o desenvolvemento de cada unha

Resultados de aprendizaxe
. — Duracion|Peso
.D. . 136900
uD Titulo Descricion (sesions)| (%)
RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 | RA6 | RA7
1 |LABORATORIO DE BIOLOXIA [Organizacion e funcions que se realizan nos laboratorios de 14 10| X
MOLECULARE citoxenética e bioloxia molecular
CITOXENETICA
2 [EXTRACCION DE ACIDOS  (Aplicacions de técnicas de extraccion de acidos nucleicos das 39 15 X
NUCLEICOS DE MOSTRAS  mostras bioloxicas
BIOLOXICAS
3 [TECNICAS DE PCR E AS Aplicacion de técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos 36 15 X
SUAS APLICACIONS Acidos nucleicos
4 HIBRIDACION DOS ACIDOS  Aplicacion de técnicas de hiobridacion con sonda 36 15 X
NUCLEICOS
5 [CLONACION E ) Determinacion de métodos de clonacion e secuenciacion dos 32 15 X
ISECUENCIACION DE ACIDOS Fcidos nucleicos.
NUCLEICOS
6 [CULTIVOS CELULARES Realizacion de cultivos celulares 32 15 X
7 (CITOXENETICAHUMANAE  Aplicacions de técnicas de citoxenética humana e anélise 35 15 X
ANALISE CROMOSOMICO  [cromosomico.
Total: 224
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 CABORATORIO DE BIOLOXIA MOLECULAR E CITOXENETICA 14

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacién cos materiais e os equipamentos Sl

4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - q e Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades ”
p (sesions)
1.1 Diferenciar os conceptos de bioloxia molecular e citoxenetica 1 Os laboratorios de bioloxia molecular e citoxenetica. 14,0
Equipamento dos laboratorios de bioloxia molecular e
citoxenetica. Simulacion coa campa extractora.
1.2 Describir os laboratorios de bioloxia molecular e citoxenetica e o fluxo de
traballo nos mesmos
1.3 Identificar os equipamentos dos laboratorios de bioloxia molecular e
citoxenetica e os seus usos
1.4 Cofiecer as normas basicas de traballo coa campa extractora.
1.5 Describir as medidas principais de seguridade e a técnica aséptica nos
laboratorios de bioloxia molecular e citoxenetica.
TOTAL 14

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g;'iﬂzz cualifif;:f:ﬁ'm (%)

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio o PE.1- Contidos da unidade didactica. S 20
CA1.2 Definironse as condicidns de seguridade o OU.1 - Traballo practico. S 5
CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area o PE.2- Contidos da unidade didactica. S 20
CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais o PE.3- Contidos da unidade didactica. S 20
CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en o PE.4 - Contidos da unidade didactica. S 15
condicions de esterilidade
CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar o 0U.2 - Traballo practico. S 5
CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacién dos residuos xerados e PE.5- Contidos da unidade didactica. S 15

TOTAL 100
4.1.e) Contidos

Contidos

Organizacion e funcidns do laboratorio de citoxenética e cultivo celular.
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Contidos

Organizacion e funcidns do laboratorio de bioloxia molecular.

Equipamento basico e materiais.

Normas de manipulacion do material estéril. Técnica aséptica.

Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular. Eliminacion de residuos.

Uso eficiente dos recursos.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacién
Como e con que
Que e para que Como Con que "
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesgrado e e Sl Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. . e tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
Os laboratorios de bioloxia | o Explicacion coa axuda | e Atender as explicacions| « Actividades de repaso | e Ordenadore cafion. |  OU.1 - Traballo practico. 14,0
molecular e citoxenetica. do cafion e das dos contidos. feitas. Presentacion elaborada
Equipamento dos diapositivas de: 3 polo profesor. .
laboratorios de bioloxia Reali ividades| Presentacion rematada Ordenad o OU.2 - Traballo practico.
molecular e ofovenelica. | - Dos aboratorios de | * o S AHIERES " conexion a nemet
imulacion coa campa ioloxi : :
extractora. - P byoloma molecular € « Actividades de fixacion Ordenador e cafion. o PE.1- Contidos da
‘ aciG cloxenefica. =~ | Bsquedade de contidos feitas unidade didactica
Caracterizacion dos . Concepto de bioloxia informacion en internet Participacion na ' . Campg extraptqra, :
procesos que se realizan molecular e en grupos sobre os simulacion material de vidrio, o PE.2- Contidos da
nos laboratorios de citoxenetica e d ; t ' alcohol, material de : A
. . Nel usos dos equipamentos| ' unidade didactica.
citoxenética e bioloxia descricion das areas e xenéricos de proteccion persoal.
molecular. modelo de traballo nos | |aboratorionos de o PE.3- Contidos da
mesmos. bioloxia molecular unidade didactica.
Proposta de actividaded  ecitoxenetica. )
escritas para fixar o PE4- Contidos da
oscontidos. y unidade didactica.
L o Elaboracion dunha
o Explicacion do presentacién de o PE.5- Contidos da
equipamento dos diapositivas unidade didactica.
laboratorios de bioloxia|  esquematizando a
molecular e informacion
citoxenetica. encontrada.
o Explicacioncoa | o Simulacion do traballo
presentacion da técnical g campa extractora.
aseéptica e as medidas
de seguridade nos
laboratorios de bioloxia
molecular e
citoxenetica.
Descricidn dos pasos a
sequir para traballar
coa campa de
seguridade.
Proposicion de
actividades para fixar
0s contidos.
TOTAL 14,0
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 EXTRACCION DE ACE)OS NUCLEICOS DE MOSTRAS BIOLOXICAS 39

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de acidos nucleicos a mostras bioldxicas, € seleccionouse o tipo de técnica en funcidén da mostra que cumpra analizar Sl

4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Describir a estrutura dos acidos nucleicos, as suas propiedades 1 A estrutura dos acidos nucleicos. Extraccion de acidos 39,0
fisicoquimicas e as enzimas relacionadas nucleicos.
1.2 Aplicar as técnicas de extraccion de &cidos nucleicos.
TOTAL 39

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion LIl )
exixibles cualificacion (%)
CA4.1 Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as sias| o PE.1 - Contidos da unidade didactica. S 15
propiedades fisicas
CA4.2 Describiuse o proceso de replicacion do ADN « PE.2 - Contidos da unidade didactica. S 15
CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccién de acidos nucleicos « PE.3 - Contidos da unidade didactica. S 15
CA4 .4 Definironse as variaciéns con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de e PE.4 - Contidos da unidade didactica. S 15
mostra
CAA4.5 Prepararonse as solucions e os reactivos necesarios « TO.1- Control das actividades practicas da S 5
unidade didactica.
CA4.6 Realizouse o procesamento previo das mostras « TO.2 - Control das actividades practicas da S 10
unidade didactica.
CA4.7 Obtivéronse os 4cidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados | o TO.3 - Control das actividades practicas da S 5
unidade didactica.
CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos « PE.5 - Contidos da unidade didactica. S 5
CA4.9 Comprobouse a calidade dos acidos nucleicos extraidos o TO.4- Control das actividades practicas da S 5
unidade didactica.
CA4.10 Almacenouse 0 ADN ou o ARN extraido en condiciéns 6ptimas para a sta « TO.5- Control das actividades practicas da S 5
conservacion unidade didactica.
QA4.11 Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencién de| o TO.6 - Control das actividades practicas da S 5
nscos unidade didactica.
TOTAL 100
4.2.¢e) Contidos
Contidos
Caracteristicas estruturais e funcionais dos &cidos nucleicos. Replicacién do ADN.
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Contidos

Propiedades fisicas relacionadas coas técnicas de bioloxia molecular: absorbancia, desnaturalizacion, cinética de renaturalizacion e hibridacion.
Endonucleasas de restricion e outros encimas asociadas aos &cidos nucleicos.

Técnicas de extraccion de ADN en sangue periférico, biopsias e tecidos.

Extraccion de ARN.

Sistemas automaticos de extraccién de acidos nucleicos.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos Alumnado IS TIETES ( )
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
Avestrutura dos acidos | 4 Explicacion coa axuda | e Atender as explicacions| o Actividades de repaso | o Ordenador e cafion. | o PE.1- Contidos da 39,0
nucleicos. Extraccion de da presentacion da dos contidos. feitas. Presentacion elaboradal  unidade didactica.
ZC'FOS U}JCE'COtS; - § estrutura dos acidos Realizacion d i polo profesor. PE 2 - Contidos d
plicacion das técnicas de nucleicos, as stias ) i o Realizacién da practical  Bipliografia. .2 - Contidos da
extraccion dos acidos propiedades » Realizar as actividades | g extraccion de acidos ) 9 g unidade didactica.
nucleicos das mostras fisicoquimi propostas. nucleicos. o Kit de extraccion de
uclei isicoquimicas e as acidos nucleicos PE 3 - Confidos d
bioléxicas. nzimas que inflien izacié ; Y -0 - LONtidos da
€ q . Real|zaI9|on da Material de vidro do unidade didactica.
NOS Seus procesos. extraccion de AD, a laboratorio.
o Explicacién coa axuda |  partir de saliva e de Micropipetas. Material | e PE.4 - Contidos da
da presentacion dos ;aNn?ue, seguindo 0 funxible e de proteccion|  unidade didactica.
d . ersoal.
Feplioacon. P PE.5 - Contidos da
transcripcion e unidade didactica.
traduccidn. TO.1- Control das
« Explicacion coa axuda actividades practicas da
da presentacion dos unidade didactica.
métodos de extraccion TO.2 - Control das
de a.C|dos _nuclelcos a actividades practicas da
partir de diferentes unidade didacica.
mostras bioldxicas.
P ta de actividad TO.3 - Control das
* rroposta e activioaded actividades practicas da
escritas para fixar os unidade didactica
contidos. '
TO.4 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TO.5 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TO.6 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TOTAL 39,0
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N.° Titulo da UD Duracion
3 ﬁCNICAS DE PCR E AS SUAS APLICACIONS 36
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, € selecciona o tipo de técnica en funcion do estudo que cumpra realizar Sl
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Describir as técnicas de PCR, as sUas variantes e aplicacions 1 Técnicas de PCR. Realizacion de PCR. Técnicas de 36,0
electroforese en xel. Técnicas de visualizacion de fragmentos €
interpretacién de resultados.
1.2 Identificar os materiais e equipos necesarios para a realizacion das
técnicas de PCR.
1.3 Realizacion das técnicas de PCR-
1.4 Realizacion de Técnicas de electroforese en xel.
1.5 Interpretacion de resultados.
TOTAL 36

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA5.1 Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as stas aplicacions « PE.1 - Contidos da unidade didactica. S 20

CA5.2 Seleccionéronse os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion « PE.2 - Contidos da unidade didactica. S 20

CA5.3 Preparouse a solucion mestura de reactivos en funcién do protocolo, a técnica e a « TO.1- Control das actividades practicas da S 10

lista de traballo unidade didéctica.

CA5.4 Dispenséronse os volumes de mostra, controis e solucion mestura de reactivos « TO.2- Control das actividades practicas da S 10

segundo o protocolo unidade didactica.

CA5.5 Programouse o termociclador para realizar a amplificacion « TO.3- Control das actividades practicas da S 10
unidade didactica.

CA5.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion en funcion da « TO.4- Control das actividades practicas da S 5

técnica de electroforese que haxa que realizar unidade didactica.

CA5.7 Cargaronse no xel o marcador, as mostras e os controis « TO.5- Control das actividades practicas da S 10
unidade didactica.

CA5.8 Programéronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica « TO.6- Control das actividades practicas da S 5
unidade didactica.

CA5.9 Determinouse o tamafio dos fragmentos amplificados « TO.7- Control das actividades practicas da S 10
unidade didactica.

TOTAL 100

4.3.e) Contidos

Contidos

-8-
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[Técnicas de PCR: fundamento. Compofientes para PCR. Etapas de PCR.
Variantes de PCR: con transcriptasa inversa, anifiada, in situ e en tempo real.
Técnicas de electroforese en xel.

Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.

Aplicacions diagndsticas e forenses das técnicas de PCR.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos Alumnado Instrumentos e (sesions)
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
, "y de tarefas) (tarefas) P
(titulo e descricion) avaliacion
Técnicas de PCR. « Explicacion coa axuda | e Atender as explicacions| o Actividades de repaso | o Ordenador e cafion. PE.1 - Contidos da 36,0
Realizacion de PCR. da presentacion, das dos contidos. feitas. Presentacion elaborada|  unidade didactica.
Técnicas de electroforese técnicas de PCR, as . o polo profesor. )
en xel. Técnicas de stias variantes e « Elaboracion do « Amplificacién de ADN Bibliografia. PE.2 - Contidos da
visualizacion de fragmentos|  aplicacions protocolo dunha técnicl  feita. ) - unidade didactica.
; » : « Kit de realizacion de
e interpretacion de - de PCR. .
 Anliracis « Proposta de actividadeg PCR. Termociclador. TO.1 - Control das
resultados. - Aplicacion de . ) Realizacién dunha . - ) He
técnicas de PCR e escritas, practicas e R Material de . actividades practicas da
electreforese a0 estudo dos]  traballos, para fixar os ::ecgca estandar de electroforesis. Material | unidade did4ctica.
4cidos nucleicos contidos. CR. de vidro do laboratorio. 70.2 - Control d
' Micropipetas. Material i d d ontrol t?s d
funxible e de proteccién ac.l(;n da gz pr?c Icas da
persoal. unidade didactica.
TO.3 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TO.4 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TO.5 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TO.6 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TO.7 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TOTAL 36,0
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 HIBRIDACION DOS ACIDOS NUCLEICOS 36

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG6 - Aplica técnicas de hibridacion con sonda &s mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos NO

4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Describir as distintas técnicas de hibridacion dos acidos nucleicos. 1 Hibridacion de acidos nucleicos. Desefio, marcaxe e 36,0
purificacién de sondas. Técnicas de hibridacion e FISH.
1.2 Elaborar protocolos de desefio, marcaxe e purificacion de sondas.
1.3 Identificacion das técnicas de hibridacion indicadas en funcién do caso.
TOTAL 36

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

o N N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacién (%)
CAG.1 Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe « PE.1 - Contidos da unidade didactica. S 30
CAB.2 Describiuse o proceso de hibridacion, as fases e os factores que infliien nela « PE.2 - Contidos da unidade didactica. S 30
CAB.3 Caracterizaronse as técnicas de hibridacion en soporte sélido, cromosomas e cortes | o PE.3 - Contidos da unidade didactica. S 20
de tecidos
CAGB.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcién do sistema de deteccion e PE.4 - Contidos da unidade didactica. S 20
TOTAL 100
4.4.¢e) Contidos
Contidos

ﬁpos de sonda e tipos de marcaxe.
Procedemento de hibridacion.
Técnicas de transferencia e hibridacién de &cidos nucleicos en soporte sélido: southern blot, northern e microarrays.
Técnicas de hibridacion en cromosomas e tecidos: FISH e variantes, CGH (hibridacion xenémica comparada) e arrays CGH.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacidon de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0s recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de
avaliacion

-10-
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Como e con que
Que e para que Como L se valora
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
Profesorado (en termos Alumnado Resultad d R d d
de tarefas) (tarefas) esultados ou produtos ecursos proce: e{nep'tos e
(titulo e descricion) avaliacion
Hibridacion de acidos o Explicacion coa axuda | e Atender s explicacions| e Actividades de repaso | e Ordenador e cafion. PE.1 - Contidos da 36,0
nucleicos. Desefio, y da presentacion das dos contidos. feitas. Presentacion elaboradal  unidade didactica.
marcaxe e pulnflcaclon de propiedades dos 4acidos| B . polo profesor. .
sondas. Técnicas de nucleicos relacionadas | ® Elaboracion dun « Protocolo feito. Bibliografia. PE.2 - Contidos da
hibridacion e FISH. - coa hibridacion protocolo de traballo unidade didactica.
Apliocacion de técnicas de | o . . § que serva para . Orden_qdorgstcon t .
hibridacion con sonda. * CXpiicacion coa axuda | - desefiar, producir, conexion a interne PE.3 - Contidos da
da presentacion dos marcar e purificar unha para os alumnos. unidade didactica.
tipos de sonda, 0s tipos|  ¢5da 4 partir da )
de marcaxe e as fases descricién dos PE_.4 - Cont|§jo§ da
do procedemento de diferentes unidade didactica.
hibridacion. procedementos que
o Explicacion das setefien que pofier en
técnicas de hibridacion practica.
coa axuda da tefien que pofier en
presentacion. o Realizar as actividades
o Proposta de actividadeq  propostas.
de traballos escritos
para fixar os contidos.
TOTAL 36,0
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 CLONACION E SECUENCIACION DE ACIDOS NUCLEICOS 32
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAY - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise Sl
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Describir o proceso de clonacion molecular. 1 Métodos de clonacidn molecular. Aplicacién da clonacion e da 32,0
secuenciacion no diagndstico clinico. Métodos e técnicas de
secuenciacion. Interpretacion dos resultados
1.2 Identificar os encimas de restriccion y demas elementos necesarios para
a clonacion.
1.3 Definir o fundamento da secuenciacion e os seus métodos.
1.4 Enumerar as distintas aplicacions no eido do diagnéstico clinico
daclonacion e da secuenciacion.
1.5 Reconocer os distintos métodos e técnicas de secuenciacion.
1.6 Interpretar os resultados da secuenciacion e aplicarllos ao diagnéstico
clinico e a terapia xenética.
TOTAL 32

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacién e Peso
exixibles cualificacion (%)

CAT.1 Describiuse o proceso de clonacién de &cidos nucleicos « PE.1 - Contidos da unidade didactica. S 20
CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células hospede « PE.2 - Contidos da unidade didactica. S 10
utilizadas nas técnicas de clonacion
CAT7.3 Utilizéronse programas bioinformaticos para obter informacion sobre o inserto que se| 4 OU.1 - Traballo préctico. S 5
queira clonar
CAT 4 Detallouse a seleccion das células recombinantes « PE.3 - Contidos da unidade didactica. S 10
CA7.5 Definiuse o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion e PE.4 - Contidos da unidade didactica. S 20
CA7.6 Describiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar « PE.5 - Contidos da unidade didactica. S 10
CA7.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos « PE.6 - Contidos da unidade didactica. S 10
utilizados nas técnicas de secuenciacion
CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions « PE.7 - Contidos da unidade didactica. S 5
CA7.9 Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacion e secuenciacionno | o PE.8 - Contidos da unidade didactica. S 10
diagndstico clinico e na terapia xenética

TOTAL 100

4.5.¢) Contidos
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Contidos

Clonacion: compofientes e fases do procedemento de clonacion.

Métodos de secuenciacion de ADN: secuenciacion manual; método de Sanger; secuenciacién automatica.

Bioinformatica: analise de bases de datos de ADN e proteinas

Aplicacién das técnicas de bioloxia molecular no diagnéstico clinico: diagndstico prenatal e preimplantacional; diagndstico de doenzas infecciosas; diagnéstico de doenzas xenéticas;
Hiagnostico, prognéstico e tratamento de neoplasias.

Aplicacions das técnicas de bioloxia molecular en medicina legal e forense. Aplicaciéns en investigacion de paternidade, identificacion e criminalistica.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion
Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos Alumnado Instrumentos e ( )
Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) s
(titulo e descricion) avaliacion
Métodos de clonacion « Exposicion dos « Métodos e técnicas de | « Resolucion, exposicion | « Ordenador e canon PE.1 - Contidos da 32,0
molecular. Aplicacion da Métodos de clonacion secuenciacion. elou posta en comuin proxector. Conexién a unidade didactica.
clonacion e da molecular - Estudio dos|  Interpretacion dos do traballo individual internet Aplicacion )
secuenciacion no métodos de clonacién |  resultados - Estudioe |  elou de grupo e Power Point. PE.2 - Contidos da
ﬁ/‘le}?“;ﬂ'cot?“”_'co- ; molecular. interpretacion das compilacion do Taboleiro/Taboleiro unidade didactica.
étodos e técnicas de S ; i
seeuendiacion « Aplicacion da clonacin tecnlcasle rln,etodos de resultado. dixital. Plataforma PE.3 - Contidos da
Iorortacion dos e da secuenciacion no secuenciacion. Moodl}e._Corrgo_ ) unidade didactica.
resul?ados - Determinacion | diagnéstico clinico - o Recogida de electlroglco. Séblllografla _
de métodos de clonacion o]  Estudio e aplicacion da|  informacion sobre a propia do modulo. PE.4 - Contidos da
secuenciacion de ADN e clonacion e a materia explicada polo unidade didactica.
ARN. secuenciacién no profesor. )
diagndstico clinico Resolucion dos PE.5 - Contidos da
° exercicios unidade didactica.
Xercici
tedricopracticos PE.6 - Contidos da
indicados na aula. unidade didactica.
. Rearliltzamon das probas PE 7 - Contidos da
ggfm:rfon dentes unidade didéctica.
PE.8 - Contidos da
unidade didactica.
TOTAL 32,0
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 CULTIVOS CELULARES 32

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento Sl

4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica

. - . - Duracion

Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)

1.1 Distinguir os diferentes medios de cultivo para o crecimento celular 1 Cultivos celulares: Tipos y medios de cultivo. Alteracion 32,0
morfoldgicas, numéricas, estruturais dos cromosomas.
1.2 Identificar os tipos de cultivos celulares
1.3 Analizar os procedimentos necesarios para realizar un cultivo celular
1.4 |dentificar os perigos de contaminacion que poden afectar aos cultivos
celulares.
TOTAL 32

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Minimcs )
exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos « PE.1 - Contidos da unidade didactica. S 30
citoxéneticos
CA2.2 Seleccionéronse os tipos de medios e suplementos en funcion do cultivo que cumpra| o PE.2 - Contidos da unidade didactica. S 30
realizar
CA2.3 Realizaronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimentodo | , T0.1- Control das actividades practicas da S 10
cultivo unidade didéctica.
CA2.4 Determinouse o nimero e a viabilidade celular nos cultivos na propagacion do cultivo] , T0.2 - Control das actividades practicas da S 5
unidade did&ctica.
CA2.5 Toméronse as medidas para a eliminacion da contaminacion detectada « TO.3- Control das actividades practicas da S 10
unidade did&ctica.
CA2.6 Definironse os procedementos de conservacion das células « PE.3 - Contidos da unidade didactica. S 5
CA2.7 Traballouse en condiciéns de esterilidade « TO.4- Control das actividades practicas da S 10
unidade did&ctica.
TOTAL 100
4.6.e) Contidos
Contidos
ﬁpos de cultivo celular en citoxenética: liquido amniético, vilosidades coriénicas e sangue periférico.
Técnicas de obtencion, mantemento e propagacion de cultivos. Medios de cultivo. Cultivos primarios. Lifias celulares
Determinacion do nimero e viabilidade celular.
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4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,
asi como os materiais e 0os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Que e para que Como Con que Comst; 3:|%':aque
Duracion
Actividade Instrumentos e (sesions)
BRI (2 e SR Resultados ou produtos Recursos procedementos de
. L de tarefas) (tarefas) .
(titulo e descricion) avaliacion
Cultivos celulares: Tipos y | o Exposicion de Cultivos | « Recogida de « Resolucion, exposicion | e Ordenador e canén PE.1 - Contidos da 32,0
medios de cultivo. celulares: Tipos e informacion sobre a elou posta en comun proxector. Conexion a unidade didactica.
Alteracion morfoldgicas, medios de cultivo - materia explicada polo | do traballo individual internet Aplicacién )
numéricas, estruturais dos | Estudio dos diferentes | profesor. elou de grupo e Power Point. PE.2 - Contidos da
cromosomas. - Realizacion]  tipos de cultivos « Resolucion dos compilacion do Taboleiro/Taboleiro unidade didactica.
de cultivos celulares. celulares e os medios o resultado. dixital. Plataforma .
€Xercicios PE.3 - Contidos da
adecuados para 0 seu tedricopracti Moodle. Correo - L
. edricopracticos B loarafia|  Unidade didctica.
crecimento. indicados na aula. electrénico. Bibliografia
o Exposicin das propia do modulo. T0.1 - Control das
Alteracién morfoldgicas actividades précticas da
numéricas, estruturais unidade didactica.
dos cromosomas - TO.3- Control das
Estudio das principais actividades practicas da
alteracions unidade didactica.
cromosomicas.
TO.4 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.
TOTAL 32,0
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N.° Titulo da UD Duracion
B —
7 CITOXENETICA HUMANA E ANALISE CROMOSOMICO 35
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos Sl
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . - Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Identificar os tipos de cromosomas en funcion do seu tamaio e 1 Os cromosomas. Alteracion morfoldgicas, numéricas, . 35,0
morfoloxia. estruturais dos cromosomas. Principais aplicacions do estudio
dos cromosomas no diagndstico clinico.
1.2 Describir as principais alteracions dos cromosomas.
1.3 Relacionar as alteracion dos cromosomas cos patologias que orixinan.
1.4 |dentificar e describir as aplicacién do estudio cromosémico no
diagnéstico clinico.
TOTAL 35

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do

alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion e Peso
exixibles cualificacion (%)

CA3.1 Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota e PE.1 - Contidos da unidade didactica. S 15

CA3.2 Identificaronse as etapas do ciclo celular e PE.2 - Contidos da unidade didactica. S 15

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoloxicas dos cromosomas humanos e 0s seus « PE.3 - Contidos da unidade didactica. S 15

patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteracions cromosémicas numéricas e estruturais mais e PE.4 - Contidos da unidade didactica. S 15

frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicacions dos estudos cromosémicos no diagnéstico clinico « PE.5 - Contidos da unidade didactica. S 10

CA3.6 Puxose en marcha o cultivo « TO.1- Control das actividades practicas da S 5
unidade did&ctica.

CA3.7 Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensions cromosémicas « T0.2 - Control das actividades practicas da S 5
unidade did&ctica.

CAZ3.8 Realizéronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosdémico « T0.3- Control das actividades practicas da S 5
unidade did&ctica.

CA3.9 Realizouse o reconto do nimero cromosdmico e a determinacion do sexo nas « TO.4- Control das actividades practicas da S 5

metafases analizadas unidade didactica.

CA3.10 Ordendronse e emparellaronse os cromosomas por procedementos manuais ou « TO.5- Control das actividades practicas da S 5

automaticos unidade didactica.

CA3.11 Determinouse a férmula cromosémica o TO.6- Control das actividades practicas da S 5
unidade did&ctica.

TOTAL 100

4.7.e) Contidos
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Contidos

Cromosomas eucariotas. Ciclo celular.

Técnica de obtencién de extensions cromosdmicas.

Métodos de tinguidura e bandeado cromosémico. Patrons de identificacion.

Nomenclatura citoxenética.

Alteracions cromosdémicas: numéricas e estruturais.

Diagnéstico prenatal: métodos e aplicacions.

Citoxenética e cancro.

4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran,

asi como os materiais e os recursos necesarios para a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de

avaliacion

Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos
de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e
procedementos de
avaliacion

Duracion
(sesions)

Os cromosomas. Alteracion
morfolégicas, numéricas,
estruturais dos
cromosomas. Principais
aplicacions do estudio dos
cromosomas no diagndsticol
clinico. - Aplicacion de
técnicas de andlise
cromosdmica.

« Exposicion de contidos,
con apoio de maqueta
€ proxeccion de imaxes
e da aula virtual.

o Elaboracion de
€exercicios con
preguntas de diferentes
tipos, en soporte papel
elou electrénico.
Coordinacion das

correccions e postas en
comdn.

o Recogida de
informacion sobre a
materia explicada polo
profesor.

o Resolucion dos
exercicios
tedricopracticos
indicados na aula.

« Resolucion, exposicion | o
efou posta en comun
do traballo individual
e/ou de grupo e
compilacion do
resultado

Ordenador e canén
proxector. Conexion a
internet Aplicacion
Power Point.
Taboleiro/Taboleiro
dixital. Plataforma
Moodle. Correo
electrénico. Bibliografia
propia do modulo..

PE.1 - Contidos da
unidade didactica.

PE.2 - Contidos da
unidade didactica.

PE.3 - Contidos da
unidade didactica.

PE.4 - Contidos da
unidade didactica.

PE.5 - Contidos da
unidade didactica.

TO.1- Control das
actividades practicas da
unidade didactica.

TO.2 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.

TO.3 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.

TO.4 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.

TO.5- Control das
actividades practicas da
unidade didactica.

TO.6 - Control das
actividades practicas da
unidade didactica.

35,0

TOTAL

35,0
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles seran os recollidos como tal en cada unha das unidades.
Criterios de cualificacion:
A) Ponderacién da nota trimestral:

-TRABALLOS 20%. Se non houbera nun trimestre ningun traballo a realizar ou a profesora considerara que este ten menos valor, a ponderacion
acumulara se 6 examen tedrico.

-ACTITUDES 10%. Mais de 3 faltas de asistencia ou de puntualidade (mais de 8 minutos de retraso) por trimestre dan valor maximo do 10% neste
apartado., Actitudes negativas na aula cara o material ou as persoas suporan un valor maximo do 10% neste apartado.

-EXAME TEORICO 50%. A nota sera a media de cada uhna das notas de cada unidade didatica. So se sumara a nota deste apartado cando a
nota do exame sexa 5 ou mais.

-CONTROL PRACTICO 20%. A nota sera a media de cada uhna, das notas dos controles das practicas de cada unidade didatica. So se sumara a
nota deste apartado cando a nota sexa 5 ou mais.

B) A ponderacién da nota da AVALIACION FINAL sera:

-TRABALLOS 20%. Sera a nota dos traballos realizados e expostos 6 longo do curso.

-ACTITUDES 10%. Mais de 4 faltas de asistencia ou de puntualidade (mais de 8 minutos de retraso) por trimestre dan valor maximo do 10% neste
apartado., Actitudes negativas na aula cara o material ou as persoas suporan un valor maximo do 10% neste apartado.

-EXAME TEORICO 50%. A nota sera a media de cada unha das notas de cada unidade didatica. So se sumara a nota deste apartado, cando a
nota do exame sexa 5 ou mais.

-CONTROL PRACTICO 20%. A nota sera a media de cada unha, das notas dos controles das practicas de cada unidade didatica. So se sumara a
nota deste apartado, cando a nota sexa 5 ou mais.

- E OBRIGATORIO TER REALIZADO TODAS AS PRACTICAS PARA OBTER UN 5 OU MAIS.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Fomentarase a resolucién de dubidas, animando a que o alumnado pregunte as dubidas sobre o tema, despois de traballar sobre os contidos do
mesmo.
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Os exames seran entregados para a sta revision corrixidos e cualificados, utilizandose como ferramenta de traballo para corrixir erros, e para
volver tamén sobre aspectos que non quedaron o suficientemente claros.

Asi mesmo, todalas actividades deben ser susceptibles de correccion e de modificacion, no caso de aquel alumnado que non lograse realizalas
con un resultado aceptable, pretendendo que se convertan nun instrumento de superacion e de aprendizaxe real, e nun estimulo para procurar un
traballo ben feito.

Entre outros mecanismos poderanse empregar: recursos didacticos alternativos, actividades de reforzo, cambios metodoléxicos, repeticion de
actividades e repeticion de probas, etc.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

O alumno ten que realizar un exame tedrico sobre todos contidos ¢ final do médulo.
O alumno ten que realizar un examen préactico 6 final do médulo.

Aquel alumnado que perda o dereito & avaliacion continua, debera realizar:

A) A final de curso, debera superar os controles practicos de cada unidade didactica, que seran equivalentes as que levou a cabo nese periodo o
resto do grupo.

B) A final de curso , debera superar un tnico examen no que estaran presentes os contidos curriculares de todas e cada unha das unidades de
traballo que figuran nesta programacién didactica.

Para superar o modulo, debera ser cualificado/a positivamente en &mbolos dous apartados : 5 ou mais no caso do dos controles practicos e 5 ou
mais no caso do
exame.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia
practica docente

- Avaliacion de Programacion:

A programacion se avalia coa memoria de fin de curso do Departamento, a partires da cal, se fora o caso, realizaranse as modificacions necesarias
na programacion.

- Avaliacion da practica docente:

Os procedementos e instrumentos existentes para avaliar a practica docente son: cuestionarios 6s alumnos (de forma oral ou escrita), intercambios
orais (pais e/ou alumnos), e os resultados do proceso de aprendizaxe dos alumnos.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

O inicio do curso, pediraselle a cada alumno informacién acerca da sua situacién actual e dos seus cofiecementos previos. Esta informacion dara
unha idea do nivel de cofiecemento de partida do alumnado para poder desempefiar dunha maneira mais eficaz a practica docente.
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Realizarase unha avaliacion inicial onde estara presente todo o equipo docente onde se analizara o grupo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Utilizarase mecanismos para atender as peculiaridades individuais que existan ou vaian aparecendo ao longo do proceso formativo:

-Orientacion individual na realizacion dos traballos.

-Actividades en grupo para fomentar a cooperacién do alumnado con maior nivel de cofiecementos cos que presentan un nivel mais baixo.
-Actividades de reforzo para aqueles que o precisen.

-Correccion de probas escritas que non foran cualificadas positivamente ou doutras actividades.

-Recursos did4cticos alternativos

-Cambios metodoloxicos.

Non hai alumnado con discapacidade motora. No caso de habelo, atenderianse as suas necesidades especificas da mellor maneira posible,
contando coa axuda e coas indicacions do Departamento de Orientacién e tamén coa Direccidn do centro no relativo a infraestrutura que fose
necesaria.

Non hai alumnado que non tefian unha competencia curricular lingtiistica en castelan normal. Hai que ter en conta que no caso de habelo e que
non tefian unha competencia curricular linglistica en castelan normal e de que fose necesario paliar as dificultades lingiisticas, procurariase a sta
integracion en tarefas de grupo , proporcionariaselle preferentemente o material escrito , utilizariase a proximidade espacial na aula para facilitar a
atencion e 6 final de cada periodo lectivo valorariase a stia comprension. Sen prexuizo das medidas de apoio linglistico que se considerasen
oportunas por parte do centro .

O centro non carece de accesibilidade & meirande parte das aulas (hai ascensor, posibilidade de acceso en cadeira de rodas).

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

A educacién en valores é un conxunto de contidos que interacttian en tddalas areas do curriculo. Deben impregnar a practica docente e estar
presentes na aula de forma permanente xa que se refiren a problemas e preocupacions fundamentais da sociedade.

Dende este mddulo achegamonos principalmente a:

- Educacion medioambiental: impulsar habitos de reciclaxe, de todo tipo de materiais de embalaxe e outros residuos xerados no traballo

de rutina do laboratorio pofiendo atencidn especial a algtn tipo de residuo perigroso para o medio ambiente e o resto da poboacion.

- Educacion para a saude: hixiene e seguridade na aula, facendo que cofiezan unha serie de normas de hixiene, de habitos cotias nas practicas;
de seguridade no traballo, asi como as precaucidns necesarias no emprego do material. Deste xeito impulsarase a aprendizaxe de valores como a
saude laboral, responsabilidade no traballo, cofiecer o algoritmo ante calqueira accidente laboral, entre outros.

- Educacion para a igualdade de oportunidades entre ambos sexos:

Desde este mddulo contamos con elementos para concienciar as alumnas/os sobre a xusta igualdade de oportunidades entre homes e

mulleres:

- Usando unha linguaxe non discriminatoria e inclusiva.

- Facendo grupos mixtos de traballo.
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- Distribuindo as tarefas, roles, na mesma medida entre todo o grupo por igual.
- Fomentando a participacién de cada persoa sen distincions de sexo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

- Visita a Fundacion Publica Galega de Medicina Xenomica.

- Charlas ou demostraciéns practicas de Bioloxia Molecular realizadas no centro.
- Visita 6 Complexo Hospitalario da Universidade de Santiago.

- Charlas sobre primeiros auxilios realizadas no centro.

10.0utros apartados

10.1) Metodoloxia

O profesor fard unha presentacion do mddulo na primeira sesidn, asi como dos recursos existentes (laboratorio especifico, aula informatica dotada
con equipos con conexion a internet e periféricos en rede) e da programacion do mddulo, informando do contido de cada unha das unidades
didacticas e indicando claramente os criterios de avaliacién empregados. Esta exposicion realizarase de forma oral. Recordaraselle aos alumnos a
prohibicién do uso e manexo de dispositivos de telefonia mébil na aula e durante as actividades lectivas (exames,practicas...) asi como tamén a
gravidade das sanciéns que conleva non acatar as normas establecidas.

As aulas tedricas levaranse a cabo mediante a modalidade de "aula maxistral" con apoio e uso das TICs.

Para cada unidade didactica o profesor explicara os recursos dos que vai a dispofier ao alumnado, tendo como guia unha aula virtual propia,
ademais dos recursos complementarios que se consideren (bibliografia, glosario de térmos, tarefas, etc.). Asi tamén o alumnado realizara as
tarefas tedricas e practicas en tempo, forma e prazo que teran que se entregar de xeito obrigatorio. Dentro do peso (en porcentaxe ou nimero de
sesions) asignado a cada unidade didactica, destinarase un peso para as probas de avaliacion.

Realizaranse varias probas escritas cada trimestre.

O profesor estara atento as posibles dificultades que xurdan ao longo do proceso de ensinanza-aprendizaxe co obxecto de articular as soluciéns
que poidan permitir que todo o alumnado acade os RA do médulo.
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