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FiSICA 2° BACHARELATO

Introducion.

De acordo coas directrices da CiUG os contidos seleccionados de Fisica preséntense
agrupados en bloques. Esta agrupacion toma como nucleos as ideas de particula, de campo e de
onda, e como eixe as interacciéns fundamentais, gravitatoria e electromagnética; e trata de
posibilitar a variedade de enfoques desde un espacio epistemol 6xico, no marco de unificacion da
Fisica actual, na busca dunha adquisicién basi ca destes conceptos e de como as leis de conservacion
rexen nos procesos de interaccion. Asi mesmo, posibilita o desefio e a realizacion de procedementos
fisicos para extraer informacién, macro e microscopica, sobre un sistema, partindo do cofiecemento
experimental das variables de estado e da siainterrelacion nun corpo teorico.

A fisica ocupa, desde hai séculos, un papel preponderante no cumio da ciencia, entendida
esta como a forma de obter e comproba-lo cofiecemento a través da experimentacion e da
elaboracion de teorias. Mediante o estudio da fisica non s6 se exemplifican os procedementos
basicos da ciencia senon que tamén se facilita o achegamento a conceptos que son esenciais na
construcion doutros saberes. Asi mesmo, son moitos os conceptos da matematica que materializan o
seu significado na aplicacion 6s modelos e a resolucion dos problemas da fisica.

Se ben o estudio desta disciplina esta presente desde os primeiros niveis do noso sistema
educativo, adoptando un tratamento mais preciso na educacion secundaria obrigatoria € na materia
de fisica e quimica de primeiro de bacharelato, neste segundo curso cumpre unha dobre finalidade.
Por unha parte, completa-lo estudio dos fendmenos abordados no curso anterior; por outra,
introducir un tratamento ainda madis rigoroso, a través do cal o alumnado poida descubrir aspectos
formativos, ¢ mesmo vocacionais, do seu futuro inmediato, universitario ou nos ciclos de grao
superior da formacion profesional especifica.

Por ultimo, con respecto 6s contidos, sinalar que se busca que o seu tratamento poida levarse
a cabo cun enfoque baseado na experimentaciéon e na maduracion do emprego das ferramentas
matematicas propias da fisica neste nivel. Asi mesmo, a interrelacion desta ciencia coa tecnoloxia e,
polo tanto, coa sociedade, debe ser un referente 6 longo do desenvolvemento deste curriculo.

ACREDITACION DE CONECEMENTOSPREVIOS

Esta materia precisa de cofiecementos previos, dados en Fisica e Quimica de 1° de
bacharelato, se xustificaran ben cursando dita materia, ou acreditando os cofiecementos mediante o
procedemento que estableza a Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria.

OBXECTIVOS.

= Comprender os principais conceptos da fisica, a sia articulacion en leis, teorias e modelos, € as
limitacions destes.

* Desenvolver las habilidades de pensamento propias do método cientifico e adquirir destrezas
investigadoras basicas, tanto de caracter documental como experimental, a través da aplicacion a
fisica.

= Comprender que a fisica ¢ unha ciencia en evolucion, polo que a sua aprendizaxe require dunha
actitude tolerante, non dogmatica e aberta e flexible fronte a opinidns diversas.

= Valorar as contribucions da fisica ¢ progreso da tecnoloxia e, polo tanto, 4 mellora das condicions
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de vida da humanidade.

= Seleccionar e aplicar os cofiecementos apropiados para analizar situacions relacionadas coa fisica
que se presentan na vida cotia.

= Avaliar informacidns procedentes de distintas fontes, para formarse unha opinidn propia e critica,
e expresarse con criterio, principalmente naqueles aspectos cientificos e tecnoloxicos relacionados
coa fisica.

» Comprender que a fisica garda importantes relaciébns con outras areas do saber, como as
matematicas, a quimica, a bioloxia ou a filosofia.

CONTIDOS.

Antes de iniciar o temario previsto pola CIUG creemos necesario facer un repaso de temas
moi importantes vistos xa nos cursos anteriores. Farase un pequeno repaso teorico dos temas de
Cinematica, Dindmica, enerxia e principios de conservacion, aplicandoos en diversos exercicios e
problemas.

Bloque 1. Interaccién gravitatoria.

* Momento dunha forza respecto dun punto.

* Momento angular: a siia conservacion. Forzas centrais.

* Leis de Kepler.

* Teoria da gravitacion universal.

» Campo gravitatorio. Intensidade do campo gravitatorio.

» Campo gravitatorio orixinado por varias masas puntuais: principio de superposicion.
* Forzas conservativas. Enerxia potencial gravitatoria. Potencial gravitatorio.

» Campo gravitatorio terrestre: intensidade de campo e potencial gravitatorio.

* Aplicacion a satélites artificiais e foguetes.

Bloque 2. Interaccion electromagnética.

* Interaccion electromagnética

* Lei de Coulomb.

» Campo creado por un elemento puntual en repouso: interaccion eléctrica.

* Estudio do campo eléctrico: intensidade de campo eléctrico. Principio de superposicion.

* Potencial eléctrico: relacion coa intensidade de campo.

 Teorema de Gauss. Campo eléctrico creado por un elemento continuo de carga en repouso: esfera,
fio e placa.

* Magnetismo e imans.

* Definicion do campo magnético: forza de Lorentz. Aplicacions.

* Forzas sobre cargas mobiles situadas en campos magnéticos. Forzas magnéticas sobre correntes
eléctricas.
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» Campos magnéticos creados por cargas en movemento. Lei de Ampere.
* Interaccions magnéticas entre correntes paralelas.

* Inducion electromagnética. Experiencias de Faraday e Henry.

* Leis de Faraday e Lenz.

* Producion de correntes alternas.

* Impacto medioambiental da enerxia eléctrica.

Bloque 3. Vibraciéns e ondas.

* Movemento vibratorio harmoénico simple: elongacion, velocidade e aceleracion.

* Dindmica do movemento harmdnico simple.

* Enerxia dun oscilador harmonico.

* Aplicacion 6 péndulo simple e 6 resorte eldstico.

* Movemento ondulatorio. Tipos de ondas.

* Magnitudes caracteristicas das ondas. Funcién de onda harménica unidimensional.

* Principio de Huygens: reflexion e refraccion.

* Estudio cualitativo dos fendmenos de superposicion de ondas: interferencia e difraccion.
* Polarizacion.

* Ondas sonoras. Contaminacion acustica.

Bloque 4. Optica

 Natureza da luz. Natureza das ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.
* Propagacion da luz: reflexion e refraccion. Dispersion luminica.

* A aproximacion da Optica xeométrica.

* Dioptrio esférico e dioptrio plano. Espellos e lentes delgadas.

* Sistemas Opticos: principais aplicacidons médicas e tecnoloxicas.

Bloque 5. Introducion a Fisica moderna.

* Insuficiencia da fisica clasica.

* A relatividade especial de Einstein: masa e enerxia.

* Lei de Planck. Efecto fotoeléctrico.

* Dualidade onda-corpusculo. Principio de incerteza.

* Cuantizacion da enerxia. Niveis enerxéticos.

* Fisica nuclear: composicion e estabilidade dos nucleos. Radioactividade.
* Reaccions nucleares. Fision e fusion nuclear.

 Usos da enerxia nuclear.

* Particulas elementais: quarks e leptons.
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CRITERIOS DE AVALIACION.

 Utilizar os procedementos apropiados na resolucion de problemas de tipo fisico. Interpretar os
resultados obtidos e expresalos empregando as unidades e numero de cifras significativas
adecuados.

* Comprender e aplicar as leis de Kepler para calcular diversos parametros relacionados co
movemento dos planetas. Utilizar a lei da gravitacion universal para determinar caracteristicas
gravitacionais da Terra e dalglins corpos celestes.

* Calcular, aplicando as leis da dinamica e a conservacion da enerxia, os principais parametros dun
satélite en Orbita circular, a velocidade necesaria para que chegue 6 infinito ou estimar con que
velocidade se debeu lanzar para acadar a 6rbita.

* Cofiecer os conceptos de campo conservativo e a sua funcion potencial. Determinar a intensidade
e o potencial do campo gravitatorio orixinado por sistemas de masas puntuais ou esféricas e do
campo eléctrico orixinado por sistemas de cargas puntuais en repouso. Aplicar o teorema de Gauss
para predicir a intensidade do campo eléctrico orixinado polas distribucions continuas de carga
estudadas.

* Calcular os campos creados por correntes, e as forzas que actlian sobre elas ou cargas puntuais no
seo de campos magnéticos uniformes, xustificando o fundamento dalgunhas aplicacions de interese.
* Analizar o fenomeno da inducion electromagnética, aplica-la lei de Lenz e a lei de Faraday e
establecer os factores dos que depende a corrente xerada nun circuito.

* Determinar e avaliar os parametros basicos do oscilador harmonico, analizando as consideracions
cinematicas, dindmicas e enerxéticas que o caracterizan, e aplicalas 6 estudio do resorte elastico e
do péndulo.

* Coiiecer a funcion matemadtica que describe a unha onda harmonica unidimensional. Deducir, a
partir dela, os valores das principais magnitudes que intervefien nos fenémenos ondulatorios.
Xustificar os fendémenos da reflexion e a refraccion aplicando o principio de Huygens.

* Valoraras explicacions dos modelos ondulatorio e corpuscular sobre a natureza da luz, e
interpretar os fenémenos relacionados coa sua propagacion. Xustificar algins fendomenos Opticos
sinxelos de formacion de imaxes por espellos e a través de lentes delgadas e relacionalos con
sistemas opticos de interese, valorando as suas aplicacions médicas e tecnoloxicas.

* Analizar as bases experimentais e teoricas, discrepantes coa fisica cléasica, que levaron ¢
xurdimento da fisica moderna. Cofiecer os seus principais conceptos: dualidade onda-corpusculo,
principio de incerteza, cuantizacion da enerxia e relacidbn entre masa e enerxia. Aplicalos a
resolucion de problemas e cuestions.

* Predicir a enerxia de enlace e o defecto masico de nucleos atomicos. Comprender as reaccions
nucleares de desintegracion, fision e fusion, e calcular a enerxia e variacion de masa asociadas a
estes procesos. Analizar as stas principais aplicacions tecnoloxicas e explicar fendmenos naturais
relacionados con eles.

* Aplicar os cofecementos da fisica & realizacion axeitada das actividades experimentais propostas
0 longo do curso.

» Analizar as interrelacions que nos contidos deste curso se dan entre a ciencia, a tecnoloxia e a
sociedade
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ACTITUDES, VALORES E NORMAS.

* Valoracion do proceso de obtencidon de cofiecemento a través do método cientifico.

* Interese pola observacion e interpretacion dos fendmenos fisicos observables no contorno.

* Interese pola precision na realizacion de medidas, expresion de conceptos e resultados,
elaboraciéon de informes, representacion de datos e, en xeral, no desenvolvemento dos
procedementos propios da fisica.

* Respecto das normas de utilizacion de equipos e instrumentos de laboratorio, asi como das suas
normas de seguridade.

* Valoracion das contribucions da fisica 4 mellora da tecnoloxia e, polo tanto, das condicioéns de
vida da humanidade.

» Apertura e flexibilidade 6 valorar, de xeito tolerante € non dogmatico, informacions e opinions
alleas.

TEMPORIZACION E CUALIFICACIONS.

A materia desenrolarase do seguinte xeito:

1° trimestre: tema de repaso da vista nos cursos anteriores, interaccion gravitatoria.
2° trimestre: interaccion electromagnética, vibracions e ondas.
3° trimestre: Optica e introducion 4 fisica moderna.

As practicas farémolas ao final do curso, co que aproveitamos para facer un repaso dos temas
de que tratan.

En cada avaliacion fanse dous ou tres exames. a materia non sera eliminatoria, contribuindo
as cualificacions destes exames nunha porcentaxe que variara entre o 15 ¢ o 60%, segundo a
cantidade de materia que se sinale para cada unha delas, pactando a porcentaxe de cada exame cos
alumnos. A nota da avaliacién serd a media ponderada das cualificacions acadadas nos exames de
acordo coa porcentaxe.

A materia de cada avaliacion serd eliminatoria no caso de que a cualificacion sexa positiva,
sen prexuizo de que haxa contidos que se avaliardn constantemente, como conceptos fisicos
basicos, ou ben se se considera que a materia dun determinado periodo estd moi ligada & anterior.

As probas escritas tefien duas partes: unha tipo test de preguntas tedricas del tipo que aparecen
na Selectividade, e unha parte practica de dous ou tres problemas. A puntuacion total de cada exame
sera de 10 puntos, correspondendo 5 puntos as cuestions teoricos e os outro 5 puntos 0s problemas.
Considerarase que a avaliacion ¢ positiva se ten como minimo 5 puntos.

A nota final serd a media ponderada das acadadas en cada avaliacion de acordo coa porcentaxe
fixada..

As faltas de asistencia sen xustificar e os retrasos (tres retrasos equivalen a unha falta sen
xustificacion), seran penalizados cunha puntuacion negativa, unha vez que o alumno tefia 8 faltas
inxustificadas se lle restaran 0,5 puntos, e cada falta posterior 0,1 puntos, ata a perda da avaliacion
continua.

No caso de que a cualificacion das probas escritas sexa negativa haberd un exame de
recuperacion extraordinario nos primeiros dias do seguinte periodo de avaliacion. Se acada unha
cualificacion positiva, considerarase superada a materia correspondente.
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CONTIDOS MINIMOS EXISIBLES.

= Analizar a evolucion da Ciencia na explicacion dos fendmenos naturais.
=Cofiecer las magnitudes que rixen o xiro dos corpos e os principios de conservacion.

s[nterpretar as forzas gravitatorias e a sua consecuencia na orde do universo.
sEstablecer os conceptos necesarios para o estudio das interaccions a distancia.

s[dentificar a interaccidon gravitatoria como unha interaccién de tipo conservativo e establece-las
magnitudes que a caracterizan.

=Cofiecer as caracteristicas e as leis que rexen o movemento xeral dun corpo no campo gravitatorio
e relacionalo coa enerxia.

=Relacionar os avances cientificos, derivados do estudio das forzas gravitatorias, coa exploracion
actual do universo.

sEnunciar e interpretar as leis Kepler do movemento planetario e aplicalas para o caso de orbitas
circulares.

= Analizar e avaliar diferentes situacions-problema contemplando aspectos cinematicos, dinamicos e
enerxéticos relativos 6 campo gravitatorio.

= Analizar, resolver e representar: as interaccions electrostaticas e o campo electrostatico, potencial e
a enerxia, xerados por cargas eléctricas puntuais.

»Definir e aplicar o teorema de Gauss 6 célculo do campo de esferas condutoras, planos e fios
infinitos.

= Analizar e resolver e representar: as interaccions entre cargas en movemento € campos magnéticos
e entre correntes eléctricas entre si

=Definir e aplicar a lei de Ampére o célculo de campo creado por fios infinitos, espiras € bobinas.
»Definir a lei de inducioén de Faraday e a lei de Lenz.

= Analizar os fundamentos do xerador de corrente alterna.

*Definir e aplicar a lei de Ampére 6 calculo do campo creado por fios infinitos, espiras e bobinas.

= Analizar as leis de indccion de Faraday e a lei de Lenz.

s[dentificar as caracteristicas xerais do M.H.S. e aplicala a resolucion de problemas contemplando

0s aspectos cinematicos, dindmicos e enerxéticos.

*Comprender as caracteristicas xerais do movemento ondulatorio e distinguir entre os diferentes
tipos de ondas.

*Identificar as magnitudes que aparecen na ecuacion dunha onda harmoénica, asi como as relacions
entre elas. Comprender os conceptos de intensidade, enerxia dunha onda e explicar o fendémeno do
amortecemento.

sExplicar de forma cualitativa os fenomenos de reflexion, refraccion, difraccion, polarizacion,
interferencia e resonancia.

sDeterminar experimentalmente os factores dos que depende o periodo dun péndulo simple e
determinar o valor da gravidade no laboratorio, analizando e discutindo os valores obtidos.
=Contrastar experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke, analizando as caracteristicas do
movemento oscilatorio dun resorte e determinando a constante elastica polos métodos estatico e
dindmico.

»Diferenciar as teorias historicas acerca da natureza da luz.

= Aplicar as leis da reflexion e retraccion da luz.

»Estudio de imaxes producidas por espellos e lentes.

=Calcular a distancia focal dunha lente e estudar a posicion, natureza e tamafio da imaxe en funcion
da distancia entre o obxecto e a lente .
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sComprobar experimentalmente o mecanismo de formacion de imaxes cunha lente delgada
converxente, identificando os conceptos basicos da Optica xeométrica (imaxes reais e virtuais,
focos, aumento).

= Distinguir as caracteristicas ondulatorias da luz.

= Establecer a diferencia entre Optica Fisica e Optica Xeométrica e resumir as diferentes teorias que
0 longo da Historia se propuxeron para explicar a natureza da luz.

= Verificar as leis da reflexion e refraccion, e determina-las imaxes obtidas en espellos e lentes.

= Analizar cualitativamente os fendmenos de interferencias, difraccion e polarizacion.

* [dentificar os postulados da teoria da Relatividade e as stias consecuencias.

= Cofiecer a natureza dos fenomenos cuanticos: dualidade onda-corpusculo, efecto fotoeléctrico,
probabilidade fronte a determinismo, principio de indeterminacidn, etc. Aplicalos a diferentes casos
practicos.

= Describir as caracteristicas do fenomeno da desintegracion radioactiva e as leis que o regulan.
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