Unha demeostracion do Teorema de
Pitageras.

(585-300 a.c.)

Pitégor‘as ¢ o matemdtico mdis cofiecido e un personaxe moi soado e apaixonante na historia das ideas. Filésofo, matemdtico, sabio, investigador,
naturalista, aventureiro, mistico, tedlogo, profeta, pero ante todo mestre. Como reitor dunha comunidade que facia da paixén polo cofiecemento o
mobil principal da existencia e sentido da vida, Pitdgoras cufiou os termos Filosofia (“amor d sabedoria”) e Matemdtica (‘o que se cofiece, o que
se aprende") para describir unha actividade intelectual que vinculaba armoniosamente Ciencia, Filosofia, Matemdtica, Misica e Cosmoloxia. A
frase pitagérica “o nimero € a esencia de todas as cousas” é o antecedente de “a natureza estd escrita con caracteres matemdticos" de Galileo e
o fundamento filoséfico-aritmético da dixitalizacién informdtica actual. Pitdgoras descubriu de forma empirica a base aritmética da Mdsica e
ideou a primixenia cosmoloxia non xeocéntrica. Realizou a primeira clasificacién dos nimeros e estudou os nimeros perfectos, amigos e poligonais.
En xeometria atriblenselle moitos dos teoremas elementais escolares sobre tridngulos, poligonos, poliedros, rectas paralelas, circulos, esferas,
seccidn durea, etfc., resultados que nutren unha gran parte dos E/ementos de Euclides. Pero sen dibida o madis famoso é o chamado Teorema de
Pitdgoras, a relacion matemdtica que mdis recordamos da escola; a mdis importante, Gtil e popular; a fonte de multitude de relacions métricas, a
que mdis nomes e probas recibiu, a de maior valor prdctico, teérico e diddctico. Como filésofo do nimero, Pitdgoras realiza o milagre grego en
Matemdticas, crea as raices da Filosofia e da Matemdtica e sitliase no limiar do pensamento racional como berce do saber e do cofiecemento.
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A 'Os Elementos” de Euclides, o mdis antigo, importante e famoso libro xeométrico, chdmaselle tesouro matemdtico da humanidade, Biblia
platénica da Matemdtica e cima do pensamento matemdtico. Ao seu autor describeselle como sabio santo, modesto e amable, pero segundo as lendas,
non exento de ironia. “Os Elementos”son un corpus xeométrico que compila a Xeometria grega elemental. A obra componse de 13 libros, organizados
en 465 proposicions, 23 definiciéns, 5 postulados e 5 axiomas. Os Libros I, IT, IIT e IV estudan as propiedades bdsicas de figuras rectilineas e
circulares. O V expon a Teoria de la Proporcion que resolve a crise do inconmensurable. O VI aplica esa teoria ao estudo das figuras semellantes. Os
Libros VII, VIII e IX tratan das propiedades dos nimeros enteiros e a divisibilidade. O X introduce o Método de Exhaucion e clasifica os segmentos
inconmensurables. Os Libros XTI e XIT estudan a xeometria de sélidos e aplican o Método de Exhaucion ao cdlculo da drea do circulo e volumes de
rismas e pirdmides. O XIII estd dedicado aos poliedros regulares. Euclides é un gran mestre de autoridade indiscutida e

, un maxistral Libro de Texto que malgasta enxefio, loxica, rigor, exactitude, certeza, beleza, coherencia, elegancia
e diddctica. E o principal vehiculo de transmision do saber matemdtico primario ao longo da Historia da Ciencia e da Educacion e a fonte secular da
Matemdtica escolar bdsica.
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(287 -212 a.c.)

Ar'quimedes € un dos sabios mdis eminentes e o primeiro enxefieiro da antigliidade. Unha extensa tradicién histdrico-literaria, entre a lirica e
a épica, describe a sla inefable imaxinacién como artifice de numerosos inventos e mdquinas, ao servizo da comunidade, que segundo a fantasia
popular desafiaban as leis da natureza, e entre eles os enxefios militares (pancas, poleas, catapultas, engrenaxes, espellos ustorios,...), aplicados na
defensa de Siracusa na que o sabio entregou a sda vida a un soldado romano mentres ensimesmado resolvia un problema xeométrico. Arquimedes
aséciase aos Principios da Estdtica e a Hidrostdtica, coas famosas anécdotas “dddeme un punto de apoio e levantarei o mundo” e o [“Eurekal
(“atopeino”) berro co que o sabio sae espido dunha bafieira cara a sta casa entusiasmado por descubrir o principio. En Matemdticas recofiéceselle
como o mdis orixinal e fecundo xedmetra grego. O legado de Arquimedes cargado de xenio e enxefio, cun estilo singular que aina Xeometria e
Mecanica, Ciencia e Técnica, emerxe no Renacemento como matriz da nova ciencia. A sta fabulosa obra, prdodiga en resultados asombrosos e
modelo de rigor, inicia unha concepcion matemdtico experimental, raiz da tradicion cientifica da Filosofia Natural (e a ulterior Fisica Matemdtica),
que retomada por Leonardo, Galileo e Newton, funda as bases da revolucion cientifica do século XVIT creando un sélido punto de partida para a
nova Fisica e o Cdlculo Infinitesimal.
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Construceion de Apolonio das tres seceions
conicas mediante un cono unico. variando
a inclinacion do plano aue corta ao cono.

Apolonio foi chamado _ Constitlie con Euclides e Arquimedes o friunvirato matemdtico alexandrino que gobernou a

Xeometria grega. Apolonio estudou cos discipulos de Euclides e chegou a ser tesoureiro xeral do rei. Era un xenio de mal xenio que, ainda que mdis
novo, tivo certa rivalidade con Arquimedes. Na madis importante das stas obras: “As Conicas”-en oito libros, conservados sete-, contén moitas
trazas que anticipan aspectos das Xeometrias Analiticas de Fermat e Descartes. Empezando no Libro I coa stda construcién a través dun dnico
cono, _ -procedentes da linguaxe pitagérica da Aplicacion das Areas- ao
obter as cénicas mediante relaciéns de dreas e lonxitudes, en forma de proporcidn, que daban retéricamente a propiedade caracteristica da curva,
que no devir xeométrico Fermat converteria na propiedade especifica da curva, definida pola sla ecuacion. Cun instrumento parello ds
coordenadas, Apolonio descubriu os puntos e as rectas notables das conicas e describiu case todas as slas propiedades importantes. O libro IT
estuda as asintotas da hipérbole. O III as propiedades das tanxentes e dos focos que permiten trazar as curvas por composicién de movementos e
serven para definilas como /ugares xeométricos. O IV estuda a interseccién de cénicas. O V estuda os segmentos mdximos e minimos -as rectas
normais-. O VI dedicase d igualdade e semellanza de cénicas. O VII estuda relaciéns métricas sobre didmetros conxugados.




Imaxe dun astrelabio (duas caras).

HIPA

(0,72 -415)

O nome de Hipatia significa a mdis grande. A lenda de Hipatia de Alexandria méstranos a unha moza, virxe e bela, matemdtica e filésofa. Como
ocorre con fodas as biografias dos matemdticos (e matemdticas) da antigiiidade, sdbese pouco da sta vida, e da sta obra cofiécese s6 unha pequena
parte. Viviu durante a época do Imperio Romano en Alexandria, ainda que pola sta formacion podemos considerar que era grega, pola localizacién
de Alexandria, exipcia e pola época, romana. O pai de Hipatia, Tedn, foi tamén un ilustre matemdtico que supervisou a educacion da sta filla e, cun
espirito especialmente aberto para a sda época, permitiu que desenvolvese os seus dotes excepcionais e convertésese nunha astrénoma, filésofa
e matematica. O dato mellor cofiecido na vida de Hipatia € a stia morte. Na coresma, en marzo do 415 foi asasinada. Un grupo de cristidns,
exaltados, atopdrona no centro de Alexandria, “arrincdrona do seu carruaxe, deixdrona totalmente espida; talldronlle a pel e as carnes, ata que o
alento deixou o seu corpo, descortizaron o seu corpo...". Os asasinos de Hipatia non foron castigados. Pero esta notoriedade debida d sta trdxica
morte, fixo que se perdan de vista os seus logros intelectuais e a sda auténtica biografia. Ensinou Matemdticas, Astronomia e Filosofia. Dela
dixose: "Foi a dltima cientifica pagd do mundo antigo, e a sua morte coincidiu cos dltimos anos do Imperio romano” e "chegou a simbolizar o fin
da ciencia antiga”. Escribiu un traballo titulado £/ Candn Astrondmico.




Resolucion segundo Al-Khowarizmi da
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Do matemdtico drabe Mohamed ibn Musa Al-Khowarizmi sdbese que viviu durante o reinado do califa ao-Mamun (813 - 833) e que foi un dos
cientificos que traballaron na “Casa da Sabedoria” de Bagdad. Ainda que os datos biogrdficos sexan escasos, as stas contribucidns cientificas,

contidas en cinco tratados dedicados d aritmética, dlxebra, astronomia, xeografia e calendario, respectivamente, son dun interese consider'ablel
— dedicada

a resolucion alxébrica de problemas da vida cotid (resolucién de tridngulos, reparticién de herdanzas, etc.). Nos seus cdlculos al-Khowarizmi
utilizou tres clases de "ndmeros”: as raices (x), os cadrados (x°) e os nimeros. Con este material, estudou seis tipos de ecuaciéns de primeiro e
segundo grao cunha incégnita. Advirtamos que os matemdticos drabes medievais traballaron con ecuaciéns de coeficientes positivos, non
admitiron as solucions negativas nin a raiz cero, e hon dispuxeron dun simbolismo alxébrico como o actual. Para resolver unha ecuacion calquera de
primeiro ou segundo grao habia que reducila a un dos seis tipos anteriores. Ademais, o coeficiente do termo cadrdtico nas ecuacions de segundo
grao debia ser 1. Tamén a palabra algoritmo, un dos termos centrais na actual matemdtica, principalmente, na matemdtica computacional,
procede do vocablo “algoritm”, que, a sua vez, é a traduccion latina do nome arabe de A/-Khwarizmi.
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pairs = 1 1 2 3 5 8

(1175- 1250)

Leonardo de Pisa, cofiecido tamén como "Fibonacci". En 1192, o pai de Leonardo foi destinado a Bugia (Alxeria) e nesta cidade Fibonacci recibiu
os ensinos dun mestre drabe e . Viaxou por Exipto, Siria, Grecia,
Sicilia e polo sur de Francia, relaciondndose con eruditos e estudosos das Matemdticas. En 1200 regresou d sua Pisa natal e escribiu diversas
obras de contido matemdtico, das que s6 se conservaron as seguintes: Liber Abaci (1202), Practica geometriae (1220), Flos (1225), carta a
Teodoro e Liber guadratorum (1225). Ao longo dos quince capitulos do libro, méstrase como nomear e escribir os nimeros no sistema indo-
ardbigo; desenvdlvense métodos de cdlculo con nimeros naturais e fraccions; extrdense raices cadradas e cubicas; obtéfiense as solucions de
ecuacions lineais e cuadrdticas; estlidanse cuestions prdcticas de xeometria. Neste libro proponse o problema seguinte: Cantas parellas de coellos
produciranse nun ano, a partir dunha parella, se cada mes calguera parella procrea outra, que se reproduce d sta vez desde o sequndo mes? A
resolucion da cuestién anterior conduce a famosa sucesion de Fibonacer: 1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21,,... na que cada termo, a partir do segundo, € igual a
suma dos dous anteriores. Atopamos a sucesion de Fibonacci na disposicion helicoidal das follas no talo, nalgunhas inflorescencias das flores
compostas, nunha fonte desefiada polo matemdtico e escultor Helaman Ferguson, nunha cheminea da cidade finlandesa de Turku...




Triangulo de Tartaglia
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(1499 - 1557)
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Nicolds Fontana, mdis cofiecido como Tartaglia, naceu en Brescia (Italia). En 1512, durante a foma de Brescia polo exército francés, o seu pai
morreu e Nicolds recibiu unha coitelada que lle afectou a mandibula e o padal. Esta ferida ocasionoulle unha especie de tartamudez, que lle
valeu o alcume de "Tartaglia" [= tartamudo]. Nicolds aprendeu a ler e a escribir por se mesmo e famén foi autodidacta na sta aprendizaxe das
ciencias fisicas e matemdticas. Desde moi novo ensinou matemdticas en diversas cidades italianas. A principal achega de Tartaglia ds
matematicas foi a resolucion da ecuacion de terceiro grao. O procedemento orixinal permaneceu inédito ata que Xerdnimo Cardano o publicou
no seu Ars Magna, sen o consentimento do autor. Este feito provocou que, ao ano seguinte, Nicolds Fontana publicase algins comentarios
despectivos sobre Xerdnimo que orixinaron unha polémica entre Tartaglia e Ludovico Ferrari (1522-1565), outro dos grandes matemdticos
italianos do Renacemento. Outro dos méritos de Nicolds foi o de escribir o mellor tratado de Aritmética publicado en Italia durante o século XVI,
o General trattato de numeri et misure. _ o tartamudo de Brescia —

_, que permite determinar os coeficientes do desenvolvemento (a + b)". Nicolds Fontana morreu en Venecia.




Formula de Tartaglia-Cardano aue
permite resolver a ecuacion de terceiro
grao X +px+a=0

(1501 - 1576) hi)

Xerdnimo €ardano naceu en Pavia (Italia) o 24 de setembro. Foi fillo ilexitimo do avogado Fazio Cardano, que lle iniciou no estudo das
matemdticas e lle permitiu que estudase medicina na Universidade de Pavia. De ali pasou @ Universidade de Padua onde completou a sta formacion.
Por aquel entén, Cardano era un empedernido xogador de cartas e dados cuxos cofiecementos sobre probabilidade permitianlle vivir do xogo.
Xerénimo doutorouse en medicina o ano 1525 e solicitou o seu ingreso no Colexio de Médicos de Mildn. Ao descubrirse que era fillo bastardo as
portas da institucién pechdronselle. Sen embargo, logo de varias tentativas, e debido @ fama adquirida entre os seus pacientes, foi admitido en
1539. En 1545 Cardano publicou a sda obra matemdtica mdis importante, Ars Magna, o primeiro gran tratado en latin dedicado exclusivamente a
Alxebra. Nel expofiense os métodos de resolucién das ecuacidns de terceiro e cuarto grao, realizanse cdlculos con nimeros complexos e
preséntase un método para a resolucién aproximada de ecuaciéns de calquera grao. Ademais das stias contribuciéns ao Alxebra, escribiu sobre
Aritmética, Astronomia, Hidrodindmica, Mecdnica, Medicina, Xeoloxia, Criptografia e Probabilidade. En 1570 foi encarcerado por herexe, dado que
publicou un horéscopo sobre a vida de Cristo. Cardano morreu en Roma o 21 de setembro de 1576. —




Desecricion alxébrica dunha curva.

(1596 - 1650)

René Descartes, o pai da Xeometria Analitica, naceu na localidade francesa de La Haye (hoxe Descartes) e morreu en Estocolmo. Aos vinte anos
obtivo o Bacharelato e a Licenciatura en Leis. Despois dedicouse a viaxar por Europa, alistandose nos exércitos de Nassau e Maximiliano de Baviera.
Nesta época estudou Matemdticas e Fisica. En 1625 regresou a Francia, onde levou unha vida pouco recomendable, dominada polo xogo, ata que se
retirou e empezou un intenso traballo en Filosofia, Fisica e Matemdticas. En 1628 emigrou a Holanda onde permaneceu durante case vinte anos. Os
cofiecementos de Descartes foron enciclopédicos dado que, ademais da Filosofia, Fisica e Matemdticas, cultivou a ép‘rica, Quimica, Mdusica,
Mecdnica, Anatomia, Embrioloxia, Medicina, Astronomia e Meteoroloxia. En matematicas a sua obra capital foi La &Geometrie que se publicou
como apendice do seu famoso Discurso do Métfodo. Nela sentou as bases da Xeometria Analitica, disciplina na que, aplicando a dlxebra ao estudo
da xeometria, calquera lifia curva podese expresar mediante unha ecuacion. Disque a idea desta nova xeometria xurdiulle cando, contemplando o
movemento dunha mosca no teito da sta habitacion, pensou que a traxectoria do insecto podiase describir en funcion da sta distancia ds paredes
adxacentes. Con Descartes iniciouse a practica de usar as dltimas letras do alfabeto para as incognitas e as primeiras para os pardmetros.




O ultimo teorema de Fermat.

Descubrin unha

demostracion
verdadeiramente X"+Y"#£Z"
marabillosa, para n>2
pero esta marxe é X, Y, Z enteiros
demasiado

estreita para contela.

FERMA

(1601 - 1665)

Pierre Fermat foi un dos grandes xenios da cultura francesa, unha das figuras mdis apaixonantes da Historia da Ciencia e un dos matemdticos
mdis eximios de ftodos os tempos. Fermat escribia con elegancia e fervor lirico versos en latin, francés e espafiol. Pero a sda auténtica
paixon, mdis intensa ainda que a poesia, foron as Matematicas, intervindo de forma significativa en Xeometria cldsica, Xeometria Analitica,
Cdlculo Diferencial e Integral, Probabilidade e Teoria de Nimeros. Fermat posuia un prodixioso saber sobre a Matemdtica grega. Contribuiu ao
nacemento e desenvolvemento da Teoria de Nidmeros -onde o seu nome vai asociado a un dos mdis famosos problemas da Matematica,
recentemente resolto-. Fermat plasmou nhalglins manuscritos sé unha parte dos seus xeniais descubrimentos e talvez por modestia ou por non
converter unha apaixonada afeccién en profesién -era xurista-, refusou publicar. O esencial da sta obra estd na sda inesgotable correspondencia
cos cientificos coetdneos.

. Aqui reside o mitico atractivo que ten a figura de Fermat

que ocupa un lugar preeminente na mente e no corazén de todos os matemdticos.




Fragmento da famesa Epistola Posterior
(1676) aue Newton escribe a Leibniz
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NEWTON

(1642 - 1727)

i i 1'

Isaac Newton. Un consenso undnime sitia ao sabio no cume da ciencia, como o mdis grande entre os grandes. Neno reflexivo e lector
infatigable, que desefaba enxefiosos xoguetes mecdnicos e tomaba notas de canto observaba, Newton non tivo unha infancia feliz; creceu solitario,
timido e suspicaz e viviu sempre solteiro. Tivo que pagarse os estudos con servizos domésticos de porteiro e cocifieiro no colexio. Con inxente
capacidade de observacion, concentracion, reflexién, cdlculo, estudo e traballo, Newton adquire unha sélida formacion cientifica en mdltiples teorias
de Quimica, Fisica, Optica, Matemdtica, ... ds que en idade precoz xa dard un impulso definitivo. Asi xorde a Gravitacién Universal dos Principia -
talvez o mais importante texto cientifico-, integracidn orgdnica e ordenacién matemdtica das doutrinas de Copérnico, Kepler e Galileo, baixo as
tres leis fundamentais da dindmica. Asi aluma tamén o Cdlculo Infinitesimal, separando a ganga xeométrica dos casos particulares de problemas de
dreas e tanxentes dos grandes matemdticos para atopar o principio xeral e destilar un algoritmo de validez universal. Na Integracion, substitie a
concepcion secular da drea como suma infinita de infinitesimais pola razon de cambio da drea respecto da abscisa, e calcula a drea por
antiderivacion.
| da ' Moeda. Foi enterrado na abadia de Westminster entre os mdis insignes personaxes ingleses.




O Triangulo ecaracteristico ou diferencial

de Leibniz

LEIENIZ

(1646 - 1716)

Leibniz ¢ un sabio universal, eminente como xurista, fildlogo, historiador, tedlogo, poeta, inventor, diplomdtico, naturalista e fisico; egrexio en
todas as ramas do saber, sobre todo en Filosofia e Matematicas. Con inusitada capacidade para traballar en todo lugar, momento e condicidn,
Leibniz axuntaba lectura, pensamento e escritura nunha vida errabunda, plena de actividade social, na que o seu talento excepcional, cardcter afable
e optimista, don de xentes e poliglotia relaciondrono cos personaxes mdis ilustres de Europa. A Filosofia natural Iévalle a estudar Matemadticas. Le
con fascinacién aos grandes matemdticos do século XVII e alcanza como autodidacta unha gran erudicion. Leibniz perseguiu a idea de Lulio dunha
linguaxe simbélica universal -a Alxebra da Léxica- para expresar todo pensamento sen ambigiiidade e resolver por cdlculo Iéxico toda polémica ou
contencioso. Iso é o antecedente da Léxica Matemdtica de Boole e Russell. Leibniz crea un universo matemdtico onde simbolos e termos son o
soporte de conceptos e métodos. Destacan os indices como nimeros indicando posicion, que aplicou con xenio @ Combinatoria, a famosas
series infinitas e 4 idea de Determinante. Pero foi no Calculo Infinitesimal onde Leibniz, xunto con Newton, deixou unha pegada eterna,
empregando un cdlculo operacional que unifica os métodos e resolve problemas con eficaces algoritmos universais independentes da estrutura
xeoméftrica.




Imaxes do libre "As instituciéons da
fisica" (1740) de Madame de Chatelet.
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MADAME DE
CHATELET

(1706 - 1749)

Gabrielle Emilie de Breteuil, marquesa de Chatelet era unha dama da alta aristocracia francesa, activa participante nos acontecementos
cientificos da sta época. Un crater do planeta Venus leva o nome de Chatelet na sta honra. Naceu en Francia, no 1706, de nome Gabrielle-
Emilie Le Tonnelier de Breteuil. Aos dezanove anos casou co marqués de Chatelet-Lamon. En 1734 Voltaire afastouse de Paris, para fuxir da
xustiza e refuxiouse no castelo de Cirey-Blaise, propiedade do marqués de Chatelet. Emilie decidiu ir vivir ali en 1735. Estudou a Descartes,

iso mantivo durante toda a sula vida a esixencia dun pensamento claro e metdédico, dominado pola razdn.

. Non existia ningun
libro en francés de Fisica que puidese servir para instruir aos mozos, e consideraba que era unha disciplina indispensable para comprender
o mundo. No prdlogo, dirixindose ao seu fillo, comentaba as razons que a levaron a escribir o libro, e onde mostraba a sia paixon polo
cofiecemento e o estudo, 4 vez que criticaba a ignorancia, tan comin entre as xentes de rango. Cara a 1745 comezou a traducir os
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica de Newton do latin ao francés, con extensos e vdlidos comentarios e suplementos que facilitaban
moito a comprensién. Con este traballo propagou o determinismo cientifico de Newton por toda Europa.




Formula de Euler.

C-A+V=2

Octaedro Dodecasdro Teosaedro inncado  Dodecaedro Estrellado

CULER

(1707 - 1783)

Leonhard Euler naceu en Basilea en 1707, o seu pai inscribiuno nha universidade de Basilea para cursar estudos de teoloxia, humanidades cldsicas e
linguas orientais, pero o seu interese enfocouse cara ds matemdticas. Recibiu clases particulares do gran matemdtico Johann Bernoulli, quen
recofieceu desde o principio o gran talento do mozo. Con 19 anos publica a sda primeira memoria cientifica, que trataba sobre a distribucion éptima
de mastros e velas nos barcos, que presentou @ Academia de Paris, a pesar de que Euler, non vira un barco de vela na sda vida. A Academia acabaria
rendida aos méritos de Leonhard concedéndolle ata doce premios ao longo da sta vida. A sta vida cientifica repdrtese entre San Petersburgo e
Berlin. A dltima etapa da sda vida, completamente cego, foi ainda madis produtiva. A sia figura faise xigantesca cando nos mergullamos en
calquera rama das matemadticas.
’ Ao longo da sta vida publicou mdis de 500 traballos, entre libros e artigos, alcanzando con publicacions péstumas a
cifra de 886 traballos. Hoxe, en calquera camifio matemadtico que sigamos atoparémonos, con alglin dos seus resultados: relacion de Euler dos
elementos dos poliedros, teoria de grafos, recta de Euler, constante de Euler, funcions, logaritmos, variable complexa... E se non aparece
alglin dos seus resultados compartiremos con el, ignorandoo moitas veces, algunha das slas omnipresentes notacions: f(x) e 7, /, ...




Teorema do valor medio ou de
Lagrange.
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(1736 - 1813)

Joseph Louis Lagrange Naceu en Turin, a capital do ducado de Saboia. Un dos mdis notables matemdticos franceses era italiano. Aos 17 anos
xa daba clases de Matematicas na Escola de Artilleria de Turin. Aos 19 era nomeado profesor titular da mesma. Xunto aos seus alumnos
creou a Academia de Ciencias de Turin e a sla revista Miscellanea turinensia publicou moitos dos seus primeiros traballos. Lagrange, con sé 28
anos gafia o Premio da Academia de Ciencias de Paris. Ao longo da sta vida gafiaria varios premios mdis polos seus traballos en mecdnica celeste. Foi
profesor da Ecole Normale e da Ecole Polytechnique. Foi un dos membros da Comision que creou o novo sistema de pesas e medidas, o
sistema metrico decimal. As sias obras abarcan todas as ramas das matemdticas: Xeometria, Teoria de Ecuaciéns Diferenciais, Cdlculo de
Variaciéns, Teoria de Funciéns Analiticas, Alxebra, Teoria de Nimeros, Mecdnica, Astronomia. Da sda obra cume, a Mecdnica Analitica, publicada
en 1788, Hamilton chegou a afirmar: “Un poema cientifico escrito polo Shakespeare das Matemdticas" En pleno vértice revolucionario, a pesar do
seu cardcter introvertido e tranquilo, Lagrange chegou a ser nomeado Presidente da Seccion de Ciencias do Instituto de Francia creado en 1793.
Na etapa napolednica recibiu todas as honras posibles: foi senador, outorgdronlle a Lexién de Honra e foi nomeado Conde do Imperio e d sta
morte foi sepultado, como os heroes, no Pantedn de Paris.




A campa de Gauss.
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CAUSS
(1777 - 1855)

Carl Friedrich Gauss Naceu en Braunschweig (Alemafia), era fillo dunha familia humilde. Desde moi pequeno manifestou & vez os seus dotes
matemdticos. Grazas ao seu xenio precoz logrou a proteccion do Duque Wilhelm Ferdinand o que lle permitiu realizar os seus estudos. En 1795
comeza os seus estudos de matemdticas na Universidade de Gotinga. Entre os 19 e os 21 anos escribiu a sia obra mestra Disquisitiones
arithmeticae, publicado en 1801, que converteu a Teoria de NiUmeros, a Aritmética superior, nunha ciencia unificada e sistemdtica. En 1807 obtivo
a cdtedra de Astronomia ha Universidade de Gotinga e a direccion do seu observatorio astronémico, permanecendo neses cargos ata o final da suda

. Realizou investigacions en Alxebra, en 1799 realizou a primeira demostracién do Teorema Fundamental da Alxebra, en Teoria de
Nidmeros, Xeometria Diferencial, Xeometria non Euclidea, Andlise Matematica, Xeodesia (triangulacién de Hannover), Astronomia Teérica, Teoria
da Electricidade e o Magnetismo. Logo da stia morte, por iniciativa do Rei de Hannover, cufidronse moedas nas que se cualificaba a Gauss
como Princeps mathematicorum (Principe dos matemadticos), apelativo que ata hoxe permanece vinculado ao seu nome.




Integral de Cauchy.
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CAUCRY

(1789 - 1857)

Agustin-Louis Cauchy Nace en Paris co inicio da Revolucién Francesa. Estuda enxefieria de camifios, ainda que traballa pouco tempo como enxefieiro,
pois a sda auténtica vocacién son as Matemdticas (xa aos 17 anos resolveria importantes problemas xeométricos). Dd clases nos centros cientificos mdis
prestixiosos de Paris, pero en 1830, exiliase ata 1838. Cando Carlos X volve ao poder, Cauchy é nomeado bardn, e incorpdrase aos seus anteriores postos.
De salde delicada, ideas conservadoras e non moi solidario, morre en Sceaux, tras recibir a uncién de enfermos do Cardeal de Paris. Cauchy é un
matemdtico profundamente innovador. Fundamenta a andlise sobre o concepto de limite, a partir do cal establece os de derivada, diferencial, integral
definida -como o limite dunha suma-...; investiga a converxencia de sucesidns e series.. A el débense os teoremas de existencia e unicidade das
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais sequndo as sdas condicidns iniciais, ainda que o mdis sobresainte ¢ a sta Teoria de Funciéns de Variable
Complexa. Ademais, — (Determinantes, Grupos de Permutacions, Teoria de Ndmeros, Xeometria...) I
_ (Elasticidade, Ondas, Dispersion e Polarizacién da Luz...). E, detrés de Euler, o matemdtico mdis prolifico, con ao redor de 800

traballos. Gran Premio da Academia Francesa e excelente profesor -acudian a escoitarlle de toda Europa-, Cauchy encarna o rigor matemdtico do
século XIX. Moi rigoroso en Matemdticas... pero non tanto noutros aspectos. Afeccionado a coleccionar reloxos, ds veces foi enganado con falsificacions.




O Premio Abel. establecido en 2002
(bicentenario de su nacemento).
poderia ser o equivalente ao
inexistente Nobel de Matematicas..

(1802 - 1829)

Niels Henrik Abel nace en Finndy (Noruega). Eo segundo de sete irmdns dunha familia culta, pero pobre, e ten que afrontar numerosas
contrariedades ao longo da suda curta vida, como a prematura morte do seu pai. E un ser enfermizo e fréxil, namoradeiro e simpdtico, que lle gusta
o teatro, a musica e a poesia. Desde moi novo é considerado como un xenio matemdtico extraordinario. Pero non é un matemdtico serio e grave,
senon romadntico, timido e agradable,

. O seu primeiro éxito importante € a demostracion da imposibilidade de resolver por radicais a ecuacién
xeral de quinto grao. Tras iso, concédeselle unha bolsa por dous anos para que viaxe por Alemafia e Francia e contacte cos mellores matemadticos.
Investiga acerca das funcions elipticas e recolle os seus descubrimentos nunha memoria que presenta d Academia de Ciencias de Paris. Tamén se
ocupa do rigor na Andlise, e fai importantes contribucions ao estudo da converxencia e a sumacién de series, como a serie bindmica. Tras o seu
periplo europeo regresa a Cristiania (Oslo), pobre e enfermo de tuberculose. Traballa como profesor substituto na sta universidade. A sda sadde
empeora e falece o 6 de abril de 1829. Dias despois sdbese que lograra unha praza fixa de profesor na Universidade de Berlin. Desaparece asi, con
26 anos, un xenio romdntico marcado pola traxedia. O premio Abel considerado como "O Nobel das matemdticas", chamase asi na sta
memoria, entregouse por primeira vez en 2003 e ten unha dotacion de 6 millons de coroas noruegas (uns 732.000 euros).




A sua derradeira carta. escrita a noite
antes da sua morte...
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GALAOLS

s (1811 - 1832)

Evariste Galois naceu en Bourg-la-Reine (Paris), nunha familia republicana baixo o Imperio de Napoledn. Aos 15 anos descubriu as Matemdticas
cos Eléments de géométrie de Legendre. Aos 17 anos publica o seu primeiro artigo na revista Annales de Mathématigues pures et appliguées
onde publicaban matemdticos de recofiecido prestixio. En 1830 publicou os seus primeiros traballos sobre Alxebra, Andlise, Resolucién de
Ecuacidns e Teoria de Nlmeros no Bulletin des sciences mathématigues, astronomigues, physigues et chimigues, que apareceron xunto aos de
grandes matemdticos como Chasles, Poisson e Cauchy. Nestas investigacions estd o xerme da Teoria de Grupos (que hoxe serve de fundamento de
campos tan diversos como a Aritmética, a Cristalografia, a Fisica de Particulas ou as soluciéns do cubo de Rubik). En 1831, nun banquete de
republicanos realizou un brinde contra o rei Luis Felipe I que lle levaria 1 mes ao cdrcere, onde regresa outros 9 meses tras a celebracién da toma
da Bastilla. Ali desenvolveu o mdis profundo da stia obra matemdtica. A consecuencia dunha epidemia de cdlera é trasladado a casa de repouso de
Sieur Faultrier onde cofiece a Stephanie, a filla do médico. Un camarada republicano rétalle a duelo, ainda se ignora a razdn, quiza a relacién con

Stephanie e escribiu tres cartas aos seus amigos
nas que lles envia as slas investigacions para que as fixesen chegar a Gauss e Jacobi.




O auinto nestulade de Euclides e as
xeometrias non euclideas

RIEMA

(1826 - 1866)

Bernhard Riemann naceu en 1826, en Breselenz, unha aldea do reino de Hannover, Alemafia. Xa desde moi novo, demostrou os seus grandes
dotes matemadticos, céntase a sequinte anécdota respecto diso: cando acudiu a escola secundaria, o director do Instituto lle permitiu entrar na
sda biblioteca privada, que estaba inzada de libros de matemdticas avanzadas. Riemann elixiu un groso libro de Legendre. Era un libro de nada
menos que 859 paxinas. Riemann volveu ao cabo dunha semana dicindo que fora un gran agasallo: custoulle unha semana entendelo. A figura de
Gauss foi crucial no devir intelectual de Riemann, baixo a sta tutela fixo a sta tese doutoral. Anos mdis tarde,1854, Gauss tamén participou, como
membro do tribunal, na disertacion da defensa dunha memoria sobre Xeometria realizada por Riemann. Podemos dicir que pesiblemente se trate
dunha das mellores e mais profundas leccions cientificas presentadas na historia da Ciencia. Versa sobre os fundamentos da Xeometria, nela
xeneraliza a Xeometria dos gregos, aquela que Euclides sintetizou nos seus E/ementos. A sta contribucidn é tan importante que a unificacién de
todas as Xeometrias cofiécese hoxe en dia como Xeometria de Riemann e é basica para a comprender a Teoria da Relatividade. En 1859
escribiu a sua Unica publicacidn sobre os nimeros primos, o tema que lle cativase durante moitos anos. Nesa publicacién aparece a famosa Hipdtese
de Riemann. Sete anos antes de morrer foi nomeado profesor extraordinario da Universidade de Gotinga.




BITH

POTNCARE

(1854 - 1912)

Jules Henri Poincaré naceu en Nancy (Francia) no seo dunha familia de clase media alta con membros relevantes na sociedade francesa. Tifa
problemas coa vista e tendencia a estar distraido, mentres que sobresaiu pola stia memoria e a calidade dos seus escritos. Tras graduarse na Ecole
Polytechnique en 1875, fixoo en enxefieria de minas en 1879 e empezou a traballar de inspector no Corps de Mines, ao que estaria ligado para
sempre, ainda que en 1879 obtivo o seu doutoramento en Matemdticas na Universidade de Paris. Co século XX chega a gran especializacién dos
matemadticos, mentres que Poincaré é considerado o Ultimo matematico universal. Traballa en diferentes ramas da Ciencia: Ecuacions Diferenciais,
Ecuacions en Derivadas Parciais, Funcions de Variable Complexa, Teoria de Funcions Abelianas, Topoloxia Alxébrica, Teoria de Nimeros, Xeometria

Alxébrica, Ecuacions Diofdnticas, Mecdnica Celeste, Teoria da Relatividade, Electromagnetismo... No seu traballo Analisys situs (1895) Poincaré .
—- A ela pertence unha das conxecturas mdis famosas da

historia das Matemdticas (un dos 7 premios do milenio do Instituto Clay de Matemdticas), A Conxectura de Poincaré, cuxa resolucién foi
presentada d comunidade matemdtica en 2002 polo matemdtico ruso 6. Perelman.




A curva de Hilbert
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RILEERT

(1862 - 1943)

P bl 7

David Hilbert naceu preto de Konigsberg. Estudou nas universidades de Kéhigsberg e Berlin. Posteriormente foi profesor da Universidade de
Gotinga desde 1895 ata 1930, idade na que se xubilou. O traballo de Hilbert no campo das Matemdticas € moi amplo e de gran impacto. Dedicouse
& Xeometria, a Andlise, a Alxebra, a Léxica... e ata a Fisica. Actualmente é recofiecido como un dos matemdticos mdis influentes do século XIX
e principios do XX. Durante os primeiros anos a Xeometria foi a slia gran paixon. Fundamentos de Xeometria, publicada en 1899, é unha das stas
obras mdis importantes. E moi famosa a conferencia que deu no IT Congreso Internacional de Matemadticas de Paris en 1900, na que propufia unha
lista de 23 problemas que estaban sen resolver (alguns ainda o estan). O ano 1920 propuxo de forma explicita un proxecto de investigacion que
acabou sendo cofiecido como programa de Hilbert. Hilbert e a sla universidade foron durante moitos anos referentes obrigados no mundo da
investigacién matemdtica, polas sdas aulas desfilaron grandes personaxes do mundo da Ciencia. Coa subida ao poder dos nazis Hilbert sufriu moito
e viu como eran expulsados e perseguidos a maioria de membros sobresalientes da sda universidade. Isto supuxo un duro golpe tanto para a
Universidade como para o propio Hilbert. Na sta tumba pédese ler o seu epitafio: Debemos saber, saberemos.




