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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15001148 As Marifias Betanzos 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
\ ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CMELEO1 Instalacions eléctricas e automaticas gglﬁg formativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0236 Instalacions de distribucion 2023/2024 9 155 185
MP0236_14 Redes de distribucion en alta tension 2023/2024 9 30 36
MP0236_24 Centros de transformacion 2023/2024 9 35 42
MP0236_34 eR)thraiz rde distribucion en baixa tensidn, acometidas e redes de iluminacion 2023/2024 9 44 59
MP0236_44 Instalacions de enlace e tarifas eléctricas 2023/2024 9 46 55

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao mddulo

ANTONIO ANCA PENA

Outro profesorado
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Estado: Pendente de supervision equipo directivo

2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Polo que respecta a CONTORNA PROFESIONAL do alumnado do Ciclo medio de Instalaciéns eléctricas e automaticas:

1. Esta figura profesional exerce a sua actividade en pequenas e medianas empresas dedicadas & instalacions eléctricas de baixa tensién e sistemas dométicos, tanto
por conta propia como por conta allea.

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables relacionadas co modulo son os seguintes:
Instalador/ora mantedor/ora electricista.

-Electricista de construcion.

-Electricista industrial.

-Electricista de mantemento.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcién de montaxe € mantemento, e aplicase nos procesos relacionados con centros de transformacién,
redes de distribucion de alta e baixa tension, e instalacions eléctricas de enlace.

A definicion destas funcions abrangue aspectos como:
¢, Configuracion de instalacions de enlace, nos limites establecidos pola regulamentacion.
¢, Realizacién de manobras nas celas de media tension.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

¢, Montaxe de redes de distribucion de alta e baixa tension.

¢, Montaxe de instalacions eléctricas de enlace.

¢, Mantemento de redes de distribucién de baixa tension.

¢, Mantemento de instalacions eléctricas de enlace.

¢, Mantemento de centros de transformacion.

A formacion do mddulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), d), e), f),

g), h), i), ), 1), n) e o) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), f), 9), i), j) e




EX XUNTA
84 DE GALICIA

CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

thCIB

K).

As lifias de actuacién no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos

do mddulo han versar sobre:

¢, Interpretacion da normativa referente a cada tipo de instalacion.
¢, Regulamento sobre condicidns técnicas e garantia de seguridade en centrais eléctricas, subestacions e centros de transformacion.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

Identificacion da configuracion dunha e s L

1 rede de distribucion en AT. Identificacion da configuracién dunha rede de distribucion en AT. 12 10
Operacions de montaxe e mantemento

2 de redes aéreas e subterraneas de alta | Operaciéns de montaxe e mantemento de redes aéreas e subterraneas de alta tension 15 8
tension
Prevencion de riscos laborais e ” ' . ” .

" A Prevencion de riscos laborai roteccién ambiental

3 proteccion ambiental evencion de riscos laborais e proteccion ambienta 9 6
Funcién e configuracién dos centros de _— ) o . "

4 transformacion Descricién da configuracion dos diferentes centros de transformacion. 22 15
Mantemento e manobras nos centros dej 0

5 transformacion. Describiranse as manobras en CT 20 10
Configuracién e calculo das redes de
distribucion en baixa tension o\ s EPT . 9 ) B .

. Lo Describir: nfiguracion Icularanse r istribucion en baixa tension meti I iluminacion exterior. 2

6 acometidas e redes de iluminacion escribirase a configuracion e calcularanse redes de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de iluminacion exterio 5 8
exterior,

7 Montaxe de redes de baixa tension e de Realizacion e descripcidn da montaxe de redes de baixa tensién e de redes de iliminacion exterior 17 8
redes de iliminacion exterior. P

8 Mantemento de redes de baixa tensign Mantemento de redes de baixa tension e de redes de iluminacion exterior 10 8
e de redes de iluminacién exterior. :
Configuracién das instalacions de " 9 . " . .

9 enlace. Normativa aplicable. Describirase a configuracion das instalacions de enlace. Normativa aplicable. 20 10

10 ;ﬁqﬂgd%e instalacions de enlace e Calcularanse diferentes supostos de instalacions de enlace e alumeado. 20 10

1 Tarifacion eléctrica. Estudiaranse as direrentes tarifas eléctricas. 15 7
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4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
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RA1 - Identifica a configuracién dunha rede de distribucién en alta tensién, recofiece os seus compofientes e describe as stas caracteristicas segundo o tipo de instalacion.

N.° Titulo da UD Duracion
1 Identificacion da configuracion dunha rede de distribucion en AT. 12
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Seleccionouse o tipo de rede adecuada para un suposto de distribucion de enerxia eléctrica en alta tension.

CA1.2 Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede aérea (apoios, condutores, accesorios de suxeicion, etc.) tendo en conta a sta funcién.

CA1.3 Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede subterranea (condutores, gabias, rexistros, galerias, accesorios de sinalizacions, etc.) tendo en conta a sta funcién.

CA1.4 Identificaronse os elementos da rede coa sta representacion simbélica nos planos e nos esquemas que caracterizan a instalacion.

CA1.5 Identificaronse os condutores seguindo as prescricions regulamentarias.

4.1.e) Contidos

Contidos

Configuracién de redes de distribucion de alta tension.

Tipoloxia e estrutura das redes de distribucion en alta tension.

Redes aéreas: tipoloxia e caracteristicas. Representacién simbélica de redes aéreas en planos e esquemas. Tipos e caracteristicas dos apoios. ldentificacién e designacién dos condutores: tipos e caracteristicas. Elementos accesorios. Utilizacién das ta
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Contidos

Redes subterraneas: tipoloxia e caracteristicas. Representacion simbdlica de redes subterraneas en planos e esquemas. Tipos e caracteristicas das gabias. Identificacidn e designacion dos condutores: tipos e caracteristicas. Elementos accesorios. Distanc

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Operaciéns de montaxe e mantemento de redes aéreas e subterraneas de alta tensién 15

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica a configuracion dunha rede de distribucién en alta tensién, recofiece os seus compofientes e describe as stas caracteristicas segundo o tipo de instalacion. NO
RA2 - Realiza e describe operacions de montaxe e mantemento de redes aéreas e subterraneas de alta tensién, aplicando as técnicas correspondentes. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Recofieceuse a normativa no trazado da rede e a relativa s distancias regulamentarias.

CA1.7 Verificouse o cumprimento da normativa sobre cruzamentos, proximidades e paralelismos nas instalacions que afectan & rede.

CA2.1 Describironse as fases e os procedementos de tendido dos cables.

CA2.2 Realizaronse conexions e empalmes en cables de MT aéreos e subterraneos.
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Criterios de avaliacion

CA2.3 Diagnosticaronse as causas de avarias nunha lifia de rede aérea de MT, mediante a interpretacion dos sintomas.

CAZ2.4 Identificaronse as normas de seguridade e os elementos de proteccion para traballar en alta tension.

CAZ2.5 Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.

CA2.6 Respectaronse os criterios de calidade.

CA2.7 Describironse plans de mantemento en redes aéreas e subterraneas. Mantemento preditivo, preventivo e correctivo.

CA2.8 Identificaronse e describironse as condicion de posta en servicio dunha rede de AT.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Fases de montaxe dunha instalacion de rede aérea de alta tension.

Fases de montaxe dunha instalacion de rede subterranea de alta tension.

Ferramenta e instrumentacion especifica.

Técnicas de suxeicion, conexion e empalme de condutores.

Plans de mantemento en redes aéreas e subterraneas. Mantemento preditivo, preventivo e correctivo.
Avarias tipo en redes aéreas e subterraneas: localizacion e reparacion.

Condicions de posta en servizo dunha rede de alta tension.
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Contidos
Regras de seguridade para traballar en alta tension.
4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental 9
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA3.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA3.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA3.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de mecanizado.

CAZ3.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA3.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento de redes de distribucion en alta tension.

CA3.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CA3.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.
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Criterios de avaliacion

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e os equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

0CA3.10 Identificouse a normativa en prevencion de riscos laborais aplicado as instalacion de distribucion. (C 3.11)

CA3.11 Recofieceuse a normativa de proteccion ambiental. (C3.6)

4.3.e) Contidos

Contidos

Identificacion de riscos e valoracion do estudo de seguridade en redes aéreas e subterraneas.
OEquipamentos de proteccion individual.
Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.

Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Funcion e configuracién dos centros de transformacion 22
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Identifica a configuracion e os tipos de centros de transformacion, e describe as caracteristicas e as funciéns de cada elemento.

Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofieceuse a funcion do centro de transformacion e a sua situacion na rede de xeracion, transporte e distribucion de enerxia eléctrica.

CA1.2 Clasificaronse os centros de transformacion.

CA1.3 Identificaronse as partes fundamentais dun centro de transformacién.

CA1.4 Describiuse a funcion, as caracteristicas e a sinalizacidns dos tipos de celas.

CA1.5 Interpretaronse esquemas eléctricos unifilares dos tipos de centros de transformacién e das disposiciéns de celas.

CA1.6 Identificaronse os aparellos de manobra e os elementos de proteccion das celas.

CA1.7 Describironse as caracteristicas, a funcidn e o mando dos aparellos de manobra e dos elementos de proteccion.

CA1.8 Identificaronse as caracteristicas e as conexions dos cadros de distribucion de baixa tension.

CA1.9 Describiuse a instalacion de posta a terra dun centro de transformacion.

4.4.e) Contidos

Contidos

Estrutura do sistema eléctrico.

Clasificacion dos centros de transformacion.

Partes fundamentais dun centro de transformacion.
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Contidos
Transformador de distribucion.
Celas: tipos, caracteristicas e elementos de sinalizacion.
Aparellos de manobra e de proteccion en AT e BT: tipos e caracteristicas.
Esquemas unifilares.
Cadro de distribucién de baixa tension.
Instalacion de posta a terra.
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Mantemento e manobras nos centros de transformacion. 20
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Recofiece os procedementos de mantemento dos centros de transformacion mediante a andlise de protocolos, e identifica actividades. Sl
RA3 - Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais € de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Describironse as fases e os procedementos de conexion do transformador.

CA2.2 Describironse as fases e os procedementos de conexion de celas.

CA2.3 Recofiecéronse as instrucions xerais para a realizacion de manobras nun centro de transformacion.

CA2.4 Detallaronse as manobras que cumpra realizar nas celas, na orde correcta e sobre os elementos axeitados.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA2.5 Describironse as operaciéns de seguridade previas & intervencion: corte de fontes de tension, encravamentos e bloqueos, deteccién de ausencia de tension, efc.

CA2.6 Efectuaronse medidas de parametros caracteristicos.

CA2.7 Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.

CA2.8 Respectaronse os criterios de calidade.

CA3.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA3.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA3.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAZ3.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de mecanizado.

CA3.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAZ3.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento de centros de transformacion, e as stas instalacions asociadas.

CA3.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CA3.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Instruciéns para a realizacion de manobras nun centro de transformacion.
Ferramenta e instrumentacion especifica.
Manobras nas celas dun centro de transformacion.

Plans de mantemento en centros de transformacién. Mantemento preditivo, preventivo e correctivo. Revisions periodicas.

-11-
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Contidos

Avarias tipo en centros de transformacion: localizacion e reparacion.

Medidas caracteristicas e parametros de control dun centro de transformacion.

Condicions de posta en servizo dun centro de transformacion.

Identificacion de riscos nun centro de transformacion.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento dun centro de transformacién.
Equipamentos de proteccién individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.

Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Configuracién e calculo das redes de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de iluminacién exterior. 25

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica a configuracion dunha rede de distribucién en baixa tension, dunha acometida e dunha rede de iluminacion exterior, recofiece os seus compofientes e describe as suas caracteristicas segundo o tipo de instalacion. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Seleccionouse o tipo de rede adecuada para un suposto de distribucion de enerxia eléctrica en baixa tensién, unha acometida e unha rede de iluminacién exterior.

CA1.2 Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede aérea (apoios, condutores, accesorios de suxeicion, etc.) tendo en conta a sta funcién.

CA1.3 Clasificaronse os tipos de elementos dunha rede subterranea (condutores, gabias, rexistros, galerias, accesorios de sinalizaciéns, etc.) tendo en conta a sta funcion.

-12 -
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Identificaronse os elementos da rede coa sta representacion simbélica nos planos e nos esquemas que caracterizan a instalacion.

CA1.5 Realizouse o calculo para a determinacion do condutor seguindo as prescricions regulamentarias.

CA1.6 Recofieceuse a normativa no trazado da rede e a relativa s distancias regulamentarias.

CA1.7 Verificouse o cumprimento da normativa sobre cruzamentos, proximidades e paralelismos nas instalacions que afectan a rede.

CA1.8 Dimensionaranse cadros de proteccion, medida e control. (C 1.15)

4.6.e) Contidos

Contidos

Redes aéreas de baixa tension: tipoloxia e estrutura.

0Calculo dos condutores seguindo as prescricions regulamentarias.

Elementos accesorios de conexion, empalme, de proteccion e sinalizacion.

Acometidas: tipoloxia e estrutura.

Prescricions particulares.

Redes de iluminacién exterior: tipoloxia e caracteristicas.
Dimensionamento e cadros de proteccién, medida e control.

Condiciéns xerais e especiais de instalacion de redes de baixa tensién.
Normativa no trazado da rede e a relativa as distancias regulamentarias.
Normativa sobre cruzamentos, proximidades e paralelismos.

Conexion de posta a terra.

Representacion simbdlica de redes en planos e esquemas.

0Sistemas de conexién do neutro e das masas en redes de distribucion. Esquemas e criterios de eleccion.

Tipos e caracteristicas dos apoios.

-13-
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Contidos
Tipos e caracteristicas dos condutores. Cables tensados, cables pousados sobre fachada, etc.
Calculo dos condutores seguindo as prescricions regulamentarias.
Elementos accesorios de suxeicion en postes e en fachadas.
Redes subterraneas de baixa tension: tipos e caracteristicas.
Sistemas de instalacion (directamente enterradas, entubadas, en galerias, etc.).
Tipos e caracteristicas dos condutores de redes subterraneas.
4.7.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
7 Montaxe de redes de baixa tension e de redes de iliminacion exterior. 17
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza e describe operaciéns de montaxe e mantemento dunha rede aérea de baixa tensién, dunha acometida aérea e dunha rede aérea de iluminacion exterior aplicando as técnicas correspondentes. NO
RA3 - Realiza e describe operacions de montaxe e mantemento dunha rede subterranea de baixa tension, dunha acometida subterranea e dunha rede subterranea de iluminacién exterior aplicando as técnicas correspondentes. NO
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Describironse as fases e os procedementos de montaxe dos apoios.

CA2.2 Describironse as fases e os procedementos de tendido e tensamento dos cables.

CA2.3 Montéronse os accesorios (soportes, abrazadeiras, pinzas, berces, etc.) e cables nunha instalacion a escala sobre parede ou fachada.
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Criterios de avaliacion

CA2.4 Realizaronse empalmes, derivacions e conexions en redes aéreas.

CA2.8 Respectaronse os criterios de calidade.

CA3.1 Describironse as fases e os procedementos de apertura e acondicionamento de gabias.

CA3.2 Describironse as fases e os procedementos de tendido dos cables directamente enterrados e baixo tubaxe.

CA3.3 Realizouse un empalme de unién aérea-subterranea cos elementos adecuados (kit terminal, manguito preillado, etc.).

CA3.4 Realizéronse conexions, empalmes e derivacions en redes subterraneas.

CAZ3.6 Efectuaronse as medidas de parametros caracteristicos.

CAZ3.7 Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.

CA4.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA4.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA4 .4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizado.

CA4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento de redes de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de distribucion de iluminacion exterior

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CA4 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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4.7.e) Contidos

thCIB

Contidos

Documentacion administrativa asociada: certificado de instalacion, solicitude de descargo, permiso de obra, etc.
Condiciéns de posta en servizo.

Fases da montaxe dunha instalacion de rede aérea de baixa tensién.

Ferramenta e instrumentacién especifica.

Procedementos de izadura, achumbamento, cimentacion e formigonaxe de apoios.

Procedementos de tendido e tensamento de condutores.

Técnicas de suxeicion, conexion e empalme de condutores.

Documentacion administrativa asociada: certificado de instalacion, solicitude de descargo, permiso de obra, etc.
Fases de montaxe dunha instalacion de rede subterranea de baixa tension.

Ferramenta e instrumentacién especifica.

Procedementos de escavacidn, colocacion de tubaxes e acondicionamento de gabias.

Procedementos para tender cable (por gravidade e por escorregadura e rotacién) e de colocacién en bandexas.
Técnicas de conexion e empalme de condutores.

Marcaxe de condutores.

Identificacion de riscos en redes de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de iluminacién exterior.
Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.

Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

8 Mantemento de redes de baixa tension e de redes de iluminacion exterior. 10

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza e describe operaciéns de montaxe e mantemento dunha rede aérea de baixa tensién, dunha acometida aérea e dunha rede aérea de iluminacion exterior aplicando as técnicas correspondentes. NO
RA3 - Realiza e describe operaciéns de montaxe e mantemento dunha rede subterranea de baixa tension, dunha acometida subterranea e dunha rede subterranea de iluminacion exterior aplicando as técnicas correspondentes. NO
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Diagnosticaronse as causas de avarias nunha lifia de rede trenzada sobre apoios e fachada, mediante a interpretacion dos sintomas.

CA2.6 Efectuaronse as medidas de parametros caracteristicos.

CAZ2.7 Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.

CA2.8 Respectaronse os criterios de calidade.

CA3.5 Diagnosticaronse as causas de avarias en lifias de redes subterraneas, acometidas e redes de iluminacién exterior.

CA3.6 Efectuaronse as medidas de parametros caracteristicos.

CA3.7 Elaborouse un informe das actividades realizadas e dos resultados obtidos.

CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA4.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.
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Criterios de avaliacion

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA4 .4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de mecanizado.

CA4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento de redes de distribucién en baixa tensién, acometidas e redes de distribucion de iluminacién exterior

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CA4 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.8.e) Contidos

Contidos

Plans de mantemento en redes aéreas de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de iluminacion exterior. Mantemento preditivo, preventivo e correctivo.
Avarias tipo en redes aéreas: localizacion e reparacion.
Caracteristicas e emprego de instrumentos de medida e parametros de control.

OCaracteristicas e emprego de instrumentos de medida e parametros de control dunha rede subterranea.

Plans de mantemento en redes subterraneas de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de iluminacion exterior. Mantemento preditivo, preventivo e correctivo.

Avarias tipo en redes subterraneas: localizacion e reparacion.

Identificacion de riscos en redes de distribucion en baixa tension, acometidas e redes de iluminacion exterior.
Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.
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Contidos
Cumprimento da normativa de prevencién de riscos laborais.
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 Configuracién das instalacions de enlace. Normativa aplicable. 20
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura instalacidns de enlace, con seleccion dos elementos que as compofien e do seu emprazamento. NO
RA2 - Realiza e describe operacions de montaxe e mantemento de instalaciéns de enlace, coas técnicas correspondentes e consonte a normativa. NO
RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. NO

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Interpretouse o proxecto de instalacion de enlace, para o que se identificaron as condiciéns de montaxe e as caracteristicas dos elementos que a compofien: caixa xeral de proteccion, seccions da lifia xeral de alimentacion e derivacions individuais, contado

CA1.2 Identificaronse os elementos da instalacion coa sta representacion simbélica nos esquemas e a sua localizacion nos planos.

CA2.1 Identificaronse os procedementos de montaxe das partes da instalacion: caixa xeral de proteccion, lifia xeral de alimentacion, derivacions individuais, contadores, e dispositivos xerais e individuais de mando e proteccion.

CA3.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que sup6n a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA3.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacidn de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAZ3.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizado.

CAZ3.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.
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Criterios de avaliacion

CAZ3.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento de instalacions de enlace, e as suas instalaciéns asociadas.

CA3.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

4.9.e) Contidos

Contidos

Instalaciéns de enlace: esquemas.

Instalaciéns de posta a terra en edificios.

Documentacion administrativa asociada.

Fases de montaxe dunha instalacion eléctrica de enlace.

Caixa xeral de proteccion: tipos de montaxe.

Lifia xeral de alimentacion: condicions de instalacion. Tapas de rexistro.
Derivacions individuais: condicions de instalacion. Acanaladuras, condutos e caixas de rexistro.
Contadores: esquemas e conexions segundo a normativa.

Dispositivos xerais de mando e proteccion.

Avarias tipo en instalacions de enlace: localizacion e reparacion.

Medidas caracteristicas e parametros de control dunha instalacion de enlace.
Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.
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4.10.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracién
10 Calculo de instalacions de enlace e alumeado. 20
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura instalacidns de enlace, con seleccion dos elementos que as compofien e do seu emprazamento. NO
RA2 - Realiza e describe operaciéns de montaxe e mantemento de instalaciéns de enlace, coas técnicas correspondentes e consonte a normativa. NO
RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. NO

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Realizouse a prevision de carga da instalacion tendo en conta as prescricions regulamentarias e os requisitos da clientela.

CA1.4 Seleccionouse o sistema de control de enerxia especifico e as tarifas asociadas.

CA1.5 Seleccionouse o esquema da instalacién de enlace adecuado &s caracteristicas do edificio (unifamiliar, de vivendas, concentracion de industrias, etc.).

CA1.6 Seleccionouse a caixa xeral de proteccion.

CA1.7 Dimensionouse a lifia xeral de alimentacién e as derivacions individuais.

CA1.8 Determinouse a localizacion dos contadores.

CA1.9 Determinouse a localizacién dos cadros xerais de mando e proteccién.

CA1.10 Dimensionaronse os dispositivos xerais e individuais de mando e proteccidn, e o sistema de control de potencia.

CA1.11 Seleccionouse o cadro xeral de mando e proteccién.
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Criterios de avaliacion

CA1.12 Elaborouse a memoria técnica de desefio.

CA1.13 Describiuse o procedemento de verificacion do correcto funcionamento da instalacion.

CA1.14 Formalizouse o certificado de instalacion e a solicitude de subministracion nos impresos oficiais correspondentes.

CA2.2 Conectouse a caixa xeral de proteccion tendo en conta as instrucions de montaxe e regulamentacion.

CA2.3 Montouse unha lifia xeral de alimentacién de condutores illados, baixo tubaxe, en montaxe superficial e tendo en conta as especificacions da normativa.

CA2.4 Elaborouse un esbozo de centralizacién de contadores que indique a disposicion dos seus elementos, atendendo as dimensiéns estipuladas e conforme a regulamentacion.

CA2.5 Conectaronse as unidades funcionais dunha centralizacion de contadores sinxela con discriminacion horaria.

CA2.6 Montouse unha derivacion individual de condutores illados, baixo tubaxe, en montaxe superficial e tendo en conta as especificacidns da normativa.

CA2.7 Diagnosticaronse as causas de avarias simuladas nunha instalacion eléctrica de enlace.

CA2.8 Efectuaronse medidas de parametros caracteristicos.

CA2.9 Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos.

CA2.10 Respectaronse os criterios de calidade.

CA3.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CA3.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.10.e) Contidos

Contidos

Prevision de cargas para subministracions en baixa tension.

OVerificacion da instalacion e do dispositivo xeral de mando e proteccion.
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Contidos

Documentacion, memoria técnica e certificacion da instalacion.

Caixa xeral de proteccion: tipos e esquemas.

Lifia xeral de alimentacion: célculo de seccions e especificacions técnicas dos condutores.
Derivacions individuais: calculo de seccions e especificacions técnicas dos condutores.
Contadores: tipos e caracteristicas; unidades funcionais e esquemas.

Dispositivos xerais e individuais de mando e proteccién. Sistema de control de potencia.
OVerificacion e posta en servizo.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais.

Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

4.11.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

11 Tarifacién eléctrica. 15

4.11.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura instalacidns de enlace, con seleccion dos elementos que as compofien e do seu emprazamento. NO

4.11.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.15 Describiranse os diferentes tipos de tarifas eléctricas (C1.7)

CA1.15.1 Interpretaronse diferentes tipos de fatura eléctricas.

CA1.15.2 Elexironse as tarifas mais indicadas segundo o tipo de consumo.
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4.11.e) Contidos

thCIB

Contidos

Tarifacién eléctrica.
Selecion de tarifas segundo 0 modo de consumo.

Interpretacién de diferentes facturas eléctricas

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos esixibles son os que vefien recollidos no curriculo do ciclo formativo de grao medio para este médulo.
Estes minimos aplicanse os criterios de avaliacion indicados para cada unidade didactica, cada un cun peso na cualificacién xa determinado nesta programacién do médulo

5.1.- Sistema de cualificacién por avaliacion;
Neste modulo hai dias avaliaciéns por curso académico (unha continua e outra final ordinaria).

Realizarase dous exames tedrico/practico por avaliacion, separados en contidos tedricos e outro de parte practica (problemas)

Asemade, realizarase unha avaliacién de traballos practicos/teéricos por cada unidade didactica.

Realizarase unha avaliacion sumativa ao final de cada avaliacidn que sera calculada conforme a tddalas notas dos controis, exames, practicas e traballos coa ponderacion seguinte:

-Os exames de teoria fixaran o 50% da nota , cualificandoos de 0 a 10.

-Os traballos e os exames de problemas fixaran o 50% da nota, cualificandoos de 0 a 10.
- A non entrega dos traballos propostos ou cualificados como non aptos impedira o aprobado da avaliacion, e supora unha nota maxima de 4 (e menor se a media ponderada € inferior)

A puntuacién de cada pregunta ou problema seré indicada nos enunciados de cada exame.
Un traballo non sera apto se non se entrega no prazo establecido ou non cumpre os requisitos minimos de presentacion e funcionalidade.
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A nota final de cada avaliacién calcularase como a media aritmética das notas de cada exame, non acadando o aprobado se a nota en algunha dos exames ¢ inferior a 4 ou non se realizan os traballos ou non se
entregan as memorias dos traballos correspondentes e sempre se son cualificadas con un minimo de apto (>=5).

5.2.- Para superar o modulo profesional na avaliacion final ordinaria seran condiciéns imprescindibles:
Superar as tres fases seguintes:

(1) Ter aprobadas a parte tedrica dos exames previstos nas duas avaliacions.
(2) Ter aprobadas a parte de problemas das duas avaliaciéns ao longo do curso.
(3) Ter cualificadas cun apto as practicas propostas.

A cualificacion seria a media aritmética dos exames teorico/problemas da cada avaliacidn, sempre e cando esta media sexa superior a 5 e non haxa ningtin exame con nota inferior a 5.
Asemade debe superarse con apto as practicas propostas.
No caso de non superarse algtin dos exames, a nota da avaliacion sera menor o igual a 5 (segundo a meda) e non se acadara en ningln caso o aprobado.

Probas tedricas 50%. Aprobado cun cualificacién minima de 5 sobre 10.

Probas tipo problemas 50%.Aprobado cun cualificacién minima de 5 sobre 10.

Proba practica: Apto para superar esta parte.

Obrigatoriedade de presentar as tarefas en tempo e forma e cualificadas cun apto segundo rubrica (A non presentacidn/superacion impide o aprobado)

Nesta situacién para superar este mddulo é necesario obter unha cualificacion minima de 5 puntos en cada unha das partes das que consta o
sistema de avaliacidn e un apto na fase practica. Unha vez conseguida, a nota sera a media aritmética das duas cualificacions, expresada na escala de 0-10 sen decimais, tal
e como indica a lexislacion vixente.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Sistema de recuperacion do mddulo (caso de non realizar a FCT en marzo) :
0 alumnado tera duas casuisticas:
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6.1 Sen perda de avaliacién continua

Se alglin alumno/a non superase algunha(s) unidade didactica(s) , tera dereito a recuperar esas unidades, € a realizacién dos traballos pendentes ou ben adaptados para conquerir os resultados de aprendizaxe do
modulo

cun calendario previamente estipulado, segundo un informe individualizado que debe aceptar

O alumno debera superar os exames tedrico e de problemas por cada unidade didactica e debera obter unha nota superior a 5 (farase a media separada de teoria e

problemas cos exames con nota superior a 5 e que debe resultar nunha media aritmética superior a 5 por cada parte) e ter entregadas o 100% dos

traballos practicos cunha cualificacion minima de apto (entregados en prazo e cualificado segundo rubrica).

Se non acepta esa recuperacion, podera optar a unha proba final ordinaria como a que realizan o alumnado con perda de dereito a avaliacion.

6.2 Con perda ao dereito de avaliacion.

O alumnado fara unha proba final ordinaria na que debera superar tres fases:
a) Proba tedrica

b)Proba de problemas

c) Proba préactica

Debera obter unha nota superior a 5 (farase a media separada de teoria e problemas cos exames con nota superior a 5 e que debe resultar nunha media aritmética superior a 5 por cada parte) e
realizar correctamente os traballos practicos cunha cualificacién minima de apto ( segundo rubrica)

Queda expresamente prohibido o emprego do mobil ou calquer outro medio electronico non autorizado nas probas.Nese caso interrumpirase a avaliacion e cualificacion sera a que resulte das medias das partes
realizadas, sendo inferiror sempre a 4.
O mesmo resulta de ser collido 0 alumno copiando por calquera medio no desenvolvemento das probas.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Deberan de presentarse a un exame de teoria, problemas e de practicas final, de toda a materia exposta na programacién.

Este exame fixarase antes da avaliacion final ordinaria e a data e duracién da convocatoria publicarase na porta da aula.

A cualificacion estara concretada no mesma proba.

Estaran prohibidos dispositivos mébiles e electrénicos ou calquer medio que implique a copia de datos. O emprego das mesmos supora o fin do proceso da avaliacién.A cualificacién sera a media das partes
realizadas con anterioridade e nunca superara o 4.
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Deberan respectarse as normas de organizacion (NOF ) do centro, publicadas na web do [ES As Marifias.

Primeira proba:

Consistird nunha proba escrita que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacidn establecidos na programacién para esta parte.
INSTRUMENTOS NECESARIOS:

O alumno debera traer:

-Boligrafo azul ou negro.

Segunda proba:

Consistira no desenvolvemento de un ou de varios supostos practicos (tamén de unha combinacién deles) que versaran sobre unha mostra
suficientemente significativa dos criterios de avaliacién establecidos na programacion para esta parte.

INSTRUMENTOS NECESARIOS:

O alumno debera traer:

-Boligrafo azul ou negro.

-REBT (s6 para a resolucion de problemas)

-Calculadora

Terceira proba:
-0 equipamento, material, documentacidn asociada ao suposto practico e os equipos de medida seran subministrados polo centro pero esixeselle responsabilidade e seguridade no emprego do mesmo.

O profesor podera impedir a realizacién da proba se entra en perigo a seguridade/integridade das persoas e do equipamento.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Seguimento da programacién: Informarase a xefatura de departamento do grao de consecucién da programacién do médulo e farase seguimento na aplicacién web.

A avaliacién tomara en consideracion a totalidade de elementos que forman parte de feito educativo.
En consecuencia, non sera exclusivamente o alumnado obxecto de avaliacion, sendn tamén a labor docente, asi como a metodoloxia e os medios empregados.
Asi entendida, a avaliacién non é unha finalidade en si mesma, senén un medio para mellorar o proceso de ensinanza-aprendizaxe; que atende aos diferentes contidos (conceptuais, procedimentais e de actitude)
empregando elementos variados.
Por outro lado a avaliacion é orientadora, dado que achega ao alumno a informacion que precisa para mellorar a sua aprendizaxe.
Incrementouse na taboa de relacidn de unidades didacticas unha nova columna para rexistrar a duracion real de cada unha das unidades didacticas co fin de facer un seguimento do tempo real de duracién.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Na primeiras sesions do médulo, e tras a presentacion do seu contido, realizarase tarefas para detectar os cofiecementos previos que ten o alumno sobre a materia a tratar, e unha avaliacion inicial do alumnado con
intencion de determinar se algin alumno/a precisa de atencion individualizada.

Habera outros xeitos de detectar as NEE:

1- A observacion continua do profesor na aula: de sospeitar que hai alumnado con necesidades especiais acudira ao departamento de orientacion do instituto para determinar as medidas necesarias.

2.- Ao través do equipo docente, compartindo observaciéns do alumnado.

3- Mediante o departamento de Orientacion do centro: o alumnado que precise atencién individualizada debera facelo constar a través da documentacién expedida por persoal facultativo con titulacién suficiente.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Logo da avaliacién inicial, determinarase se contamos con alumnado con necesidades educativas especiais (discapacidade ou trastornos graves de conduta, alumnado con altas capacidades intelectuais ou
alumnado de incorporacién tardia ao sistema educativo espafiol) e tomaranse medidas de reforzo axeitadas as necesidades persoais de cada un, en coordinacion ¢ departamento de orientacion.

Se ben, o0 alumnado non é homoxéneo nin en cofiecementos previos, nin en intereses, nin no ritmo de aprendizaxe, de tal forma que a avaliacién inicial e formativa adquire unha especial relevancia pois permitenos
detectar unha situacién que requira unhas medidas de apoio especificas e darlles resposta na procura dunha educacién en igualdade de oportunidades. Polo tanto, cando se detecten obxectivos non acadados ou
dificultades concretas que poidan impedir un progreso posterior, levarase a cabo, como primeira medida, un reforzo educativo, sen afectar aso aos elementos prescritos do curriculo, modificando a metodoloxia
didactica, as formas e instrumentos de avaliacidn, adaptando os recursos e materiais empregados, modificando a secuenciacion dos contidos ou realizando agrupamentos flexibles.

Para o alumnado con sobredotacion intelectual ou nos casos de alumnos/as con ritmos de aprendizaxe mais rapidos, introduciranse actividades de ampliacion, a fin de cada alumno/a desenvolva as slas
capacidades plenamente.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Se traballaran en todas as unidades de traballo as seguintes:
- Actitudes, normas e valores necesarios para a convivencia no entorno educativo.
- Desenrolo persoal e integracion grupal.
- Desenrolo da autoestima.
- A iniciacion profesional.
Igualdade de xénero.
O traballo en equipo.
- Miramento polo material e 0s recursos existentes na aula.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

O departamento decidira as actividades extraescolares. Este curso esta proposto visitar a Central Térmica de As Pontes, o parque experimental de Sotavento e unha minicentral hidroeléctrica (Central de Zarzo-
Chelo) )

10.0utros apartados

10.1) CoVID19

Seguirase as Instrucions conxuntas do 5 de setembro de 2022 da Conselleria de Cultura, Educacion, Formacion Profesional e Universidade e da Conselleria de Sanidade ao respecto das recomendacions xerais
para a xestién da Covid-19 no ambito educativo no curso 2022-2023.
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