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BACHARELATO

De acordo co DECRETO 86/2015, do 25 de xufio, polo que se establece o curriculo da educacién
secundaria obrigatoria e do bacharelato na Comunidade Autonoma de Galicia.

1. Introducion

O decreto 86/2015, do 25 de xufio, publicado no DOG do 29 de Xufio do 2015, no que se establece o curriculo do
Bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia di na sta introducién:

Os novos programas de Bacharelato pretenden unha mellora dos aspectos estruturais, a necesaria continuidade cos
novos curriculos da Educacién Secundaria Obrigatoria, a actualizacién na sta dimension cientifica e didactica e a
concrecion nos contidos e novas materias que dean maior solidez a formacién comun e especifica das distintas
materias de Bacharelato.

Como etapa educativa, 0 Bacharelato debe desenvolver tres funcions: formativa, propedéutica e orientadora.

A funcion formativa pretende proporcionarlles 6s alumnos unha madurez intelectual e humana, unha maior
capacidade para adquirir outros saberes e habilidades e unha preparacién para participar de forma activa,
responsable e con competencia na sociedade.

A funcion propedéutica ou preparatoria do Bacharelato relacionase co feito de constituir un tramo de transito cara
0s estudios superiores, universitarios ou de Formacion Profesional Especifica de Grao Superior. Desde esta
posicién, o Bacharelato debe proporcionalos cofiecementos e as estratexias de aprendizaxe que lles permitan és
alumnos afrontar, cunha formacion sélida e perspectivas de éxito, estes estudios.

A funcion orientadora, intimamente relacionada coas anteriores, pretende facilitarlle 6 alumno a preparacion
para cofiecerse a si mesmo, 0s seus intereses e as stas capacidades, para cofiece-las alternativas e a oferta
académica e profesional e para desenvolvela sta capacidade de tomar decisions conscientes e apropiadas
relacionando os cofiecementos anteriores.

E dicir, a materia de Fisica e Quimica cumpre cunha dobre funcién. Por unha parte, de tipo orientador cara as
futuras opciéns formativas que o alumnado poida adoptar e, por outra, proporcionarlle as ferramentas
intelectuais para que, se asi 0 desexa, en cursos posteriores siga afondando no estudio destas disciplinas, ou
doutras con elas relacionadas.

2. Obxectivos.
O bacharelato contribuird a desenvolver no alumnado as capacidades que lle permitan:

a) Exercer a cidadania democrética, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia civica
responsable, inspirada polos valores da Constitucion espafiola e do Estatuto de autonomia de Galicia, asi
como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcidn dunha sociedade xusta e
equitativa e favoreza a sustentabilidade.

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma responsable e auténoma e
desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever e resolver pacificamente os conflitos persoais,
familiares e sociais.
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c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e valorar
criticamente as desigualdades e discriminacidns existentes e, en particular, a violencia contra a muller, e
impulsar a igualdade real e a non discriminacién das persoas por calquera condicién ou circunstancia
persoal ou social, con atencién especial as persoas con discapacidade.

d) Afianzar os héabitos de lectura, estudo e disciplina, como condicidéns necesarias para o eficaz
aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

e) Dominar, tanto na sta expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua castela.

f) Expresarse con fluidez e correccion nunha ou mais linguas estranxeiras.

g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacién e da comunicacion.

h) Cofiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os seus antecedentes

historicos e os principais factores da sta evolucion. Participar de xeito solidario no desenvolvemento e na
mellora do seu contorno social.

i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoléxicos fundamentais, e dominar as habilidades basicas
propias da modalidade elixida.

I) Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion e dos métodos
cientificos. Cofecer e valorar de forma critica a contribucion da ciencia e da tecnoloxia ao cambio das
condicions de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a ordenacién
sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo en
equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

n) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, como fontes de formacién
e enriquecemento cultural.

fi) Utilizar a educacion fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social, e impulsar
condutas e habitos saudables.

0) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade viaria.

p) Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia, e contribuir & sua
conservacion e mellora no contexto dun mundo globalizado.

3. Acerca dos contidos da materia de Fisica e Quimica

Os obxectivos, tanto da ESO coma do Bacharelato, da area de Fisica e Quimica, expresan as competencias que
se pretende que os alumnos adquiran. Esas competencias son unhas veces cognoscitivas, outra expresan
habilidades e técnicas e outras expresan valores, actitudes e/ou normas.

Dado que son os obxectivos 0s que determinan e condicionan 6s demais elementos da programacion
(contidos, criterios de avaliacion e metodoloxia), consideramos que os procedementos e actitudes son
importantes para acadar eses obxectivos, por elo, pareceunos adecuado xuntar nun dnico bloque os contidos
actitudinais xa que son xerais e non especificos de cada Unidade Didactica, ainda que uns se podan traballar
mellor ca outros nunha determinada unidade, e 0 mesmo cos procedementos e, en consecuencia,
incluirémolos en un subpartado dos contidos.
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+«+ Contidos procedementais
Os contidos procedementais traballanse simultaneamente cos conceptuais e cos actitudinais. Por ser comuns a
case tddalas Unidades Didacticas e poder traballarse mellor nunhas ou noutras queda 6 criterio do profesor
como repartilos nas UDs.
De acordo con esta idea, clasificamos estes contidos en categorias de complexidade crecente para facilitala sta
posta en préctica e a avaliacion:

1. Técnicas de estudio (obtencién de informacion)

Comprension oral: das explicacions e instruciéns do profesor/a, das achegas e opinions dos
comparieiros/as de clase, das narraciéns en videos, programas de TV, ordenadores, internet, etc.

Comprension escrita: dos libros de texto e de consulta, das instrucions para experimentos, exames, dos
textos escritos no encerado ou retroproxector...

Observacion: dos fendmenos fisicos, especialmente dos que trata a materia

Consulta de fontes de informacién: impresa (libros, revistas, periddicos...), audiovisual (videos,
emisions de TV, ordenador-internet), entrevistas

Sublifiado/resumes/esquemas: aplicado as notas tomadas na clase, 0 libro de texto e a outros materiais de
consulta

Toma de apuntes: das explicacions, debates, experimentaciéns

Utilizacion de modelos, especialmente modelos atémicos, de enlace, de reaccién, para comprender e
integrar novos cofiecementos, para cuestionar as ideas previas

Comprensién grafica: de modelos, de datos representados mediante graficas, de mapas conceptuais

Utilizacion de técnicas especificas de resolucion de problemas: recofiecemento dos datos, das
incdgnitas, procura das férmulas, principios ou leis que poidan resolver o problema

2. Técnicas de comunicacion da informacion

Expresion oral: lectura en alto, dar unha opinién, comentar as opinidns dos demais, preguntar dubidas,
etc.

Expresion escrita: nos apuntes, esquemas, resumes, traballos, informes, exames..., tanto no referido 6s
aspectos especificos da materia coma nos xerais

Expresion grafica: elaboracion de graficas, representacion de modelos graficos, de mapas conceptuais

Uso de simbolos e notacions especificamente cientificos: simbolos dos elementos, formulas, notacion
decimal cientifica, das magnitudes e as stas unidades, notacion vectorial

3. Elaboracién de materiais

Clasificacion: da informacion en xeral e da materia segundo diferentes criterios

Resumes/esquemas: de textos, de experiencias, de explicacions e debates

Traballos: resultado da consulta de distintas fontes de informacion e da colaboracion en grupo sobre un
determinado tema

Traballos de campo: recollida de datos, informe

Experimentacion: procedemento, execucion, recollida de datos, procesado deles

4. Creacion

Formulacidon de hipoteses: para cuestionar ideas previas, para explicar fendmenos observados, para
desefar experiencias

Elaboracién de modelos: personalizacion dos modelos tradicionais (planetario, ondulatorio, etc.),
elaboracion de modelos propios que expliquen determinados fenémenos sinxelos
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Resolucién de problemas: delimitacion de variables, emisién de hipdteses, obtencion de resultados,
discusion dos mesmos, redesefio do problema...

Desefio de traballos de campo: proxecto, discusién dos resultados

Desefio de experiencias: finalidade, delimitacién das variables, desefio, discusidn dos resultados

¢+ Contidos actitudinais
Polas mesmas razons expresadas no apartado anterior, expofiemos clasificados en categorias afectivas, de
menor a maior grado de desenvolvemento da persoa:

1. Comportamento

Asistencia & clase/puntualidade

Realizacién das tarefas: cumprimento dos prazos, interese posto na sla realizacion

Participacion na clase: preguntar, dar a sia opinién, realizar as actividades

Participacion no grupo: intervencion, respecto da vez dos demais, propostas de actividade e reparto de
tarefas, execucion da parte que lle corresponda...

Coidado dos materias: propios (libros, cadernos...), dos demais comparieiros/as e do centro (mesas,
cadeiras, materiais do laboratorio, ordenadores, etc.)

Respecto das normas de utilizacién de equipos e instrumentos de laboratorio, asi como das normas de
seguridade.

2. Interese

Nos contidos da materia: Interese pola observacion e interpretacion dos fendmenos fisicos observables
no contorno.

Nos aspectos procedementais da materia: na precision na realizacion de medidas, expresion de
conceptos e resultados, elaboracion de informes, representacion de datos e, en xeral, no desenvolvemento dos
procedementos propios da quimica.

No entorno social e natural: consecuencias positivas e negativas para a sociedade e a natureza da
utilizacién do cofiecemento fisico nas aplicacions tecnoldxicas

En buscar explicaciéns alleas e de elaboracién propia: para cuestionar e/ou confirmar as teorias e
modelos da Quimica

Atencion na clase: participacion activa nas actividades individuais, de grupo pequeno e de gran grupo, no
cuestionamento das ideas, respecto polos demais

3. Actitude critica:

Cuestionamento: pofier en evidencia os puntos débiles das teorias, posicionamentos, crenzas, habitos
individuais e sociais, contrastar as ideas propias e alleas con outras e con feitos que as cuestionen, asumir o
carécter temporal dos principios cientificos, etc.

Argumentacién: pofier a proba mediante a discusion as ideas propias e alleas, respectando sempre a
opinién dos demais, utilizacion de principios cientificos contrastados na explicacion e na critica de
posicionamentos, exercicio da dubida, cuestionamento das ‘verdades’ absolutas, etc.

Aportacion: propofier ideas propias que cuestionen explicacions dadas ou que aporten soluciéns a
problemas prantexados

Procura da obxectividade: rexeitamento das ideas que choquen cos feitos reais, do subxectivismo, do
unilateralilsmo, das ideas preconcibidas, dos esquematismos, etc.; uso de enfoques diferentes para resolver un
problema

4. Actitude ética
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Valoracion do proceso de obtencion de cofiecemento a través do método cientifico.

Valoracion das contribucidns da quimica & mellora da tecnoloxia e, polo tanto, das condicions de vida
da humanidade.

Apertura e flexibilidade 6 valorar, de xeito tolerante e non dogmatico, informacidns e opinidns alleas.

Respecto 6s demais: &s sUas crenzas, as suas opinions, a sla estética, as diferenzas de sexo e orientacion
sexual, de raza, relixion e formas de organizar a vida

Autoestima: respecto por si mesmos, procura da diferenzacion individual, confianza na propia capacidade
para aportar cousas 0s demais e ter opinidns propias

Progreso/conservacion: valoracion dos cofiecementos e posicionamentos propios en si mesmos e como
punto de partida para a sia ampliacién e/ou modificacién, importancia de seguir progresando, valoracién dos
cofiecementos presentes como algo provisorio, pero base dos futuros

Valores civicos: comprension da necesidade dunhas normas de convivencia comuns a tédolos membros
dunha colectividade, aprecio polas normas “de educacion” que fan as relacions entre as persoas mais fluidas e
cémodas, que tratan de evitar os conflitos persoais ou buscan soluciéns cando se dan.
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FISICA DE 2° DE BACHARELATO

1. Introducion

Decreto 86/2015, do 25 de xufio, publicado no DOG do 29 de Xufio do 2015, no que se establece o curriculo
do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia.

A fisica estd presente en todas as nosas actividades diarias; é parte de todos os sucesos naturais e daqueles
inventos que axudaron as persoas a conseguiren progreso tecnoléxico e a melloraren as stas condicions de vida.
Polo seu caracter altamente formal, a materia de Fisica proporcidnalle ao alumnado unha eficaz ferramenta de
andlise e recofiecemento, cuxo ambito de aplicacion transcende os seus obxectivos. Fisica no segundo curso de
bacharelato é esencialmente educativa e debe abranguer todo o espectro de cofiecemento da fisica con rigor, de
forma que se asenten as bases metodoldxicas introducidas nos cursos anteriores. A sta vez, debe dotar o/a
alumno/a de novas aptitudes que o capaciten para a sGa seguinte etapa de formacién, con independencia da
relacion que esta poida ter coa fisica.

A materia estrutirase en seis bloques de contidos nos que aparecen interrelacionados todos os elementos do
curriculo.

En todos os blogues, a complexidade matematica de determinados aspectos non debe ser obstaculo para a
comprensién conceptual de postulados e leis que xa pertencen ao século pasado.

Os estandares de aprendizaxe avaliables desta materia desefiaronse de xeito que a resolucién dos supostos
propostos require o cofiecemento dos contidos avaliados, asi como un emprego consciente, controlado e eficaz das
capacidades adquiridas nos cursos anteriores.

A pesar de que a competencia matematica e as competencias basicas en ciencia e tecnoloxia estan presentes en
todos os estandares, esta materia tamén contrible, de xeito importante, ao desenvolvemento do resto das
competencias clave. Daquela, o traballo en equipo para a realizacion das experiencias axudara o alumnado a
alcanzar as competencias sociais e civicas; a andlise dos textos cientificos, a argumentacion e a defensa de
proxectos, ou a interpretacién da informacion afianzardn os habitos de lectura; o desefio de experiencias e
pequenas investigacions fomentard a autonomia na aprendizaxe, aprender a aprender, e 0 espirito critico; a
herdanza histérica (a ciencia na cultura europea) ou a estética nas presentacions contribuiran 4 competencia de
conciencia e expresiéns culturais; o emprego de aplicacions interactivas axudard ao desenvolvemento da
competencia dixital; a aplicacion do método cientifico e a avaliacion de resultados axudaran & organizacion da
propia aprendizaxe; e, por suposto, a argumentacion, a interpretacion da informacién e a exposicién de resultados
desenvolven a competencia de comunicacion linguistica.

A fisica debera formar o alumnado para analizar a informacion de diferentes fontes e contrastala cos
cofiecementos adquiridos. Este feito contrible a crear persoas competentes para exercer 0s seus dereitos cidadans
con plena autonomia e para participar en problemas de interese social, xa que capacita para ter unha visién
analitica e critica da realidade.

Como introducion dos contidos propios da materia, vémonos na necesidade de repasar e, nalgins caso
introducir, procedementos matematicos necesarios para a comprension e correcta aplicacion de conceptos
tedricos da Fisica. O concepto de vector e as stas operaciéns, 0s conceptos de derivada e de integral, algins
deles tratados de forma introdutoria no curso anterior de Fisica e Quimica e de forma mais abstracta no curso
de Matematicas, enfécanse aqui cara a comprension de conceptos fisicos xa estudados e cara & aplicacion a
situacions-problema.
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Da mesma maneira farase como introducion o estudio da gravitacion un repaso dos cofiecementos adquiridos
no 1° curso sobre as leis de Newton .

O fin sempre sera que as unidades didacticas que debemos desenrolar sexan comprendidas o mellor posible
polos alumnos.

2. Contribucion a adquisicion das competencias clave

A sociedade actual, cada vez mais heteroxénea e global, demanda un tipo de cidadan competente, que saiba o
que fai e o que di de maneira creativa e autbnoma. Neste contexto, o derradeiro curso de bacharelato é un
curso de gran transcendencia para o alumnado, pois ademais de afrontar os cambios propios no seu
desenvolvemento madurativo ten que facer fronte a aprendizaxes cun caracter mais profundo que nas etapas
educativas precedentes, co fin de satisfacer a demanda dunha preparacién adecuada para a vida e para 0s
estudos posteriores. As ensinanzas da Fisica no 2° curso de bacharelato, profundiza nas competencias que se
desenvolveron durante toda a sta educacion e que xa forman parte da bagaxe cultural cientifica do alumnado
aumentando a stia formacion cientifica o que Iles permitird desenvolverse con autonomia nunha sociedade que
demanda perfis cientificos e técnicos, tanto no ambito da investigacion coma no mundo laboral.

Moitos alumnos e alumnas probablemente exerceran nun futuro cada vez mais proximo profesions que ainda
non existen, polo que o curriculo desta materia busca ser aberto e competencial, e ten como finalidade non s6
contribuir a profundar na adquisicién de cofiecementos, destrezas e actitudes da ciencia, senén tamén
encamifiar o alumnado para que desefie o seu perfil persoal e profesional de acordo coas slas preferencias e
expectativas.

O alumnado, sera capaz de aplicar o0 que sabe en situacions concretas, é dicir, pofier en practica e demostrar
os cofiecementos, habilidades e actitudes que posue para resolver diferentes feitos en diversos contextos. Cabe
destacar o caracter combinado da aprendizaxe por competencias: 0 alumno, mediante o que sabe, debe
demostrar que sabe aplicalo, pero ademais que sabe ser e estar. De esta maneira vemos como unha
competencia integra os diferentes contidos que son traballados na aula (conceptos, procedementos e
actitudes), exemplo dunha formacién integral do alumno.

A achega da Fisica & cada unha das competencias sera:

Competencia en Comunicacion linguistica (CCL)

« Expresar e interpretar mensaxes utilizando a linguaxe cientifica con propiedade.

« Presentar de forma clara, ordenada e argumentada as resolucion de problemas.

« Utilizar a linguaxe cientifica para recibir e transmitir informacion sobre a materia e os seus cambios.

« Utilizar a notacion propia da linguaxe cientifica para describir os fendmenos electromagnéticos, os
atomos e os enlaces quimicos.

 Expresar diferenzas e similitudes entre diferentes modelos atémicos e a evoluciéon no tempo dos
mesmos.

» Resumir e esquematizar oralmente e por escrito diversas teorias e modelos sobre a materia e as stas
propiedades.

« Describir feitos, expresar ideas e formular hip6teses de xeito preciso.

« Expresar de formas diferentes, e sen perder significado, ideas, leis, etc., de carécter cientifico.
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Ler textos cientificos e explicar o seu significado.
Formular as preguntas precisas que permitan entender un texto lido.
Respectar as normas de comunicacién en calquera contexto: quenda de palabra, escoita atenta,...

Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT).

Integrar a expresion verbal dunha lei da fisica ou da quimica coa sta expresion matematica.

Interpretar gréficos que representar o comportamento dunha magnitude fronte a outra.

Elaborar gréaficos sinxelos a partir de tdboas de datos.

Efectuar calculos cos valores das magnitudes eléctricas e resolver problemas de circuitos eléctricos.
Realizar calculos sobre a composicion das mesturas utilizando distintas maneiras de expresala.

Efectuar calculos con masas e volumes presentando os resultados de forma clara e ordenada, asi como
argumentando o proceso seguido.

Estimar o valor aproximado dunha magnitude medida e dunha magnitude calculada.

Analizar os resultados dos calculos realizados nun problema para valorar se poder ser correctos ou non.
Estimar os tamafios e tamafios relativos, asi como as cantidades enormes deles que hai en masas
mindsculas, dos entes microscopicos, atdbmicos e subatémicos por comparacion duns con outros e usando
0 nimero de Avogadro.

Adoptar o habito de asignarlle a cada magnitude fisica a sGa unidade correspondente e recofiecer o
caracter aproximado da medida.

Utilizar correctamente o material de laboratorio e interpretar correctamente os simbolos de perigo dos
produtos quimicos respectando as normas de seguridade no laboratorio

Desefiar e elaborar pequenas experiencias para pofier de manifesto diferentes aspectos da natureza
Interpretar a interaccion eléctrica e cofiecer o proceso polo cal se xera unha corrente eléctrica

Cofiecer as propiedades dos imans e as stias aplicaciéns mais importantes.

Interpretar as relacions entre a electricidade e 0 magnetismo

Cofiecer as aplicacions da inducidn electromagnética para xerar correntes eléctricas

Describir as transformaciéns de enerxia que tefien lugar nun circuito eléctrico

Coriecer os elementos mais importantes da instalacion eléctrica dunha vivenda

Describir as propiedades da materia nos seus distintos estados de agregacion e utilizar o modelo cinético
para interpretalas, diferenciando a descricién macroscopica da interpretacion con modelos.

Identificar os criterios de clasificacion de materiais e dos procesos de transformacion que tefien lugar na
industria e na natureza.

Competencia dixital (CD)

Usar as tecnoloxias da informacion e a comunicacion para a divulgacion de informacion cientifica.

Obter informacion de diversas fontes de datos utilizando as tecnoloxias da informacion e da
comunicacion.

Utilizar Internet para obter informacion sobre distintos aspectos dos contidos do curso: biografias de
cientificos, datos de materiais, procesos, industrias, contaminacion, etc...

Realizar basqueas na web centrados en contidos da materia

Usar os medios dispoiiibles en Internet para ilustrar aspectos complexos dos contidos da materia:
composicién da materia, cambios de estado, interaccions eléctricas, etc...
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Competencias sociais e civicas (CSC).
« Valorar criticamente o impacto producido polos distintos tipos de centrais eléctricas sobre o ambiente
« Cuantificar o gasto enerxético no fogar e adoptar medidas que permitan o aforro de enerxia
« Valorar as interaccions da ciencia e da tecnoloxia coa sociedade e comprender a necesidade de preservar
0 ambiente
+ Recofiecer a importancia do traballo colectivo na realizacion de traballos e experiencias no laboratorio
+ Valorar a importancia da industria no desenvolvemento da humanidade
Identificar os principais riscos ambientais e a necesidade da aplicacion de solucions
» Expresar as ideas propias e escoita as alleas sobre as consecuencias que tivo na sociedade o
descubrimento da estrutura do atomo e a utilizacion de novos materiais ou novas enerxias, como € a
enerxia atdmica.

Conciencia e expresions culturais (CCEC).
« Valorar o aporte da ciencia como base de conexidon co mundo real no que se asentan as manifestacions
culturais e artisticas
« Relacionar os descubrimentos cientificos mais relevantes coa transformacion da sociedade e a influencia
da demanda social no impulso de novos descubrimentos
« Interpretar os simbolos usados nas etiquetas dos produtos de laboratorio para indicar o seu perigo
 Representar mediante diagramas e debuxos 0 modelo cinético-molecular da materia

Aprender a aprender (CAA)
« Desenvolver técnicas de estudio apropiadas a cada situacion de aprendizaxe: elaborar resumes,
esquemas, taboas, graficos
« Completar o estudado na clase ou resolve pequenas dubidas mediante o emprego doutras fontes:
enciclopedias, internet, etc.
« Combinar a memorizacion dos conceptos coa comprension do seu significado
» Realizar razoamentos do concreto 0 xeral
Predicir comportamentos concretos a partir de leis xerais
Formular hip6teses que intenten explicar comportamentos observados
« Desefiar experimentos que permitan comprobar hipdteses sinxelas

Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE).

« Dirimir a necesidade de axuda en funcion da dificultade da tarefa.

« Utilizar, en situacidns cotias, as estratexias propias do traballo cientifico, como a formulaciéon de
problemas, a formulacién e a comprobacion experimental de hipdtese e a interpretacion dos resultados

« Utilizar o método cientifico na procura do cofiecemento do mundo que nos rodea e na solucion de
conflitos

« Realizar actividades en grupo, participando activamente nel e respectando 6s demais membros

» Desefia e elabora pequenas experiencias para medir algunhas propiedades da materia estudadas no texto;
por exemplo, identifica se un composto sinxelo contén sodio mediante a analise & chama dunha mostra
do composto en estudo.

 Propén problemas e cuestions diferente aos estudados no texto.
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3. Obxectivos.

» Comprender os principais conceptos da fisica, a sta articulacién en leis, teorias e modelos, e as limitaciéns
destes.

« Desenvolver as habilidades de pensamento propias do método cientifico e adquirir destrezas investigadoras
bésicas, tanto de caricter documental como experimental, a través da aplicacion & fisica.

« Comprender que a fisica é unha ciencia en evolucion, polo que a sta aprendizaxe require dunha actitude
tolerante, non dogmaética e aberta e flexible fronte a opinions diversas.

« Valorar as contribucions da fisica 6 progreso da tecnoloxia e, polo tanto, & mellora das condicidns de vida da
humanidade.

« Seleccionar e aplicar os cofiecementos apropiados para analizar situacions relacionadas coa fisica que se
presentan na vida cotid.

« Avaliar informacions procedentes de distintas fontes, para formarse unha opinién propia e critica, e
expresarse con criterio, principalmente naqueles aspectos cientificos e tecnol6xicos relacionados coa fisica.

« Comprender que a fisica garda importantes relaciéns con outras areas do saber, como as matematicas, a
quimica, a bioloxia ou a filosofia.
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4. Contidos/Criterios de avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Competencias clave

Fisica. 2° de bacharelato

Obxectivos

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Competencias clave

Bloque 1. A actividade cientifica

.
- —@a a o

B1.1. Estratexias propias da actividade cientifica.

B1.1. Recofiecer e utilizar as estratexias basicas da
actividade cientifica.

FSB1.1.1. Aplica habilidades necesarias para a
investigacion  cientifica, propondo  preguntas,
identificando e analizando problemas, emitindo
hipéteses  fundamentadas, recollendo  datos,
analizando tendencias a partir de modelos, e
desefiando e propondo estratexias de actuacion.

CCL
CMCCT
CSC
CSIEE

FSB1.1.2. Efecttia a analise dimensional das ecuacions
que relacionan as magnitudes nun proceso fisico.

CAA
CMCCT

FSB1.1.3. Resolve exercicios nos que a informacion
debe deducirse a partir dos datos proporcionados e
das ecuacions que rexen o fendémeno, e
contextualiza os resultados.

CAA
CMCCT

FSB1.1.4. Elabora ¢ interpreta representacions graficas
de duas e tres variables a partir de datos
experimentais, e relacionaas coas ecuacions
matematicas que representan as leis e 0s principios
fisicos subxacentes.

CAA
CMCCT

B1.2. Tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

B1.2. Coriecer, utilizar e aplicar as tecnoloxias da
informacion e da comunicacién no estudo dos
fendmenos fisicos.

FSB1.2.1. Utiliza aplicaciéns virtuais interactivas para
simular experimentos fisicos de dificil implantacion
no laboratorio.

CcD
CMCCT

FSB1.2.2. Analiza a validez dos resultados obtidos e
elabora un informe final facendo uso das TIC, no que
se comunique tanto o proceso como as conclusions
obtidas.

CcD
CCL
CMCCT
CSIEE

FSB1.2.3. Identifica as principais caracteristicas

CD
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Fisica. 2° de bacharelato

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
ligadas & fiabilidade e & obxectividade do fluxo de | CMCCT
informacion cientifica existente en internet e noutros
medios dixitais.

FSB1.24. Selecciona, comprende e interpreta | CAA
informacion relevante nun texto de divulgacion | CCL
cientifica, e ftransmite as conclusiéns obtidas | CD
utilizando a linguaxe oral e escrita con propiedade. | CMCCT

- d B1.1. Estratexias necesarias na actividade cientifica. | B1.3. Realizar de xeito cooperativo tarefas propias da | FQB1.3.1. Realiza de xeito cooperativo algunhas | CAA

g investigacion cientifica. tarefas propias da investigacion cientifica: procura | CCL

o i de informacién, practicas de laboratorio ou pequenos | CD

o proxectos de investigacion. CMCCT

em CSC

CSIEE
Bloque 2. Interaccidn gravitatoria
o i B2.1. Campo gravitatorio. B2.1. Asociar o campo gravitatorio & existencia de | FSB2.1.1. Diferencia os conceptos de forza e campo, | CMCCT
o | B2.2. Campos de forza conservativos. masa, e caracterizalo pola intensidade do campo e 0| establecendo unha relacién entre a intensidade do
B2.3. Intensidade do campo gravitatorio. potencial. campo gravitatorio e a aceleracion da gravidade.
B24.P ial itatorio.
otencial gravitatorio FSB2.1.2. Representa o campo gravitatorio mediante | CCEC
as lifias de campo e as superficies de enerxia | CMCCT
equipotencial.

o i B2.4. Potencial gravitatorio. B2.2. Recofiecer o caracter conservativo do campo | FSB2.2.1. Xustifica o caracter conservativo do campo | CMCCT

o gravitatorio pola sua relacion cunha forza central e | gravitatorio e determina o traballo realizado polo
asociarlle, en consecuencia, un potencial| campo a partir das variaciéns de enerxia potencial.
gravitatorio.

o i B2.5. Enerxia potencial gravitatoria. B2.3. Interpretar as variaciéns de enerxia potencial € o | FSB2.3.1. Calcula a velocidade de escape dun corpo | CMCCT

o B2.6. Lei de conservacion da enerxia. signo desta en funcién da orixe de coordenadas| aplicando o principio de conservacién da enerxia
enerxéticas elixida. mecanica.

o B2.6. Lei de conservacion da enerxia. B2.4. Xustificar as variacions enerxéticas dun corpo en | FSB2.4.1. Aplica a lei de conservacién da enerxia ao | CMCCT
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Fisica. 2° de bacharelato

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
o1 movemento no seo de campos gravitatorios. movemento orbital de corpos como satélites,
planetas e galaxias.
° g B2.7. Relacion entre enerxia e movemento orbital. B2.5. Relacionar o movemento orbital dun corpo co |FSB2.5.1. Deduce a velocidade orbital dun corpo, a | CMCCT
o raio da orbita e a masa xeradora do campo. partir da lei fundamental da dinamica, e relaciénaa
e | co raio da 6rbita e a masa do corpo.
FSB2.5.2. Identifica a hipétese da existencia de | CMCCT
materia escura a partir dos datos de rotacion de
galaxias e a masa do burato negro central.
o B2.8. Satélites: tipos. B2.6. Cofiecer a importancia dos satélites artificiais de | FSB2.6.1. Utiliza aplicacions virtuais interactivas para o | CD
o comunicaciéns, GPS e meteoroléxicos, e as| estudo de satélites de orbita media (MEO), érbita | CMCCT
caracteristicas das stas orbitas. baixa (LEO) e de orbita xeoestacionaria (GEO), e
extrae conclusions.
o i B2.9. Caos determinista. B2.7. Interpretar o caos determinista no contexto da |FSB2.7.1. Describe a dificultade de resolver o|CMCCT
o interaccion gravitatoria. movemento de tres corpos sometidos & interaccion
gravitatoria mutua utilizando o concepto de caos.
Bloque 3. Interaccion electromagnética
o i B3.1. Campo eléctrico. B3.1.Asociar o campo eléctrico & existencia de carga e | FSB3.1.1. Relaciona os conceptos de forza e campo, | CMCCT
o B3.2. Intensidade do campo. caracterizalo pola intensidade de campo e o| establecendo a relacion entre intensidade do campo
potencial. eléctrico e carga eléctrica.
FSB3.1.2. Utiliza o principio de superposicion para o | CMCCT
célculo de campos e potenciais eléctricos creados
por unha distribucién de cargas puntuais.
o i B3.3. Potencial eléctrico. B3.2. Recofiecer o caracter conservativo do campo | FSB3.2.1. Representa graficamente o campo creado | CCEC
o eléctrico pola sta relacion cunha forza central, e | por unha carga puntual, incluindo as lifias de campo | CMCCT
asociarlle, en consecuencia, un potencial eléctrico. e as superficies de enerxia equipotencial.
FSB3.2.2. Compara os campos eléctrico e gravitatorio, | CMCCT
e establece analoxias e diferenzas entre eles.
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Fisica. 2° de bacharelato

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
o B3.4. Diferenza de potencial. B3.3. Caracterizar o potencial eléctrico en diferentes | FSB3.3.1. Analiza cualitativamente a traxectoria dunha | CMCCT
o | puntos dun campo xerado por unha distribuciéon de | carga situada no seo dun campo xerado por unha

cargas puntuais, e describir o movemento dunha | distribucion de cargas, a partir da forza neta que se
carga cando se deixa libre no campo. exerce sobre ela.
o i B3.5. Enerxia potencial eléctrica. B3.4. Interpretar as variacions de enerxia potencial | FSB3.4.1. Calcula o traballo necesario para transportar | CMCCT
o dunha carga en movemento no seo de campos| unha carga entre dous puntos dun campo eléctrico
*m electrostaticos en funcidn da orixe de coordenadas | creado por unha ou mais cargas puntuais a partir da
enerxéticas elixida. diferenza de potencial.

FSB3.4.2. Predi o traballo que se realizara sobre unha | CMCCT
carga que se move nunha superficie de enerxia
equipotencial e disciteo no contexto de campos
conservativos.

o i B3.6. Fluxo eléctrico e lei de Gauss. B3.5. Asociar as lifias de campo eléctrico co fluxo a | FSB3.5.1. Calcula o fluxo do campo eléctrico a partir | CMCCT
o través dunha superficie pechada e establecer o| da carga que o crea e a superficie que atravesan as
teorema de Gauss para determinar o campo | lifias do campo.
eléctrico creado por unha esfera cargada.
o i B3.7. Aplicaciéns do teorema de Gauss. B3.6. Valorar o teorema de Gauss como método de | FSB3.6.1. Determina o campo eléctrico creado por | CMCCT
o calculo de campos electrostaticos. unha esfera cargada aplicando o teorema de Gauss.
o i B3.8. Equilibrio electrostatico. B3.7. Aplicar o principio de equilibrio electrostatico para | FSB3.7.1. Explica o efecto da gaiola de Faraday | CMCCT
o B3.9. Gaiola de Faraday. explicar a ausencia de campo eléctrico no interior | utilizando o principio de equilibrio electrostatico e
dos condutores e asociao a casos concretos da vida | recofiéceo en situacidons cotias, como o mal
cotia. funcionamento dos moébiles en certos edificios ou o
efecto dos raios eléctricos nos aviéns.
o i B3.10. Campo magnético. B3.8. Predicir o movemento dunha particula cargada | FSB3.8.1. Describe o movemento que realiza unha | CMCCT
o B3.11. Efecto dos campos magnéticos sobre cargas en |  no seo dun campo magnético. carga cando penetra nunha rexién onde existe un
movemento. campo magnético e analiza casos practicos
concretos, como 0s espectrometros de masas € 0s
aceleradores de particulas.
o B3.12. Campo creado por distintos elementos de |B3.9. Comprender e comprobar que as correntes | FSB3.9.1. Relaciona as cargas en movemento coa | CMCCT
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Fisica. 2° de bacharelato

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
o | corrente. eléctricas xeran campos magnéticos. creacion de campos magnéticos e describe as lifias
do campo magnético que crea unha corrente
eléctrica rectilinea.
g B3.10. Campo magnético. B3.10. Recofiecer a forza de Lorentz como a forza que | FSB3.10.1. Calcula o raio da érbita que describe unha | CMCCT
o i B3.11. Efecto dos campos magnéticos sobre cargas en | se exerce sobre unha particula cargada que se| particula cargada cando penetra cunha velocidade
o movemento. move nunha rexion do espazo onde actuan un| determinada nun campo magnético cofiecido
campo eléctrico e un campo magnético. aplicando a forza de Lorentz.
FSB3.10.2. Utiliza aplicacions virtuais interactivas para | CD
comprender o funcionamento dun ciclotron e calcula | CMCCT
a frecuencia propia da carga cando se move no seu
interior.
FSB3.10.3. Establece a relacion que debe existir entre | CMCCT
0 campo magnético e 0 campo eléctrico para que
unha particula cargada se mova con movemento
rectilineo uniforme aplicando a lei fundamental da
dinamica e a lei de Lorentz.
o i B3.13. O campo magnético como campo non |B3.11. Interpretar o campo magnético como campo | FSB3.11.1. Analiza o campo eléctrico e o campo | CMCCT
o conservativo. non conservativo e a imposibilidade de asociarlle| magnético desde o punto de vista enerxético, tendo
unha enerxia potencial. en conta os conceptos de forza central e campo
conservativo.
o i B3.14. Inducidn electromagnética. B3.12. Describir 0 campo magnético orixinado por | FSB3.12.1. Establece, nun punto dado do espazo, o | CMCCT
o unha corrente rectilinea, por unha espira de corrente |  campo magnético resultante debido a dous ou mais
ou por un solenoide nun punto determinado. condutores rectilineos polos que circulan correntes
eléctricas.
FSB3.12.2. Caracteriza 0 campo magnético creado por | CMCCT
unha espira e por un conxunto de espiras.
o B3.15. Forza magnética entre condutores paralelos. B3.13. Identificar e xustificar a forza de interaccion | FSB3.13.1. Analiza e calcula a forza que se establece | CMCCT
o entre dous condutores rectilineos e paralelos. entre dous condutores paralelos, segundo o sentido
da corrente que os percorra, realizando o diagrama
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Fisica. 2° de bacharelato

Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
correspondente.
o B3.16. Lei de Ampere. B3.14. Cofiecer que o ampere € unha unidade | FSB3.14.1. Xustifica a definicién de ampere a partir da | CMCCT
o fundamental do Sistema Internacional. forza que se establece entre dous condutores
rectilineos e paralelos.
o i B3.16. Lei de Ampére. B3.15. Valorar a lei de Ampére como método de | FSB3.15.1. Determina o campo que crea unha corrente | CMCCT
o calculo de campos magnéticos. rectilinea de carga aplicando a lei de Ampere e
exprésao en unidades do Sistema Internacional.
o i B3.17. Fluxo magnético. B3.16. Relacionar as variacidns do fluxo magnético coa | FSB3.16.1. Establece o fluxo magnético que atravesa | CMCCT
e | creacién de correntes eléctricas e determinar o| unha espira que se atopa no seo dun campo
sentido destas. magnético e exprésao en unidades do Sistema
Internacional.
g B3.18. Leis de Faraday-Henry e Lenz. B3.17. Explicar as experiencias de Faraday e de Henry | FSB3.17.1. Calcula a forza electromotriz inducida nun | CMCCT
o B3.19. Forza electromotriz. que levaron a establecer as leis de Faraday e Lenz. circuito e estima a direccién da corrente eléctrica
o aplicando as leis de Faraday e Lenz.
FSB3.17.2. Emprega aplicacions virtuais interactivas | CD
para reproducir as experiencias de Faraday e Henry | CMCCT
e deduce experimentalmente as leis de Faraday e
Lenz.
o i B3.20. Xerador de corrente alterna: elementos. B3.18. Identificar os elementos fundamentais de que | FSB3.18.1. Demostra o caracter periddico da corrente | CMCCT
o B3.21. Corrente alterna: magnitudes que a| consta un xerador de corrente alterna e a sUa| alterna nun alternador a partir da representacion
caracterizan. funcién. grafica da forza electromotriz inducida en funcion do
tempo.
FSB3.18.2. Infire a producion de corrente alterna nun | CMCCT
alternador, tendo en conta as leis da inducion.
Blogue 4. Ondas
o B4.1. Ecuacién das ondas harmonicas. B4.1. Asociar o movemento ondulatorio co movemento | FSB4.1.1. Determina a velocidade de propagacion | CMCCT
o harménico simple. dunha onda e a de vibracion das particulas que a | CSIEE
forman, interpretando ambos os resultados.
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Fisica. 2° de bacharelato
Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
*h B4.2. Clasificacion das ondas. B4.2. Identificar en experiencias cotids ou cofiecidas os | FSB4.2.1.  Explica as diferenzas entre ondas | CMCCT
o principais tipos de ondas e as suas caracteristicas. lonxitudinais e transversais a partir da orientacion
o | relativa da oscilacién e da propagacion.
FSB4.2.2. Recofiece exemplos de ondas mecanicas na | CMCCT
vida cotia.
o i B4.3. Magnitudes que caracterizan as ondas. B4.3. Expresar a ecuacion dunha onda nunha corda | FSB4.3.1. Obtén as magnitudes caracteristicas dunha | CMCCT
o indicando o significado fisico dos seus parametros | onda a partir da stia expresion matematica.
caracteristicos. ) . o "
S FSB4.3.2. Escribe e interpreta a expresion matematica | CMCCT
dunha onda harmonica transversal dadas as
stias magnitudes caracteristicas.
o i B4.4. Ondas transversais nunha corda. B4.4. Interpretar a dobre periodicidade dunha onda a | FSB4.4.1. Dada a expresion matematica dunha onda, | CAA
o | partir da sta frecuencia e o seu nimero de onda. xustifica a dobre periodicidade con respecto a|CMCCT
posicion e ao tempo.
L B4.5. Enerxia e intensidade. B4.5. Valorar as ondas como un medio de transporte | FSB4.5.1. Relaciona a enerxia mecanica dunha onda | CMCCT
o1 de enerxia pero non de masa. coa stiia amplitude.
FSB4.5.2. Calcula a intensidade dunha onda a certa| CMCCT
distancia do foco emisor, empregando a ecuacion
que relaciona ambas as magnitudes.
o i B4.6. Principio de Huygens. B4.6. Utilizar o principio de Huygens para comprender | FSB4.6.1. Explica a propagacion das ondas utilizando | CMCCT
o | e interpretar a propagacién das ondas e os| o principio Huygens.
fendmenos ondulatorios.
o i B4.7. Fendmenos ondulatorios: interferencia e | B4.7. Recofiecer a difraccion e as interferencias como | FSB4.7.1. Interpreta os fenémenos de interferencia € a | CMCCT
o difraccion, reflexion e refraccion. fenémenos propios do movemento ondulatorio. difraccion a partir do principio de Huygens.
L | B4.6. Principio de Huygens. B4.8. Empregar as leis de Snell para explicar os|FSB4.8.1. Experimenta e xustifica o comportamento da | CAA
o | B4.8. Leis de Snell. fendmenos de reflexion e refraccion. luz ao cambiar de medio, aplicando a lei de Snell, | CMCCT
B4.9. indice de refraccion. cofiecidos os indices de refraccion.
*h B4.6. Principio de Huygens. B4.9. Relacionar os indices de refraccion de dous | FSB4.9.1. Obtén o coeficiente de refraccion dun medio | CMCCT
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Fisica. 2° de bacharelato
Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
o i B4.9. indice de refraccion. materiais co caso concreto de reflexion total. a partir do angulo formado pola onda reflectida e
o refractada.

FSB4.9.2. Considera o fenomeno de reflexion total | CMCCT
como o principio fisico subxacente & propagacion da
luz nas fibras Opticas e a sUa relevancia nas
telecomunicaciéns.

*h B4.10. Ondas lonxitudinais. O son. B4.10. Explicar e recofiecer o efecto Doppler en sons. | FSB4.10.1. Recofiece situacions cotias nas que se | CMCCT
o i B4.11. Efecto Doppler. produce o efecto Doppler, e xustificaas de forma

o1 cualitativa.

*h B4.12. Enerxia e intensidade das ondas sonoras. B4.11. Cofecer a escala de medicién da intensidade | FSB4.11.1. Identifica a relacion logaritmica entre o | CMCCT
o i sonora € a sta unidade. nivel de intensidade sonora en decibeles e a

o | intensidade do son, aplicandoa a casos sinxelos.

*h B4.12. Enerxia e intensidade das ondas sonoras. B4.12. Identificar os efectos da resonancia na vida | FSB4.12.1. Relaciona a velocidade de propagacién do | CMCCT
o i B4.13. Contaminacion acustica. cotia: ruido, vibracions, etc. son coas caracteristicas do medio en que se

o propaga.

FSB4.12.2. Analiza a intensidade das fontes de son da | CMCCT
vida cotia e clasificaas como contaminantes e non
contaminantes.

*h B4.14. Aplicacions tecnoléxicas do son. B4.13.  Recofiecer  determinadas  aplicacions | FSB4.13.1. Cofiece e explica algunhas aplicacions | CMCCT
e tecnoloxicas do son como a ecografia, o radar, o| tecnoléxicas das ondas sonoras, como a ecografia,
o | sonar, etc. o radar, o sonar, etc.
o i B4.15. Ondas electromagnéticas. B4.14. Establecer as propiedades da radiacién |FSB4.14.1.  Representa  esquematicamente  a | CMCCT
o electromagnética como consecuencia da unificacion | propagacion dunha onda electromagnética incluindo

da electricidade, o magnetismo e a optica nunha| os vectores do campo eléctrico e magnético.

Unica teoria.

FSB4.14.2. Interpreta unha representacion grafica da | CMCCT
propagacion dunha onda electromagnética en
termos dos campos eléctrico e magnético e da sla
polarizacion.
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*h B4.16. Natureza e propiedades das ondas|B4.15. Comprender as caracteristcas e as FSB4.15.1.  Determina  experimentaimente  a|CMCCT
o i electromagnéticas. propiedades das ondas electromagnéticas, como a| polarizacion das ondas electromagnéticas a partir de
| sua lonxitude de onda, polarizacién ou enerxia, en| experiencias  sinxelas, utilizando  obxectos
fendmenos da vida cotia. empregados na vida cotia.

FSB4.15.2. Clasifica casos concretos de ondas | CMCCT
electromagnéticas presentes na vida cotia en funcion
da sua lonxitude de onda e a sla enerxia.

e h B4.16. Natureza e propiedades das ondas | B4.16. Identificar a cor dos corpos como a interaccion | FSB4.16.1. Xustifica a cor dun obxecto en funcién da | CMCCT
o i electromagnéticas. da luz con eles. luz absorbida e reflectida.
o B4.17. Dispersion. A cor.
*h B4.16. Natureza e propiedades das ondas|B4.17. Recofiecer os fendmenos ondulatorios | FSB4.17.1. Analiza os efectos de refraccién, difraccion | CMCCT
o i electromagnéticas. estudados en fenémenos relacionados coa luz. e interferencia en casos practicos sinxelos.
o
o B4.16. Natureza e propiedades das ondas|B4.18. Determinar as principais caracteristicas da | FSB4.18.1. Establece a natureza e as caracteristicas | CMCCT
o electromagnéticas. radiacion a partir da sta situacidn no espectro| dunha onda electromagnética dada a sua situacion

B4.18. Espectro electromagnético. electromagnético. no espectro.

FSB4.18.2. Relaciona a enerxia dunha onda|CMCCT
electromagnética coa sua frecuencia, a lonxitude de
onda e a velocidade da luz no baleiro.

*h B4.19. Aplicaciéns das ondas electromagnéticas no |B4.19. Cofiecer as aplicacions das ondas |FSB4.19.1. Recofiece aplicacions tecnoléxicas de|CD

o i espectro non visible. electromagnéticas do espectro non visible. diferentes tipos de radiaciéns, nomeadamente | CCEC
o | infravermella, ultravioleta e microondas. CMCCT
em

FSB4.19.2. Analiza o efecto dos tipos de radiacion | CMCCT
sobre a biosfera en xeral, e sobre a vida humana en | CSC
particular.

FSB4.19.3. Desefia un circuito eléctrico sinxelo capaz | CMCCT
de xerar ondas electromagnéticas, formado por un | CSIEE
xerador, unha bobina e un condensador, e describe
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
o seu funcionamento.
° g B4.20. Transmisién da comunicacion. B4.20. Recofiecer que a informacion se transmite | FSB4.20.1. Explica esquematicamente o|CD
*h mediante ondas, a través de diferentes soportes. funcionamento de dispositivos de almacenamento e | CMCCT
o transmision da informacion.
o
Bloque 5. Optica xeométrica
o B5.1. Leis da Optica xeométrica. B5.1. Formular e interpretar as leis da optica | FSB5.1.1. Explica procesos cotians a través das leis da | CMCCT
o xeométrica. Optica xeométrica.
e h B5.2. Sistemas dpticos: lentes e espellos. B5.2. Valorar os diagramas de raios luminosos e as | FSB5.2.1. Demostra experimentalmente e |CMCCT
o ecuaciéns asociadas como medio que permite| graficamente a propagacion rectilinea da luz
o predicir as caracteristicas das imaxes formadas en| mediante un xogo de prismas que conduzan un feixe
sistemas opticos. de luz desde o emisor ata unha pantalla.
FSB5.2.2. Obtén o tamafio, a posicion e a natureza da | CMCCT
imaxe dun obxecto producida por un espello plano e
unha lente delgada, realizando o trazado de raios e
aplicando as ecuacions correspondentes.
*h B5.3. Ollo humano. Defectos visuais. B5.3. Cofiecer o funcionamento optico do ollo humano | FSB5.3.1. Xustifica os principais defectos dpticos do | CMCCT
o e os seus defectos, e comprender o efecto das| ollo humano (miopia, hipermetropia, presbicia e
o lentes na correccidn deses efectos. astigmatismo), empregando para iso un diagrama de
raios.
*h B5.4. Aplicacidns tecnoldxicas: instrumentos dpticos e | B5.4. Aplicar as leis das lentes delgadas e espellos | FSB5.4.1. Establece o tipo e disposicion dos elementos | CMCCT
o a fibra optica. planos ao estudo dos instrumentos dpticos. empregados nos principais instrumentos Opticos,
o tales como lupa, microscopio, telescopio e camara
em fotogréfica, realizando o correspondente trazado de
raios.
FSB5.4.2. Analiza as aplicacions da lupa, o|CMCCT
microscopio, o telescopio e a cédmara fotogréfica, | CSC
considerando as variacions que experimenta a
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imaxe respecto ao obxecto.
Bloque 6. Fisica do século XX
o B6.1. Introducion a teoria especial da relatividade. B6.1. Valorar a motivacién que levou a Michelson e | FSB6.1.1. Explica o papel do éter no desenvolvemento | CMCCT
o Morley a realizar o seu experimento e discutir as| da teoria especial da relatividade.
implicaciéns que del se derivaron.

FSB6.1.2.  Reproduce  esquematicamente o | CAA
experimento de Michelson-Morley, asi como os|CMCCT
calculos asociados sobre a velocidade da luz, e
analiza as consecuencias que se derivaron.

o i B6.2. Orixes da fisica cuantica. Problemas |B6.2. Aplicar as transformaciéns de Lorentz ao célculo | FSB6.2.1. Calcula a dilatacion do tempo que | CMCCT
o precursores. da dilatacién temporal e a contraccion espacial que | experimenta un observador cando se despraza a
sofre un sistema cando se despraza a velocidades | velocidades préximas as da luz con respecto a un
préximas as da luz respecto a outro dado. sistema de referencia dado, aplicando as
transformacions de Lorentz.

FSB6.2.2. Determina a contraccidn que experimenta un | CMCCT
obxecto cando se atopa nun sistema que se
despraza a velocidades proximas &s da luz con
respecto a un sistema de referencia dado, aplicando
as transformacions de Lorentz.

o i B6.3. Fisica cuantica. B6.3. Coriecer e explicar os postulados e os aparentes | FSB6.3.1. Discute os postulados e os aparentes | CCL
o paradoxos da fisica relativista. paradoxos asociados & teoria especial da|CMCCT
relatividade e a stia evidencia experimental.
o i B6.4. Enerxia relativista. Enerxia total e enerxia en | B6.4. Establecer a equivalencia entre masa e enerxia, | FSB6.4.1. Expresa a relacion entre a masa en repouso | CMCCT
o repouso. e as slias consecuencias na enerxia nuclear. dun corpo e a sua velocidade coa enerxia deste a
partir da masa relativista.
*h B6.5. Insuficiencia da fisica clasica. B6.5. Analizar as fronteiras da fisica a finais do século | FSB6.5.1.Explica as limitaciéns da fisica clasica ao | CMCCT
o i XIX e principios do século XX, e pér de manifesto a| enfrontarse a determinados feitos fisicos, como a
o | incapacidade da fisica clasica para explicar| radiacion do corpo negro, o efecto fotoeléctrico ou os
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Obxectivos Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Competencias clave
determinados procesos. espectros atomicos.
o B6.6. Hipdtese de Planck. B6.6. Cofiecer a hipotese de Planck e relacionar a|FSB6.6.1. Relaciona a lonxitude de onda e a|CMCCT
o enerxia dun fotdn coa sua frecuencia e a sta| frecuencia da radiacién absorbida ou emitida por un
lonxitude de onda. atomo coa enerxia dos niveis atémicos involucrados.
*h B6.7. Efecto fotoeléctrico. B6.7. Valorar a hipétese de Planck no marco do efecto | FSB6.7.1. Compara a predicién clasica do efecto | CMCCT
e i fotoeléctrico. fotoeléctrico coa explicacion cuantica postulada por
| Einstein, e realiza calculos relacionados co traballo
de extraccion e a enerxia cinética dos fotoelectréns.
o B6.8. Espectros atémicos. Modelo cuantico do atomo | B6.8. Aplicar a cuantizacién da enerxia ao estudo dos | FSB6.8.1. Interpreta espectros sinxelos, | CMCCT
o de Bohr. espectros atdmicos e inferir a necesidade do modelo |  relacionandoos coa composicion da materia.
atomico de Bohr.
o B6.9. Interpretacion probabilistica da fisica cuantica. B6.9. Presentar a dualidade onda-corpUsculo como un | FSB6.9.1. Determina as lonxitudes de onda asociadas | CMCCT
o1 dos grandes paradoxos da fisica cuantica. a particulas en movemento a diferentes escalas,
°m extraendo conclusions acerca dos efectos cuanticos
a escalas macroscdpicas.
o i B6.9. Interpretacion probabilistica da fisica cuantica. B6.10. Recofiecer o caracter probabilistico da|FSB6.10.1. Formula de xeito sinxelo o principio de | CMCCT
o B6.10. Principio de indeterminacion de Heisenberg. mecanica cuantica en contraposicion co caracter | indeterminacién de Heisenberg e aplicao a casos
determinista da mecanica clasica. concretos, como os orbitais atdmicos.
o i B6.11. Aplicaciéns da fisica cuantica. O laser. B6.11. Describir as caracteristicas fundamentais da | FSB6.11.1. Describe as principais caracteristicas da | CMCCT
-1 radiacion laser, os principais tipos de laseres, o seu| radiacion Iaser en comparacion coa radiacion
funcionamento basico e as suas principais | térmica.
aplicacions.
FSB6.11.2. Asocia o laser coa natureza cuantica da | CMCCT
materia e da luz, xustifica o seu funcionamento de
xeito sinxelo e recofiece 0 seu papel na sociedade
actual.
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o i B6.12. Radioactividade: tipos. B6.12. Distinguir os tipos de radiacions e o seu efecto | FSB6.12.1.  Describe os principais tipos de | CMCCT
o | sobre 0s seres Vivos. radioactividade incidindo nos seus efectos sobre o | CSC

ser humano, asi como as suas aplicaciéons médicas.
o i B6.13. Fisica nuclear. B6.13. Establecer a relacién da composicion nuclear e | FSB6.13.1. Obtén a actividade dunha mostra | CAA
e | a masa nuclear cos procesos nucleares de| radioactiva aplicando a lei de desintegracion e valora | CMCCT

desintegracion. a utilidade dos datos obtidos para a datacion de

restos arqueoloxicos.

FSB6.13.2. Realiza calculos sinxelos relacionados | CMCCT
coas  magnitudes que  intervefien  nas
desintegracions radioactivas.

*h B6.14. Nucleo atémico. Leis da desintegracion | B6.14. Valorar as aplicaciéns da enerxia nuclear na | FSB6.14.1. Explica a secuencia de procesos dunha | CCL
o radioactiva. producion de enerxia eléctrica, radioterapia, | reaccion en cadea, e extrae conclusidns acerca da | CMCCT
o datacién en arqueoloxia e a fabricacion de armas | enerxia liberada.

nucleares.

FSB6.14.2. Describe as aplicaciéns mais frecuentes da | CMCCT
enerxia nuclear: producién de enerxia eléctrica,
datacién en arqueoloxia, radiaciéns ionizantes en
medicina e fabricacion de armas.

* h B6.15. Fusion e fision nucleares. B6.15. Xustificar as vantaxes, as desvantaxes e as | FSB6.15.1. Analiza as vantaxes e os inconvenientes da | CMCCT
i limitacions da fision e a fusion nuclear. fision e a fusion nuclear, e xustifica a conveniencia

o do seu uso.

*h B6.16. As catro interaccions fundamentais da natureza: | B6.16. Distinguir as catro interaccions fundamentais da | B6.16.1. Compara as principais teorias de unificacion | CMCCT
o i gravitatoria, electromagnética, nuclear forte €| natureza e os principais procesos en que intervefien. |  establecendo as stas limitacions e o estado en que

o nuclear débil. se atopan.

*h B6.16. As catro interaccions fundamentais da natureza: | B6.17. Recofiecer a necesidade de atopar un|B6.17.1. Establece unha comparacién cuantitativa | CMCCT
e i gravitatoria, electromagnética, nuclear forte e | formalismo Unico que permita describir todos os| entre as catro interacciéns fundamentais da natureza

o nuclear débil. procesos da natureza. en funcion das enerxias involucradas.
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*h B6.17. Interaccions fundamentais da natureza e |B6.18. Cofiecer as teorias mais relevantes sobre a|FSB6.18.1. Compara as principais caracteristicas das | CMCCT
o i particulas fundamentais. unificacién das interaccions fundamentais da| catro interacciéns fundamentais da natureza a partir
o | natureza. dos procesos nos que estas se manifestan.

FSB6.18.2. Xustifica a necesidade da existencia de | CMCCT
novas particulas elementais no marco da unificacion
das interaccions.

o B6.18. Particulas fundamentais constitutivas do atomo: | B6.19. Utilizar o vocabulario basico da fisica de | FSB6.19.1. Describe a estrutura atémica e nuclear a | CMCCT
o electréns e quarks. particulas e cofiecer as particulas elementais que | partir da stua composicion en quarks e electrons,
constitien a materia. empregando o vocabulario especifico da fisica de
quarks.

FSB6.19.2.  Caracteriza  algunhas  particulas | CMCCT
fundamentais de especial interese, como os
neutrinos e o boson de Higgs, a partir dos procesos
en que se presentan.

*h B6.19. Historia e composicion do Universo. B6.20. Describir a composicion do universo ao longo | FSB6.20.1. Relaciona as propiedades da materia e da | CMCCT
o da sua historia en termos das particulas que o| antimateria coa teoria do Big Bang.
o | constitlen e establecer unha cronoloxia deste a

partir do Big Bang.

FSB6.20.2. Explica a teoria do Big Bang e discute as | CCL
evidencias experimentais en que se apoia, como son | CMCCT
a radiacion de fondo e o efecto Doppler relativista.

FSB6.20.3. Presenta unha cronoloxia do universo en | CCL
funcién da temperatura e das particulas que o|CMCCT
formaban en cada periodo, discutindo a asimetria
entre materia e antimateria.

*h B6.20. Fronteiras da fisica. B6.21. Analizar os interrogantes aos que se enfrontan | FSB6.21.1. Realiza e defende un estudo sobre as|CCEC

o i os/as fisicos/as hoxe en dia. fronteiras da fisica do século XXI. CMCCT
o CSC
em CSIEE
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5. Relacion de Estandares de aprendizaxe avaliables da materia que forman parte dos perfis competenciais

Ademais do punto 9 desta programacion onde se indican de forma xeral os estdndares de aprendizaxe avaliables que forman parte dos perfis competenciais na

materia de fisica e quimica, aqui detallanse de forma especifica para as unidades didacticas deste nivel
Para os efectos deste decreto, as competencias clave do curriculo seran as seguintes:

= Comunicacidn linguistica (CCL).

= Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia (CMCCT).

= Competencia dixital (CD).

= Aprender a aprender (CAA).

= Competencias sociais e civicas (CSC).

= Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE).

= Conciencia e expresions culturais (CCEC)

Estandares de aprendizaxe avaliables

Perfis competenciais

U .D.1. A actividade cientifica

1. Emprega as habilidades necesarias para a investigacion cientifica sobre o tema da unidade para realizar,
interpretar e expresar conceptos quimicos basicos.

2. Comprende, selecciona e interpreta a informacion cientifica de documentos escritos, imaxes, graficos e extrae
conclusions coas que argumentar nos seus traballos e exposiciéns de clase.

3. Resolve exercicios nos que a informacién debe deducirse a partir dos datos proporcionados e das ecuacions
que rexen o fendmeno, e contextualiza os resultados.

4. Elabora e interpreta representacions graficas de dlas e tres variables a partir de datos experimentais, e
relacidnaas coas ecuacions matematicas que representan as leis e os principios fisicos subxacentes.

5. Cofiece os conceptos e os expresa de forma clara, utilizando a linguaxe cientifica, tanto por oral coma por
escrito

6. Utiliza de forma correcta o material de laboratorio necesario para realizar unha experiencia practica, asi como,
realiza de forma correcta os célculos necesarios.

7. Utiliza aplicacions virtuais interactivas para simular experimentos fisicos de dificil implantacion no laboratorio
8. Analiza a validez dos resultados obtidos e elabora un informe final facendo uso das TIC, no que se comunique

1. CMCCT, CCL, CAA, CSIEE, CD

2. CMCCT, CCL, CAA, CSIEE, CD

3. CAA,CMCCT

4. CAA, CMCCT

5. CMCCT, CCL, CAA, CSIEE

6. CMCCT, CCL, CAA, CSIEE, CD,

CsC
7. CD,CMCCT
8. CD,CCL
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tanto o proceso como as conclusions obtidas.
9. Emprega e respeta as normas de seguridade necesarias en todo laboratorio.
10. Traballa de forma auténoma e no traballo grupal respeta as opinions dos demais compafieiros do grupo.

9. CAA CSIEE, CD
10. CCL, CAA, CSC, CSIEE, CD

U.D. 2. Interaccion gravitatoria

1. Efectla a andlise dimensional das ecuacidns que relacionan as diferentes magnitudes no estudo das forzas
gravitatorias comprendendo a sta aplicacién.

2. Resolve exercicios nos que a informacion debe deducirse a partir dos datos proporcionados e das ecuacions
que rexen os fendmenos gravitatorios e contextualiza os resultados.

3. Interpreta e analiza representacions graficas do campo gravitatorio e as relaciona coas lifias de campo e as
superficies equipotenciais.

4. Interpreta e analiza distintas representacions graficas das forzas gravitatorias e relaciénaas coas ecuacions
matematicas correspondentes.

5. Comprende os conceptos de forza e campo gravitatorio e recofiece as ecuacions utilizadas para o célculo da
intensidade do campo gravitatorio e a aceleracién da gravidade.

6. Calcula forzas, campos e potenciais gravitatorios creados por unha distribucion de cargas puntuais utilizando o
principio de superposicion.

7. Recofiece o caracter conservativo do campo gravitatorio e calcula o traballo realizado polo campo a partir das
variacions de enerxia potencial.

8. Cofiece e aplica as ecuacions utilizadas para o calculo da velocidade de escape que debe ter un corpo para
liberarse da atraccion gravitatoria doutro corpo.

9. Aplicaa lei de conservacion da enerxia ao movemento orbital de corpos como satélites, planetas e galaxias.

10. Deduce a velocidade orbital dun corpo, a partir da lei fundamental da dindmica, e relacionaa co raio da orbita e
a masa do corpo.

11. Sitla satélites no espazo utilizando férmulas matematicas como o célculo da velocidade orbital e o periodo de
revolucion.

12. Utiliza aplicacions virtuais interactivas para o estudo de satélites de drbita media (MEO), 6rbita baixa (LEO) e
de drbita xeoestacionaria (GEO), e extrae conclusions.

1.CCL, CMCCT, CSIEE, CCEC

2.CD, CSC, CCEC

3.CD, CMCCT

4.CMCCT, CAA, CCL, CCEC

5.CMCCT, CAA, CCEC

6.CMCCT, CAA, CCEC

7.CMCCT, CAA, CCL, CCEC

8.CMCCT, CAA, CCEC

9.CMCCT, CCEC

10. CMCCT, CAA, CD, CSC, CCEC

11. CMCCT, CCL

12. CMCCT, CAA

U.D. 3. Interaccion Electromagnética

1. Efectia a analise dimensional das ecuacions que relacionan as diferentes magnitudes no estudo do campo ‘ CCL, CMCCT, CSIEE,CCEC
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electrostatico e magnético comprendendo a sta aplicacion.
2. Resolve exercicios nos que a informacion debe deducirse a partir dos datos proporcionados e das ecuacions | CMCCT,CAA,CCL, CSIEE, CCEC
gue rexen os fendmenos relacionados co campo electrostatico e magnético e contextualiza os resultados.
3. Interpreta e analiza representaciéns graficas do campo electrostatico e magnético e as relaciona coas lifias de | CMCCT, CAA,CCEC, CCL
campo e as superficies equipotenciais e coas ecuacions matematicas correspondentes.
4. Comprende os conceptos de forza e campo eléctrico e recofiece as ecuaciéns utilizadas para o célculo da | CCL, CMCCT.CAA.CCEC.CCL
intensidade do campo eléctrico e a carga eléctrica.
5. Calcula campos e potenciais eléctricos creados por unha distribucién de cargas puntuais utilizando o principio | CMCCT, CAA, CCEC
de superposicion.
6. Realiza un estudo comparativo dos campos eléctrico e gravitatorio analizando as analoxias e diferenzas entre | CMCCT, CAA, CCEC, CCL
eles.
7. Analiza cualitativamente a traxectoria dunha carga situada no seo dun campo xerado por unha distribucién de | CMCCT
cargas, a partir da forza neta que se exerce sobre ela.
8. Calcula o traballo necesario para transportar unha carga entre dous puntos dun campo eléctrico creado por | CMCCT, CAA, CCEC
unha ou mais cargas puntuais, cofiecendo as coordenadas do punto inicial e do punto final do percorrido.
9. Recofiece o caracter conservativo do campo eléctrico e calcula o traballo realizado polo campo a partir das | CMCCT, CAA, CCEC
variacions de enerxia potencial
10.Sabe calcular o fluxo do campo eléctrico a partir da carga que o crea e da superficie que atravesan as lifias de | CMCCT, CAA,
campo.
11.Aplica o teorema de Gauss para determinar o campo electrostatico creado por un condutor esférico cargado en CCEC
equilibrio.
12.Comprende e explica o efecto da Gaiola de Faraday utilizando o principio de equilibrio electrostatico e | CMCCT, CAA, CCEC
recofiéceo en situacions cotias
13.Cofiece 0 movemento que realiza unha carga cando penetra nunha rexion onde existe un campo magnético, | CMCCT, CAA, CCEC, CD, CCL

describe as suas caracteristicas e analiza aplicacions concretas como 0 espectrometro de masas e o ciclotron. CMCCT, CAA, CCEC, CCL, CD
14.Comprende que as cargas en movemento xeran campos magnéticos e aplica a lei de Biot-Savart para describir

as lifias de campo magnético creado por unha corrente rectilinea. CMCCT, CAA, CCEC, CCL, CD
15.Cofiece as caracteristicas do movemento dunha particula cargada cando penetra cunha velocidade determinada

nun campo magnético e calcula o radio da érbita que describe. CMCCT, CAA, CCEC
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16.Aplica a lei de Lorentz para establecer a relacién que debe existir entre 0 campo magnético e o campo eléctrico
para que unha particula cargada mévase con movemento rectilineo uniforme.

17.Utiliza aplicacion virtuais interactivas para comprender o funcionamento dun ciclotrén e calcula a frecuencia
propia da carga cando se move no seu interior asi como para reproducir as experiencias de Faraday e Henry e
deduce experimentalmente as leis de Faraday e Lenz.

18.Describe 0 campo magnético orixinado por dous ou mais condutores rectilineos polos que circulan correntes
eléctricas.

19.Comprende as caracteristicas do campo magnético creado por unha espira, un solenoide

20.Sabe calcular a forza que se establece entre dous condutores paralelos, segundo o sentido da corrente que 0s
percorra, realizando o diagrama correspondente.

21.Cofiece 0 Amperio como unidade fundamental do sistema internacional e defineo a partir da forza que se
establece entre dous condutores rectilineos e paralelos.

22.Calcula o campo que crea unha corrente rectilinea de carga aplicando a lei de Ampére e exprésao en unidades
do Sistema Internacional.

23.Describe o fluxo magnético que atravesa unha espira que se atopa no seo dun campo magnético e exprésao en
unidades do Sistema Internacional.

24.Utiliza as leis de Faraday e Lenz para calcular a forza electromotriz inducida nun circuito estimando a
direccion da corrente eléctrica.

25.Infire a producién de corrente alterna nun alternador, tendo en conta as leis da inducion

26.Analiza modelos teéricos que reproducen as experiencias de Faraday e Henry e deduce experimentalmente as
leis de Faraday e Lenz.

CMCCT, CAA, CCEC
CMCCT, CD

CMCCT, CAA, CCEC, CCL
CMCCT, CAA, CCEC
CMCCT, CAA, CCEC

CMCCT, CAA, CCEC
CMCCT, CAA, CCEC

CMCCT, CAA, CCEC, CCL

CMCCT, CAA, CCEC

CMCCT

CMCCT, CAA, CCEC, CCL, CD

CMCCT, CAA, CCEC, CCL,CD
CMCCT

27.Realiza un estudo comparativo dos campos eléctrico e magnético analizando as analoxias e diferenzas entre | CMCCT
eles.
U.D. 4.Movemento vibratorio. Ondas
1. Sabe cales son as magnitudes que caracterizan unha onda e sabe calcular a sta velocidade de propagacionea | 1. CCL, CMCCT

stia frecuencia.

2. Cofiece a diferenza entre ondas lonxitudinais e transversais e a explica segundo a direccién en que vibran as
particulas do medio con relacién & direccion de avance da onda.

3. Analiza e interpreta a expresion matematica dunha onda harménica e deduce as stias magnitudes caracteristicas

2. CCL, CMCCT, CSC, CCEC

3. CCL, CMCCT, CSC

IES Agra de Raices

Dto. de Fisica e Quimica

Pax. 31




a partir dela.
4. Xustifica a dobre periodicidade dunha onda con respecto & posicién e o tempo partindo da sta expresion | 4. CCL, CMCCT, CSC
matematica.
5. Analiza a propagacién da enerxia no movemento ondulatorio e a formula que relaciona a enerxia mecéanica | 5. CCL, CMCCT, CSC
dunha onda coa sta amplitude.
6. Utiliza o Principio Huygens para explicar alguins fendmenos que se observan na propagacion das ondas comoa | 6. CCL, CMCCT, CSC, CD, CCEC,
difraccion, as interferencias e a refraccion. CSIEE

7. Estuda o efecto Doppler nalgunhas situacions cotias nas que se perciben variacions do son dependendo do | 7. CCL, CMCCT, CD, CSC

estado de repouso ou movemento do emisor e o receptor.

8. Sabe calcular a intensidade sonora dun son, en decibelios, aplicando a férmula logaritmica a casos sinxelos. 8. CMCCT

9. Comprende que a velocidade de propagacion do son depende das caracteristicas do medio e das condiciéns en | 9. CCL, CMCCT, CSC

que se atope. 10.CCL, CMCCT, CSC, CCEC, CD,
10.Analiza o problema da contaminacién acustica e algunhas medidas para evitala. CSIEE

U.D. 5. Optica Xeométrica.

1. Interpreta unha representacion grafica esquematica da propagacién dunha onda electromagnética incluindo os | 1. CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
vectores de campo eléctrico e magnético.
2. Relaciona a natureza e caracteristicas dunha onda electromagnética coa sla situacion no espectro. 2. CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
3. Entende que a cor dun obxecto depende da luz que absorbe e que reflicte. 3. CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
4. Estuda a refraccion, a dispersion, a interferencia, a difraccion e a polarizacién da luz analizando casos | 4. CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
practicos sinxelos.
5. Utiliza a lei de Snell para explicar o comportamento dun raio luminoso ao cambiar de medio, cofiecendo os | 5. CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
indices de refraccion.
6. Calcula o coeficiente de refraccion dun medio cofiecendo o dngulo formado polo raio reflectido e refractado. 6. CMCCT

7. Recofiece o fenémeno da reflexion total como o principio fisico, relacionado coa propagacion da luz, nas fibras | 7. CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
Opticas e a sua relevancia nas telecomunicacions
8. Explica alguns procesos cotians utilizando as leis da Optica xeométrica. 8. CCL, CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
9. Calcula o tamafio, posicion e natureza da imaxe dun obxecto producida por un espello plano, esférico e unha | 9. CMCCT, CCEC, CD, CSIEE

lente delgada realizando o trazado de raios e aplicando as ecuacions correspondentes.
10.Explica alguns defectos dpticos do ollo humano: miopia, hipermetropia, presbicia e astigmatismo, empregando | 10.CCL, CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
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para iso un diagrama de raios.
11.Describe os elementos empregados nos principais instrumentos Gpticos, tales como lupa, microscopio, | 11.CCL, CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
telescopio e cAmara fotogréfica, realizando o correspondente trazado de raios.
12.Cofiece as aplicacions da lupa, microscopio, telescopio e cdmara fotografica considerando as variacions que | 12.CCL, CMCCT, CCEC, CD, CSIEE
experimenta a imaxe respecto ao obxecto.
U.D. 6. Introducién & Fisica moderna.
1. Efectla a analise dimensional das ecuacidns que relacionan as diferentes magnitudes no estudo da relatividade, CCL, CMCCT, CSIEE, CCEC
comprendendo a sta aplicacion
2. Analiza nun esquema o experimento de Michelson-Morley asi como os calculos asociados sobre a velocidade CCL, CMCCT, CSIEE, CCEC,
da luz, analizando as consecuencias que se derivaron deles. CAA
3. Analiza e discute os postulados e as aparentes paradoxas asociadas & Teoria Especial da Relatividade
relacionados coa relatividade do tempo e a relatividade do espazo. CCL, CMCCT, CSIEE, CCEC
4. Calcula a dilatacion do tempo que experimenta un observador cando se despraza a velocidades préximas as da
luz con respecto a un sistema de referencia dado, aplicando as transformacions de Lorentz. CCL, CMCCT
5. Determina a contraccion que experimenta un obxecto cando se atopa nun sistema que se despraza a
velocidades proximas as da luz con respecto a un sistema de referencia dado, aplicando as transformacions de CCL, CMCCT
Lorentz.
6. Cofiece a relacion que existe entre a masa en repouso dun corpo e a sta velocidade coa enerxia do mesmo a CCL, CMCCT
partir da masa relativista.
7. Efectia a analise dimensional das ecuacions que relacionan as diferentes magnitudes no estudo da fisica CCL, CMCCT, CSIEE, CCEC
cuéntica comprendendo a sUa aplicacion.
8. Comprende as limitacions da fisica clasica para explicar determinados feitos fisicos, como a radiacién do corpo CCL, CMCCT, CSIEE, CCEC
negro, o efecto fotoeléctrico ou os espectros atdmicos CMCCT, CSIEE, CCEC
9. Cofiece a teoria de Planck e relaciona a enerxia dunha particula atébmica coa sGa frecuencia natural de
oscilacion. CCL, CMCCT
10.Compara a teoria clasica do efecto fotoeléctrico coa explicacién que postulou Einstein facendo uso da teoria
cuantica de Planck. CCL, CMCCT
11.Interpreta espectros sinxelos, relacionandoos coa composicién da materia e co modelo atémico de Bohr.
12.Aplica o principio de De Broglie para determina a lonxitude de onda asociada a unha particula en movemento, CCL, CMCCT
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sacando conclusions achega dos efectos cuanticos a escalas macroscopicas.

13.Explica de xeito sinxelo o principio de indeterminacion Heisenberg e aplicao a casos concretos como 0s
orbitais atomicos.

14.Resolve exercicios nos que a informacién debe deducirse a partir dos datos proporcionados e das ecuaciéns
gue rexen os fendmenos relacionados coa fisica nuclear e contextualiza os resultados.

15.Cofiece os principais tipos de radiactividade e a sta aplicacion na medicina, as ciencias e a industria.

16.Aplica a lei de desintegracion para calcular a idade de mostras organicas e valora a utilidade destes datos para
a datacion de restos arqueoloxicos

17.Realiza célculos sinxelos relacionados coa cinética da desintegracion radiactiva.

18.Describe a reaccion en cadea que se produce no proceso de fisién nuclear, a gran cantidade de enerxia que se
libera e a sta aplicacion para usos civis e militares.

19.Analiza os procesos de fision e fusion nuclear e as vantaxes e inconvenientes do seu uso

20.Describe a estrutura atdmica e nuclear a partir da sta composicion en quarks e electréns, empregando o
vocabulario especifico da fisica de quarks.

21. Describe as aplicacions mais frecuentes da enerxia nuclear: producién de enerxia eléctrica, datacion en
arqueoloxia, radiacions ionizantes en medicina e fabricacion de armas..

CCL, CMCCT

CCL, CMCCT, CAA, CSIEE
CCL, CMCCT, CAA, CSIEE, CD

CCL, CMCCT, CSC
CCL, CMCCT

CCL, CMCCT, CD, CSC, CAA

. CCL, CMCCT, CD, CSC, CAA

CCL, CMCCT
CCL, CMCCT

CCL, CMCCT

6. Concrecidn para cada estandar de aprendizaxe avaliable do grao minimo de consecucion para superar a materia.

U.D. 1. A actividade cientifica
Utilizacion de estratexias basicas da actividade cientifica.
Importancia da investigacion cientifica na industria e na empresa.
Prevencién de riscos no laboratorio
Investigacion cientifica: documentacion, elaboracion de informes, comunicacion e difusion de resultados

Traballarase durante todo o curso en cada unidade didactica

Estandares de aprendizaxe avaliables

Grao minimo para unha avaliacion positiva

1.E

mprega as habilidades necesarias para a investigacion cientifica | e O alumnado debera ser competente na utilizacién das ferramentas basicas do traballo
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sobre o tema da unidade para realizar, interpretar e expresar
conceptos basicos.

cientifico e tratamento de datos, nomeadamente a coherencia na expresion dos
resultados, e a correcta representacion e interpretacion de taboas e gréficas.

e Traballa de forma ordenada e aplicando os cofiecementos adquiridos razoando as
respostas.

Comprende, selecciona e interpreta a informacién cientifica de
documentos escritos, imaxes, graficos e extrae conclusions coas
gue argumentar nos seus traballos e exposicions de clase.

Resolve exercicios nos que a informacion debe deducirse a partir
dos datos proporcionados e das ecuacions gque rexen o fenémeno,
e contextualiza os resultados.

e Comprende a informacion suministrada, é capaz de discernir o importante en todo
tipo de formato e sabe tratala, de tal forma, que poida sacar as conclusions necesarias
para poder defender os seus traballos.

e Polo tanto, saberéd facer e resolver exercicios a partir de datos proporcionados ou
obtidos tanto no laboratorio como en simuladores aplicando de forma correcta as
expresions matematicas necesarias.

e Interpreta de forma correcta e coherente os resultados obtidos utilizando os
cofiecementos adquiridos.

e Cofiece e respecta a notacion cientifica a hora de facer calculos e expresar resultados.
¢ Cofiece e usa de forma correcta o Sistema Internacional de medida entendendo que
debe expresar os resultados con dito sistema.

¢ Recofiece a importancia de estimar os errores a hora de facer célculos.

Elabora e interpreta representacions graficas de dias e tres
variables a partir de datos experimentais, e relaciénaas coas
ecuacions matematicas que representan as leis e 0s principios
fisicos subxacentes.

e Sabe facer e interpretar graficas a partir de datos experimentais obtidos tanto no
laboratorio como en simuladores aplicando de forma correcta as expresions
matematicas necesarias.

e Interpreta os resultados obtidos utilizando os cofiecementos adquiridos.

e Coriece e respecta a notacion cientifica a hora de facer calculos e expresar resultados
e Recofiece a importancia de estimar os errores a hora de facer calculos.

Coriece 0s conceptos e 0s expresa de forma clara, utilizando a
linguaxe cientifica, tanto por oral coma por escrito.

Analiza a validez dos resultados obtidos e elabora un informe
final facendo uso das TIC, no que se comunique tanto o proceso
como as conclusions obtidas.

e He capaz de elaborar un discurso coherente en todo tipo de formato no cal usara a
linguaxe cientifica, respectard a notacion cientifica a hora de facer célculos e expresar
resultados coa correspondente estimacion de erros.

~

Utiliza de forma correcta o material de laboratorio necesario para

e Usa de forma correcta o material de laboratorio e as aplicaciéns virtuais necesarias,
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realizar unha experiencia practica, asi como, realiza de forma
correcta os calculos necesarios.

8. Utiliza aplicacions virtuais interactivas para simular experimentos
fisicos de dificil implantacién no laboratorio.

sendo capaz de extraer resultados e utilizalos nos respectivos célculos de variables.

e Interpreta os resultados obtidos utilizando os cofiecementos adquiridos.

¢ Cofiece e respecta a notacion cientifica a hora de facer calculos e expresar resultados
¢ Recofiece a importancia de estimar os errores a hora de facer calculos

9. Emprega e respeta as normas de seguridade necesarias en todo
laboratorio.

¢ Respeta de forma rigorosa as norma do laboratorio, entendendo por normas tanto o
referente a normas de seguridade como o respeto debido a toda persoa que traballe en
él.

10. Traballa de forma auténoma e no traballo grupal respeta as
opiniéns dos demais compafieiros do grupo.

e Ten capacidade de traballar de forma autdnoma tanto de forma individual como en
grupo. Cando o traballo ¢ en grupo comprende e acepta a opinion dos demais
entendendo que o traballo é de todos e a nota tamén.

e Modelos do universo. Revisioén histérica.

e Lei de Newton da Gravitacion Universal. Masa e peso.
e Campo gravitatorio. Intensidade do campo gravitatorio

e Campo creado por unha distribucion esférica de masa.

e Potenciais gravitatorios. Orbitas de transferencia.

U.D.2. Interaccion gravitatoria
e Forzas centrais: Momento angular dunha particula, Teorema do momento angular. Principio de conservacion.
e Movementos orbitais. As leis experimentais de Kepler. Excentricidade orbital. Periodo de revolucidon de un planeta
e  Concepto de "campo™:Campos escalares; Campos vectoriais; Campos conservativos; Forzas conservativas
e Campo gravitatorio creado por varias masas puntuais: principio de superposicion.
e Forzas conservativas. Traballo e diferenza de Enerxia potencial gravitatoria. Lei da conservacion da enerxia.
e Campo gravitatorio terrestre: intensidade de campo e potencial gravitatorio.

e Aplicacion a: Variacion da "g" coa altura, a profundidade e a latitude, satélites (velocidade orbital e velocidade de escape) e foguetes.
e Vision actual do Universo: buracos negros, separacion de galaxias, orixe e evolucién do Universo, etc.

Estandares de aprendizaxe avaliables

Grao minimo para unha avaliacion positiva

1. Efectla a andlise dimensional das ecuacions que relacionan as
diferentes magnitudes no estudo das forzas gravitatorias
comprendendo a sua aplicacion.

¢ Cofiece e usa de forma correcta o Sistema Internacional de medida entendendo que
debe expresar os resultados con dito sistema, para o cal valora e usa o analise
dimensional na aplicacién da magnitude estudio.
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2. Resolve exercicios nos que a informacién debe deducirse a partir
dos datos proporcionados e das ecuacions que rexen 0S
fendmenos gravitatorios e contextualiza os resultados.

e Comprende a informacion suministrada, é capaz de discernir o importante en todo
tipo de formato e sabe tratala, de tal forma, que poida sacar as conclusions necesarias
para poder defender os seus traballos.

¢ Polo tanto, sabera facer e resolver exercicios a partir de datos proporcionados ou
obtidos tanto no laboratorio como en simuladores aplicando de forma correcta as
expresions matematicas necesarias.

e Interpreta de forma correcta e coherente os resultados obtidos utilizando os
cofiecementos adquiridos.

e Cofiece e respecta a notacion cientifica a hora de facer célculos e expresar resultados.

3. Interpreta e analiza representacions graficas do campo gravitatorio
e as relaciona coas lifias de campo e as superficies
equipotenciais.

4. Interpreta e analiza distintas representacions graficas das forzas
gravitatorias e relaciénaas coas ecuaciéns matematicas
correspondentes.

e Sabe facer e interpretar graficas de forzas e campos gravitaorios a partir de datos
experimentais obtidos tanto no laboratorio como en simuladores aplicando de forma
correcta as expresiéns matematicas necesarias.

e Interpreta os resultados obtidos utilizando os cofiecementos adquiridos.

e Cofiece e respecta a notacion cientifica a hora de facer calculos e expresar resultados.
e Recofiece a importancia de estimar os errores a hora de facer célculos

5. Comprende os conceptos de Forza e Campo Gravitatorio e
recofiece as ecuacions utilizadas para o calculo da intensidade do
campo gravitatorio e a aceleracion da gravidade.

6. Calcula forzas, campos e potenciais gravitatorios creados por unha
distribucion de cargas puntuais utilizando o principio de
superposicion.

7. Recofiece o caracter conservativo do campo gravitatorio e calcula
o traballo realizado polo campo a partir das variacions de enerxia
potencial e Potencial de campo.

¢ Entende os conceptos de Forza e Campo gravitatorio entendendo que corresponden a
campos conservativos.

e Cofiece as expresions matematicas necesario para o seu calculo e sabe aplicalas para
calcular en distribucidns puntuais para o cal domina o Principio de Superposicion.

e Ten a capacidade de aplicar o concepto de campo conservativo para calcular traballos
en mover masas en dito campo e entende, que esta relacionado coa magnitude Enerxia
Potencial e Potencial de campo.

8. Cofiece e aplica as ecuacions utilizadas para o célculo da
velocidade de escape que debe ter un corpo para liberarse da
atraccion gravitatoria doutro corpo.

¢ Entende o concepto de velocidade de escape e o aplica para o seu calculo usando as
expresions matematicas deducidas da lei de conservacion da enerxia.
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9. Aplica a lei de conservacion da enerxia ao movemento orbital de
corpos como satélites, planetas e galaxias.

10.Deduce a velocidade orbital dun corpo, a partir das leis
fundamentais da dinamica, e relacionaa co raio da 6rbita e a
masa do corpo.

11. Sitla satélites no espazo utilizando férmulas matematicas como o
calculo da velocidade orbital e o periodo de revolucion.

12. Utiliza formulas matematicas para o calculo da velocidade orbital
dun corpo relacionandoa coa sta masa e co radio da Orbita que
describe.

e Resolve de forma correcta problemas e cuestions nos cales aplica a lei de
conservacion de enerxia, propia dun campo conservativo, a movementos dos corpos
que orbitan.

e Deduce de forma correcta, a partir das leis fundamentais da dinamica, e aplica dita
ecuacion obtida ao calculo de raios, masa, velocidade orbital e periodo de revolucion
dos corpos que orbitan.

13. Utiliza aplicacidns virtuais interactivas para o estudo de satélites
de Orbita media (MEO), 6rbita baixa (LEO) e de Orbita
xeoestacionaria (GEO), e extrae conclusions.

eUsa de forma correcta as aplicacions virtuais necesarias, sendo capaz de extraer
resultados e utilizalos nos respectivos célculos de variables.

e Interpreta os resultados obtidos utilizando os cofiecementos adquiridos.

¢ Cofiece e respecta a notacion cientifica a hora de facer calculos e expresar resultados
¢ Recofiece a importancia de estimar os errores a hora de facer calculos
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U.D. 3. Interaccién Electromagnética
Forzas electrostatica: Lei de Coulomb.
Campo creado por un elemento puntual en repouso: interaccion eléctrica. Campo de una distribucion de n cargas. Campo de una distribucion continla de
cargas: esfera, plano e hilo infinito.
Estudio do campo eléctrico: intensidade de campo eléctrico. Principio de superposicion.
Enerxia potencial electrostatica
Traballo de desprazamento dunha carga puntual no campo central creado por outra carga.
Definicion de enerxia potencial; definicion de potencial electrostatico.
Relacion entre campo e potencial electrostaticos.
Potencial de esferas condutoras.
Teorema de Gauss. Campo eléctrico creado por un elemento continuo de carga en repouso: esfera, fio e placa. Equilibrio electrostéatico.
Gaiola de Faraday.
Relacidon entre fendmenos eléctricos e magnéticos. As cargas en movemento como orixe dun campo magnético: experiencias de Oersted.
Magnetismo e imans.
Forza magnética sobre unha carga en movemento no seno dun campo magnético: lei de Lorentz. Aplicacions.
Definicion e unidades de B, campo magnético. O campo magnético como campo no conservativo.
Forzas sobre cargas moébiles situadas en campos magnéticos. Forzas magnéticas sobre correntes eléctricas.
Campos magnéticos creados por cargas en movemento. Lei de Ampeére.
Interaccions magnéticas entre correntes paralelas.
Fluxo magnético. Inducidn electromagnética. Experiencias de Faraday e Henry.
Forza electromotriz inducida. Leis de Faraday e Lenz.
Producién de correntes alternas. Descricion dun xerador elemental.
Impacto ambiental da enerxia eléctrica.
Analoxias e diferenzas entre campos gravitatorio, eléctrico e magnético.

Estandares de aprendizaxe avaliables Grao minimo para unha avaliacion positiva

1.Efectia a analise dimensional das ecuacions que relacionan as | e Cofiece e usa de forma correcta o Sistema Internacional de medida entendendo que
diferentes magnitudes no estudo do campo electrostatico e | debe expresar os resultados con dito sistema, para o cal valora e usa o analise
magnético comprendendo a sUa aplicacion. dimensional na aplicacion da magnitude estudio.
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2. Resolve exercicios nos que a informacion debe deducirse a partir
dos datos proporcionados e das ecuacions que rexen os fenébmenos
relacionados co campo electrostatico e magnético e contextualiza
os resultados.

e Comprende a informacion suministrada, é capaz de discernir o importante en todo
tipo de formato e sabe tratala, de tal forma, que poida sacar as conclusions necesarias
para poder defender os seus traballos.

¢ Polo tanto, sabera facer e resolver exercicios a partir de datos proporcionados ou
obtidos tanto no laboratorio como en simuladores aplicando de forma correcta as
expresions matematicas necesarias.

e Interpreta de forma correcta e coherente os resultados obtidos utilizando os
cofiecementos adquiridos.

e Cofiece e respecta a notacion cientifica a hora de facer calculos e expresar
resultados.

3. Interpreta e analiza representacions graficas do campo electrostatico
e magnético e as relaciona coas lifias de campo e as superficies
equipotenciais e coas ecuaciéns matematicas correspondentes.

4. Analiza cualitativamente a traxectoria dunha carga situada no seo
dun campo xerado por unha distribucién de cargas, a partir da
forza neta que se exerce sobre ela.

e Sabe facer e interpretar graficas de forzas e campos Eléctrico a partir de datos
experimentais obtidos tanto no laboratorio como en simuladores aplicando de forma
correcta as expresions matematicas necesarias.

o Interpreta os resultados obtidos utilizando os cofiecementos adquiridos entendendo
as traxectorias seguidas polas cargas no xeo dun campo.

e Cofiece e respecta a notacion cientifica a hora de facer calculos e expresar
resultados.

¢ Recofiece a importancia de estimar os errores a hora de facer calculos.

5. Comprende os conceptos de forza e campo eléctrico e recofiece as
ecuacions utilizadas para o calculo da intensidade do campo
eléctrico e a carga eléctrica.

6. Calcula campos e potenciais eléctricos creados por unha
distribucion de cargas puntuais utilizando o principio de
superposicion.

7. Calcula o traballo necesario para transportar unha carga entre dous
puntos dun campo eléctrico creado por unha ou mais cargas
puntuais, cofiecendo as coordenadas do punto inicial e do punto
final do percorrido relaciondndoo coa enerxia potencial e o
potencial de campo.

¢ Entende os conceptos de Forza e Campo Eléctrico entendendo que corresponden a
campos conservativos.

e Cofiece as expresions matematicas necesario para o seu calculo e sabe aplicalas
para calcular en distribucions puntuais para o cal domina o Principio de
Superposicion.

eTen a capacidade de aplicar o concepto de campo conservativo para calcular
traballos en mover masas en dito campo e entende, que estd relacionado coa
magnitude Enerxia Potencial e Potencial de campo..
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8. Recofiece o caréacter conservativo do campo eléctrico e calcula o
traballo realizado polo campo a partir das variaciéns de enerxia
potencial

9. Realiza un estudo comparativo dos campos eléctrico e gravitatorio
analizando as analoxias e diferenzas entre eles.

e Comprende e sabe recofiecer as semellanzas e diferenzas dos dous campos
conservativos estudados.

10. Sabe calcular o fluxo do campo eléctrico a partir da carga que o crea
e da superficie que atravesan as lifias de campo.

11. Aplica o teorema de Gauss para determinar o campo electrostatico
creado por un condutor esférico cargado en equilibrio.

¢ Coriece e aplica o concepto de Fluxo do campo para chegar a deducir o Teorema de
Gauss.

¢ Entende e aplica o concepto de Equilibrio electrostatico.

e Aplica o Teorema de Gauss ao calculo dun condutor continuo, en especial esférico
en equilibrio.

12. Comprende e explica o efecto da Gaiola de Faraday utilizando o
principio de equilibrio electrostatico e recofiéceo en situacions
cotiés

¢ Sabe explicar de forma clara e coherente o efecto Gaiola de Faraday. Aplica dito
concepto a situacions cotias e sabe explicalas nestos casos concretos de uso.

13. Cofiece 0 movemento que realiza unha carga cando penetra nunha
rexibn onde existe un campo magnético, describe as sUas
caracteristicas e analiza aplicaciéns concretas como o0
espectrdmetro de masas e 0s aceleradores de particulas.

14. Aplica a lei de Lorentz xeneralizada para establecer a relacion que
debe existir entre 0 campo magnético e o campo eléctrico para que
unha particula cargada movase con movemento rectilineo
uniforme.

15. Cofiece as caracteristicas do movemento dunha particula cargada
cando penetra cunha velocidade determinada nun campo
magnético e calcula o radio da érbita que describe aplicando a lei
de Lorentz.

16. Utiliza aplicacion virtuais interactivas para comprender o
funcionamento dun ciclotrén e calcula a frecuencia propia da carga
cando se move no seu interior.

¢ Entende os conceptos de Forza magnética pola cal unha carga cargada movese ao
entrar nun campo magnético.

o Cofiece as expresiéns matematicas necesario para o seu calculo, lei de Lorentz, e
sabe aplicala ao calculo de velocidades e radios da orbita que describe a particula.

e Comprende de forma clara o que acontece a particulas cargadas sometidas a dous
campos, eléctrico e magnético. Aplica a estas situacions a Lei de Lorentz xeralizada.
e Sabe explicar de forma clara e coherente, describe as caracteristicas e analiza
aplicacions concretas como o espectrometro de masas e 0s aceleradores de particulas
coa axuda de aplicacions virtuais.

17. Comprende que as cargas en movemento xeran campos magnéticos

e Comprende que as cargas en movemento Xeran campos magnéticos e viceversa,
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e aplica a lei de Biot-Savart para describir as lifias de campo
magnético creado por unha carga en movemento, por unha espira,
un solenoide , por un conxunto de espiras e unha corrente
rectilinea.

aplica a lei de Biot-Savart para describir as lifias de campo magnético creado por
unha carga en movemento, por unha espira, un solenoide , por un conxunto de
espiras e unha corrente rectilinea. corrente rectilinea e sabe debuxalas.

18.Describe o campo magnético orixinado por dous ou mais
condutores rectilineos polos que circulan correntes eléctricas.

19.Sabe calcular a forza que se establece entre dous condutores
paralelos, 22 lei de Laplace, segundo o sentido da corrente que 0s
percorra, realizando o diagrama correspondente.

e Entende os conceptos de Campo Magnético xerado por unha corrente rectilinea e
sabe calcular o total aplicando o principio de superposicion.

¢ Cofiece as expresions matematicas necesario para o seu calculo, 22 lei de Laplace,
e sabe aplicala.

20.Coflece 0 Amperio como unidade fundamental do sistema
internacional e defineo a partir da forza que se establece entre dous
condutores rectilineos e paralelos. Comprende que o campo
magnético non é conservativo.

21.Calcula o campo que crea unha corrente rectilinea de carga
aplicando a lei de Ampére e exprésao en unidades do Sistema
Internacional.

22.Realiza un estudo comparativo dos campos eléctrico e magnético
analizando as analoxias e diferenzas entre eles.

e Comprende que o campo magnético non é conservativo. Entende as diferenza cos
campos eléctrico e gravitatorio e sabe os motivos. Cofiece e aplica o concepto de
Circulacion.

23. Describe o fluxo magnético que atravesa unha espira que se atopa
no seo dun campo magnético e exprésao en unidades do Sistema
Internacional.

24. Utiliza as leis de Faraday e Lenz para calcular a forza electromotriz
inducida nun circuito estimando a direccion da corrente eléctrica.

25. Analiza modelos tedricos que reproducen as experiencias de
Faraday e Henry e deduce experimentalmente as leis de Faraday e
Lenz.

¢ Coriece e aplica o concepto de Fluxo do campo para chegar a deducir o Teorema de
Gauss. Coriece o concepto de densidade de carga que atravesa unha superficie.

e Aplica o Teorema de Gauss co fin de deducir as leis de Faraday e Lenz e sabe
aplicalas ao calculo de forza electromotriz e obtencion da intensidade de corrente
inducida nun circuito. Tanto de forma cualitativa como cuantitativa.

26. Infire a producidn de corrente alterna nun alternador, tendo en conta
as leis da inducion

e Aplica as leis de Faraday e Lenz ao calculo de forza electromotriz e obtencién da
intensidade de corrente inducida nun circuito de corrente alterna.
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e Composicion de vibraciéns.
e Dinamica do movemento harmonico simple.
e Enerxia dun oscilador harménico.

e Funcion de onda harmoénica unidimensional.

e Polarizacion.

Contaminacion acustica.
e Efecto Doppler..

U.D. 4.Movemento vibratorio. Ondas
e Ecuacion das ondas harmonicas. Clasificacion e magnitudes que clasifican as ondas..
e Movemento vibratorio harmonico simple: elongacion, velocidade e aceleracion.

e Aplicacions das ondas ao desenvolvemento tecnoldxico e & mellora das condicions de vida (sonar, ecografia, etc.). Incidencias sobre o medio natural.
¢ Movemento ondulatorio. Tipos de ondas: ondas lonxitudinais e transversais; ondas materiais e electromagnéticas.
e Magnitudes caracteristicas das ondas: lonxitude de onda, frecuencia, amplitude e nimero de onda. Velocidade de propagacion. Factores dos que depende.

e Principio de Huygens. Propiedades de las ondas: reflexion e refraccion.
e Estudio cualitativo dos fendémenos de superposicion de ondas: interferencia e difraccion.

e Ondas Lonxitudinais, o son. Propiedades do son. Velocidade de propagacién. Calidade do son: ton, intensidade e timbre. Percepcion do son.

Estandares de aprendizaxe avaliables

Grao minimo para unha avaliacion positiva

1. Sabe cales son as magnitudes que caracterizan un movemento
harménico e unha onda, sabe calcular a sUa velocidade de
propagacion e a sua frecuencia.

2. Coriece a diferenza entre ondas lonxitudinais e transversais e a
explica segundo a direccion en que vibran as particulas do medio
con relacidn & direccion de avance da onda.

3. Analiza e interpreta a expresion matematica dunha onda harmonica
e deduce as stas magnitudes caracteristicas a partir dela.

4. Recofiece exemplos de ondas mecanicas na vida cotia.

e Cofiece o concepto de onda harmdnica e sabe de que magnitudes depende polo cal é
capaz de calcular a ecuacion que caracteriza a toda onda.

e Calcula de forma correcta usando a ecuacion do movemento harmonico as
magnitudes das cales depende asi como a sUa posicion, velocidade e aceleracién
(Estudio cinematico) usando sempre as unidades axeitadas e respectando o sistema
internacional.

e Comprende a necesidade de forzas de caracter conservativo para producir un
movemento harmonico.

e Diferenza os tipos de ondas que temos en funcion da direccion de vibracion e de se
necesitan medio de transporte ou non.

¢ Calcula a funcion de onda e usa as dias expresions de posicion. Deduce e calcula as
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expresions para a velocidade e a aceleracion, de forma correcta.
e Realiza problemas e cuestidns tipo aplicando todas as expresions matematicas
necesarias.

5. Xustifica a dobre periodicidade dunha onda con respecto a posicion
e 0 tempo partindo da sUa expresion matematica.

e Comprende a dobre periodicidade dunha onda con respecto & posicién e o tempo
partindo da sta expresién matematica. Sabe aplicala.

6. Analiza a propagacion da enerxia no movemento ondulatorio e a
formula que relaciona a enerxia mecanica dunha onda coa sla
amplitude.

7. Relacion entre os conceptos de intensidade e enerxia do movemento
ondulatorio e explicacion da atenuacion e absorcion das ondas.

Aplica o movemento ondulatorio a vida cotid.

e Deduce as expresions para o calculo da enerxia dunha onda e sabe aplicalas.

e Comprende o concepto de conservacion da enerxia mecanica e o aplica ao
movemento harmonico.

¢ Sabe recofiecer 0 movemento ondulatorio no que nos rodea, péndulo.

¢ Recorfiece os fendmenos de atenuacion e absorcion de ondas e os leva a vida real.

9. Utiliza o Principio Huygens para explicar alguns fendmenos que se
observan na propagacién das ondas como a difraccion, reflexion, e
a refraccion.

10. Cofiece o fendmeno da Polarizacion.

11. Cofiece os fendmenos de superposicion de ondas: Interferencias.

e Explica a propagacion das ondas utilizando o Principio de Huygens.

e Interpreta os fendmenos de interferencia, reflexion e refraccion e a difraccion a
partir do Principio de Huygens.

o Xustifica, aplicando a lei de Snell, o comportamento da onda ao cambiar de medio,
cofiecidos os indices de refraccion.

e Cofiece o fendmeno da Polarizacién, sabe explicalo y recofiece que afecta
unicamente a ondas transversais.

e Cofiece os fendmenos de Interferencias e distingue os seus tipos. Sabe aplicar o
principio de superposicion nestos casos. Ten adquiridos os conceptos de Nodos e
ventres asi como de ondas estacionarias.

12. Sabe calcular a intensidade sonora dun son, en decibelios, aplicando
a formula logaritmica a casos sinxelos.

¢ Relaciona o concepto de son co de onda lonxitudinal. Cofiece as cualidades do son :
intensidade, tono timbre.

¢ Cofiece e aplica a expresions matematicas do calculo de intensidade dunha onda.
Sabe usar as unidades correctas, decibelios.

13. Comprende que a velocidade de propagacion do son depende das
caracteristicas do medio e das condicions en que se atope.

¢ Relaciona a velocidade de propagacién do son coas caracteristicas do medio no que
se propaga.

14. Analiza o problema da contaminacion acustica e algunhas medidas

e Analiza a intensidade das fontes do son da vida cotid e clasificaa como
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para evitala. contaminantes e non contaminantes.
¢ Cofiece e explica algunhas aplicacions tecnoldxicas das ondas sonoras, como a
ecografia, o radar, o sonar, etc.

15. Estuda o efecto Doppler nalgunhas situacions cotias nas que se | e Recofiece situacions cotias nas que producese o efecto Doppler, e sabe xustificalas
perciben variacions do son dependendo do estado de repouso ou | de forma cualitativa.
movemento do emisor e o receptor.

U.D. 5. Optica Xeométrica.
e Natureza da luz: evolucion historica.
e Aproximacion ondulatoria.
e Fenomenos ondulatorios na luz. Modelo ondulatorio.
e Ondas electromagnéticas. Espectro e cor.
e Aplicacion das propiedades das ondas 6 caso da luz: interferencia, difraccion e polarizacion
e Propagacion da luz: reflexion e refraccion. Dispersion luminica.
e A aproximacién da Optica xeométrica: Raio e feixe; Propagacidn rectilinea; Sombras e penumbra;
e Leis da refraccion. indice de refraccion. Angulo limite.
e Leis da reflexion. Formacion de imaxes por espellos: Espello plano e espellos esféricos.
e Dioptrio esférico e dioptrio plano.
o Lentes delgadas.
e Sistemas Opticos: principais aplicacions médicas e tecnoldxicas: Lupa, microscopio, telescopio e camara fotografica.
e Ollo humano. Defectos visuais.

Estandares de aprendizaxe avaliables Grao minimo para unha avaliacién positiva

1. Interpreta unha representacion grafica esquematica da propagacion | e Entende que unha onda electromagnética es combinacion de sendos campos
dunha onda electromagnética incluindo os vectores de campo | eléctrico e magnético e interpreta unha representacion grafica esquematica da

eléctrico e magnético. propagacion dunha onda electromagnética incluindo os vectores de campo eléctrico e
magnético.
2. Relaciona a natureza e caracteristicas dunha onda electromagneética | e Cofiece 0 espectro electromagnético e relaciona a natureza e caracteristicas dunha
coa sua situacion no espectro. onda electromagnética coa sua situacion no espectro.

3. Entende que a cor dun obxecto depende da luz que absorbe e que | e Cofiece o concepto de cor e comprende que depende da luz que se absorbe ou se

IES Agra de Raices Dto. de Fisica e Quimica Pax. 45



reflicte.

reflicte nunha superficie.

4. Estuda a refraccion, a dispersion, a interferencia, a difraccion e a
polarizacion da luz analizando casos practicos sinxelos.

e Cofiece o0s conceptos de refraccidn, dispersion, interferencia, difraccion e
polarizacion da luz e sabe analizar casos practicos sinxelos

5. Utiliza a lei de Snell para explicar o comportamento dun raio
luminoso ao cambiar de medio, cofiecendo os indices de
refraccion.

6. Calcula o coeficiente de refraccion dun medio cofiecendo o angulo
formado polo raio reflectido e refractado.

7. Recofiece o fendmeno da reflexion total como o principio fisico,
relacionado coa propagaciéon da luz, nas fibras épticas e a sta
relevancia nas telecomunicacions

e Coriece as leis de Snell

e Cofiece e sabe explicar os conceptos de coeficiente de refraccion, indice de
refraccién, angulos de incidencia e reflectido ou refractado, reflexion total e angulo
limite.

e Sabe utilizar os conceptos e as leis de Snell para explicar e resolver problemas ou
cuestions.

¢ Entende a importancia nas fibras dpticas e a sla relevancia nas telecomunicacions

8. Explica alguns procesos cotidns utilizando as leis da Optica
xeométrica.

e Cofiece e sabe explicar os conceptos mais importancia da Optica xeométrica.
Respecta as norma DIN. Explica algins procesos cotians utilizando as leis da Optica
xeométrica.

9. Calcula o tamafio, posicién e natureza da imaxe dun obxecto
producida por un espello plano, esférico e unha lente delgada
realizando o trazado de raios e aplicando as ecuacions
correspondentes.

¢ Calcula, de forma razoada, o tamafio, posicion e natureza da imaxe dun obxecto
producida por un espello plano, esférico e unha lente delgada realizando o trazado de
raios e aplicando as ecuacions correspondentes.

10. Explica algins defectos Opticos do ollo humano: miopia,
hipermetropia, presbicia e astigmatismo, empregando para iso un
diagrama de raios.

eEntende e sabe explicar algins defectos épticos do ollo humano: miopia,
hipermetropia, presbicia e astigmatismo, empregando para iso un diagrama de raios.

11. Describe os elementos empregados nos principais instrumentos
Opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio e camara
fotografica, realizando o correspondente trazado de raios.

12. Cofiece as aplicaciéns da lupa, microscopio, telescopio e camara
fotogréafica considerando as variacions que experimenta a imaxe
respecto ao obxecto.

e Entende e sabe describer o0s elementos empregados nos principais instrumentos
oOpticos, tales como lupa, microscopio, telescopio e camara fotogréafica, realizando o
correspondente trazado de raios. Cofiece as suas aplicacions.
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e Transformacion de Lorentz.
e Postulados de Einstein. Masa e enerxia relativista.

e Hipotese de Planck.
e Efecto fotoeléctrico.
e Dualidade onda-corpusculo.
e Principio de Heisenberg.
e Fisica nuclear: O nucleo atémico. Constitucion.
e Forzas nucleares. Enerxia de enlace.
e Radioactividade: desintegracions e transformaciéns nucleares.
e Leis da desintegracion radioactiva.
Fision e fusion nuclear.

U.D. 6. Introducién & Fisica moderna.
e Mecanica relativista. Relatividade de Galileo. Sistemas inerciais.

e Mecanica cuantica. Orixes da teoria cuantica: radiacion do corpo negro

Estandares de aprendizaxe avaliables

Grao minimo para unha avaliacion positiva

1.EfectGa a analise dimensional das ecuacions que relacionan as
diferentes magnitudes no estudo da relatividade, comprendendo a
sta aplicacion

¢ Coriece e usa de forma correcta o Sistema Internacional de medida entendendo que
debe expresar os resultados con dito sistema, para o cal valora e usa o analise
dimensional na aplicacion da magnitude estudio.

2.Analiza nun esquema o experimento de Michelson-Morley asi como
os calculos asociados sobre a velocidade da luz, analizando as
consecuencias que se derivaron deles.

o E capaz de analizar nun esquema o experimento de Michelson-Morley asi como de
facer e entender os célculos asociados sobre a velocidade da luz, analizando as
consecuencias que se derivaron deles.

3.Analiza e discute os postulados e as aparentes paradoxas asociadas &
Teoria Especial da Relatividade relacionados coa relatividade do
tempo e a relatividade do espazo.

oE capaz de analizar e pode discutir os postulados e as aparentes paradoxas
asociadas a Teoria Especial da Relatividade relacionados coa relatividade do tempo e
a relatividade do espazo.

4.Calcula a dilatacion do tempo que experimenta un observador cando
se despraza a velocidades proximas &s da luz con respecto a un
sistema de referencia dado, aplicando as transformaciéns de
Lorentz.

e Sabe calcular a dilatacion do tempo que experimenta un observador cando se
despraza a velocidades proximas as da luz con respecto a un sistema de referencia
dado, aplicando as transformacions de Lorentz.
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5.Determina a contraccion que experimenta un obxecto cando se
atopa nun sistema que se despraza a velocidades proximas &s da luz
con respecto a un sistema de referencia dado, aplicando as
transformacions de Lorentz.

e Sabe determinar a contraccion que experimenta un obxecto cando se atopa nun
sistema que se despraza a velocidades préximas as da luz con respecto a un sistema
de referencia dado, aplicando as transformacions de Lorentz.

6.Coriece a relacidn que existe entre a masa en repouso dun corpo e a
sta velocidade coa enerxia do mesmo a partir da masa relativista.

e Cofiece a relacién que existe entre a masa en repouso dun corpo e a sta velocidade
coa enerxia do mesmo a partir da masa relativista.

7.Efectia a analise dimensional das ecuacions que relacionan as
diferentes magnitudes no estudo da fisica cuantica comprendendo a
sta aplicacion.

e Efectia a andlise dimensional das ecuacions que relacionan as diferentes
magnitudes no estudo da fisica cuantica comprendendo a sua aplicacion.

8.Comprende as limitaciéns da fisica clasica para explicar
determinados feitos fisicos, como a radiacién do corpo negro, o
efecto fotoeléctrico ou os espectros atdmicos

e Comprende que as limitacions da fisica clasica para explicar determinados feitos
fisicos, como a radiacién do corpo negro, o efecto fotoeléctrico ou os espectros
atomicos determinaron a aparicién da mecéanica cuantica.

9.Cofilece a teoria de Planck e relaciona a enerxia dunha particula
atémica coa sua frecuencia natural de oscilacion.

e Cofiece e sabe explicar a teoria de Planck e é capaz de relacionar a enerxia dunha
particula atémica coa sta frecuencia natural de oscilacién. Sabe aplicar dita teoria en
cuestions e problemas.

10.Compara a teoria clasica do efecto fotoeléctrico coa explicacion
que postulou Einstein facendo uso da teoria cuantica de Planck.

¢ Cofiece e sabe a ecuacion de Einstein para expliar o efecto fotoeléctrico, entende
gue é unha aplicaciéon da teoria de Planck que mellora a interpretacion clasica.
Corfiece e sabe definir conceptos como enerxia incidente, traballo de extraccién ou
enerxia umbral e enerxia cinética. Sabe aplicar dita ecuacién en cuestions e
problemas.

11.Interpreta espectros sinxelos, relacionandoos coa composicion da
materia e co modelo atomico de Bohr.

e Cofiece 0s espectros e 0s seus tipos. Interpreta espectros sinxelos, relaciondndoos
coa composicion da materia e co modelo atomico de Bohr.

12.Aplica o principio de De Broglie para determina a lonxitude de
onda asociada a unha particula en movemento, sacando conclusions
achega dos efectos cuanticos a escalas macroscépicas.

e Cofiece e sabe explicar o principio de De Broglie. E capaz de aplicalo para
determina a lonxitude de onda asociada a unha particula en movemento, sacando
conclusions achega dos efectos cuanticos a escalas macroscopicas.

13.Explica de xeito sinxelo o principio de indeterminacién
Heisenberg e aplicao a casos concretos como os orbitais atomicos.

e Cofiece e sabe explicar o o principio de indeterminacién Heisenberg e aplicao a
casos concretos como os orbitais atomicos.

14.Cofiece os principais tipos de radiactividade e a sta aplicacion na

e Explica de forma correcta o proceso de radiactividade, sabe en que constite e
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medicina, as ciencias e a industria.

cofiece os principais tipos de radiactividade e a sta aplicacion na medicina, as
ciencias e a industria.

e Escribe de forma correcta as reaccions quimicas que se producen pola emision de
ditas particulas.

15.Aplica a lei de desintegracién para calcular a idade de mostras
organicas e valora a utilidade destes datos para a datacion de restos
argqueoldxicos

16.Realiza célculos sinxelos
desintegracion radiactiva.

relacionados coa cinética da

¢ Cofiece e sabe aplicar a ecuacién matematica que nos da a lei de desintegracion asi
como 0s conceptos que derivan dela como: vida media, periodo de desintegracion,
constante radiactiva...

¢ Entende a sta importancia para calcular a idade de mostras orgéanicas e valora a
utilidade destes datos para a datacion de restos arqueoloxicos.

17.Resolve exercicios nos que a informacion debe deducirse a partir
dos datos proporcionados e das ecuacions que rexen os fenémenos
relacionados coa fisica nuclear e contextualiza os resultados.

o Resolve exercicios nos que a informacion debe deducirse a partir dos datos
proporcionados e das ecuacions que rexen os fendmenos relacionados coa fisica
nuclear e contextualiza os resultados.

18.Describe a reaccién en cadea que se produce no proceso de fision
nuclear, a gran cantidade de enerxia que se libera e a sta aplicacién
para usos civis e militares.

e Cofiece e sabe explicar en que consiste a reaccién en cadea que se produce no
proceso de fision nuclear, a gran cantidade de enerxia que se libera e a sta aplicacion
para usos civis e militares.

19.Analiza os procesos de fision e fusion nuclear e as vantaxes e
inconvenientes do seu uso

¢ Analiza e explica os procesos de fision e fusion nuclear e sabe ver as vantaxes e
inconvenientes do seu uso.

20.Describe a estrutura atdmica e nuclear a partir da sia composicion
en quarks e electréns, empregando o vocabulario especifico da
fisica de quarks.

e Describe a estrutura atdbmica e nuclear a partir da sta composicion en quarks e
electréns, empregando o vocabulario especifico da fisica de quarks.

21. Describe as aplicacions mais frecuentes da enerxia nuclear:
producion de enerxia eléctrica, datacion en arqueoloxia, radiacions
ionizantes en medicina e fabricacion de armas..

e Describe as aplicacions mais frecuentes da enerxia nuclear: producion de enerxia
eléctrica, datacién en arqueoloxia, radiacions ionizantes en medicina e fabricacion de
armas.
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7. Concreciéns metodoldxicos, de caracter xeral, necesarias para a materia de
Fisica e Quimica na sta modalidade de Presencial, semipresencial ou a
distancia.

A metodoloxia didactica é o conxunto de estratexias, procedementos e accions organizadas e planificadas polo
profesorado, de xeito consciente e reflexivo, coa finalidade de posibilitar a aprendizaxe do alumnado e o logro
dos obxectivos suscitados. Abrangue tanto a descricion das practicas docentes como a organizacion do
traballo dos/das docentes. O enfoque metodoloxico susténtase en “situacions de aprendizaxe”, que incorporan
tarefas que contextualizan as aprendizaxes e que permiten avanzar en mais dunha competencia ao mesmo
tempo.

En este apartado sindlanse os aspectos metodoléxicos de caracter xeral que o profesor concretard na sua
programacion de aula e pora en practica na medida do posible.

Debido a que no conxunto dos bloques desta materia se integran cofiecementos de tipo matematico e
cientifico, a metodoloxia terd un enfoque interdisciplinar, favorecendo a conexion con outras materias e
mesmo con diversos temas de actualidade.

Tendo en conta que a Fisica e a Quimica se aprende estudando, traballando no laboratorio, comentando e
discutindo, resolvendo problemas, e, sobre todo, pondo en practica o estudado as situacions da vida cotia,
seguiremos unha didactica constructivista.

O maior ou menor grao de posta en practica depende de moitos factores: experiencia, materiais dos que se
dispofia, vontade para facelo.

« Estratexias e técnicas docentes

« Explicitar e partir dos cofiecementos previos dos alumnos e alumnas.

« Realizar actividades que fomenten a reflexidn critica.

« Reflexionar sobre fendmenos proximos a experiencia diaria dos alumnos e alumnas. Se proponen
experiencias persoais 0 da vida cotia sobre o fenémeno o tema que se vai a estudar.

« Fomentar a participacion e o debate na clase. E importante que o alumnado participe de maneira
activa en discusions e comentarios co profesor e 0s seus compafieiros.

» Fomentar a participacion e o debate cooperativo no grupo pegueno.

Outro curso mais, debido as circunstancias excepcionais que vivimos debido ao COVID-19, na metodoloxia
detallaremos o que faremos nas diversas situacions que se nos poden dar: Clases todas presenciais,
Semipresenciais e todo on-line.

O Clases todas presenciais:
% Organizacion da actividade na aula

Como acabamos de dicir, a desenrolo da materia parte sempre dos cofiecementos previos que poida ter o
alumnado. Por elo, considerase moi importante, por parte deste departamento, saber co que tipo de alumnos
imos ter que traballar ao longo do curso. O método utilizado para impartir os contidos da materia vai ser
construtivo, é dicir, partir dos cofiecementos previos do alumnado para poder avanzar e comezar a construir a
ciencia. Asi, necesitamos saber o nivel de desenrolo acadado polos alumnos, non os meros cofiecementos
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tedricos ou practicos-memoristicos, senén sobre todo, as destrezas basicas (linguisticas e matematicas), as
capacidades, actitudes e procedementos adecuados para traballar a ciencia. Con este fin, cada profesor do
departamento fard unha proba inicial que lle permita valorar eses apartados. Dita proba s6 pretende pofier de
relevancia os cofiecementos previo do alumno, en ningin momento valera para aprobar ou suspender a
materia ao alumno.

— Desefo da avaliacion inicial e medidas a adoptar en funcion dos resultados.

Durante os primeiros dias de curso do mes de setembro, realizarase un rexistro da informacion relevante sobre o
alumnado matriculado na materia:

Cualificacidns dos cursos anteriores (especialmente na materia de Fisica e quimica de 1° de Bacharelato e se
cursou a materia en 4° ESO xa que o contrario é xa un problema de perda de materia).

Materias pendentes ou repeticion.

Necesidades educativas especiais ou analogos.

Outros aspectos de importancia que poden afectar ao proceso de aprendizaxe.

Considerase moi importante, por parte deste departamento, saber co tipo de alumnos imos ter gque traballar ao
longo do curso. O método utilizado para impartir os contidos da materia vai ser construtivo, é dicir, partir dos
cofiecementos previos do alumnado para poder avanzar e comezar a construir a ciencia. Por elo, necesitamos
saber 0 nivel de desenrolo acadado polos alumnos, non 0s meros cofiecementos tedricos ou practicos-
memoristicos, sendn sobre todo, as destrezas basicas (linglisticas e matematicas), as capacidades, actitudes e
procedementos adecuados para traballar.

Con este fin, cada profesor do departamento, nos primeiros dias lectivos, podera facer unha proba inicial, que
podera consistir nunha proba escrita ou desenvolver algunha tarefa que permita medir o nivel competencial do
alumnado conforme aos criterios de avaliacion de 4° ESO e poder valorar eses apartados. Dita proba sé pretende
pofier de relevancia os cofiecementos previo do alumno, en ningin momento valera para aprobar ou suspender a
materia ao alumno. Prestarase especial atencion aos resultados do alumnado de nova incorporacion ao centro.

As probas iniciais poden incluir:

e Calculo-Problemas: Exercicios onde o alumno debera calcular un dato requirido a partir de
formulas/expresions matematicas que deberia saber ou, formulas dadas nese momento co cal so
se pretenderia saber o nivel de traballo matematico que ten, por exemplo, uso da calculadora,
notacion cientifica, uso de cifras significativas ou factores de conversion, etc...

e Expresion-Redactar respostas a preguntas sobre un texto lido (capacidade de comprension dun
texto), cofiecementos de cursos anteriores- memorizacién, contestacion a cuestions teoricas
propias da Fisica ou da Quimica onde ¢ moi importante o uso da linguaxe quimica e a orden
l6xica, etc...

e Uso de material propio do laboratorio, Taboas etc.....Fixarémonos non sé na forma de traballar
con el sen6n tamén que saiba respostar a preguntas tipo sobre el.

Ademais de dita proba escrita, a observacion directa dos alumnos na clase, traballando, saindo ao encerado a
resolver problemas ou cuestions...completara a informacion requirida e necesaria para poder avanzar nos contidos
propios do curso no gque nos atopemos. En calquera caso, durante a primeira sesion de cada unidade didactica o
profesorado avaliara a situacion de partida de todo o alumnado
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As sesion de clase normais seguiran, na medida do posible, o seguinte esquema:

» Empezar por unha exposicion por parte do profesor dos contidos a traballar e orientacions sobre as
actividades que se van realizar. A explicacion do profesor apoiarase no material didactico axeitado para
gue o alumnado poida entender a explicacion.

» Cando o tema o requira por ter parte de calculo, os problemas ou cuestions, sempre seran primeiro
explicadas por parte do profesorado de tal forma que o alumnado poida expresar as stas dubidas e
poidan ser resoltas antes de comezar a traballar de forma individual.

* Realizar actividades (problemas, cuestions) en pequeno grupo ou individuais, nas que se poran pofier de
manifesto os cofiecementos previos dos alumnos e/ou sirvan de repaso de cofiecementos nos que se van
apoialos novos.

* Posta en comun de conclusion/correccién exercicios de forma individual a cada alumno o co grupo
completo.

* Proposta de novas actividades para afondar no tema e realizacion en grupo. Nova posta en comun.

« Actividades individuais. Avaliacion da aprendizaxe e propostas de actividades complementarias de
reforzo e/ou ampliacion.

Isto tradlcese na formulacidn de actividades, xa que é esencial a realizacion de actividades por parte do
alumnado, posto que cumpren o0s obxectivos seguintes:

—Afianzan a comprensién dos conceptos e permiten ao profesorado comprobalo.

—Son a base para o traballo cos procedementos caracteristicos do método cientifico.

—Permiten dar unha dimension practica aos conceptos.

—Fomentan actitudes que axudan & formacion humana do alumnado.

O Criterio para a seleccion das actividades seré:

—Que desenvolvan a capacidade do alumnado para aprender por si mesmo, utilizando diversas
estratexias.

—Que proporcionen situacions de aprendizaxe que esixan unha intensa actividade mental e leven a
reflexionar e a xustificar as afirmaciéns ou as actuacions.

—Que estean perfectamente interrelacionadas cos contidos teéricos.

—Que tefian unha formulacion clara, para que o alumnado entenda sen dificultade o que debe facer.

—Que sexan variadas e permitan afianzar os conceptos; traballar os procedementos (textos, imaxes,
gréaficos, mapas); desenvolver actitudes que colaboren & formacion humana e atender & diversidade na
aula (tefien distinto grado de dificultade).

—Que dean unha proxeccion practica aos contidos, aplicando os cofiecementos a realidade.

—Que sexan motivadoras e conecten cos intereses do alumnado, por referirse a temas actuais ou
relacionados coa sla contorna.

As actividades seran:

« Actividades de motivacion e diagnose: Debate e actividade pregunta-resposta sobre o tema introducido
polo profesorado, co fin de facilitar unha idea precisa sobre de onde se parte. Repaso das nocions xa
vistas con anterioridade e consideradas necesarias para a comprension da unidade, tomando nota das
lagoas ou dificultades detectadas. Introducion de cada aspecto linglistico, sempre que iso sexa posible,
mediante as semellanzas coa lingua propia do alumno e alumna.
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* Actividades de desenvolvemento e consolidacion: Realizacién de exercicios apropiados e todo o
abundantes e variados que sexa preciso, co fin de afianzar os contidos linguisticos, culturais e léxicos
traballados na unidade.

« Actividades de autoavaliacién: De autocorreccion, onde o alumno poida comprobar por si mesmo os
Seus avances

« Actividades de reforzo e/ou ampliacion: atendemos non sé aos alumnos e alumnas que presentan
problemas no proceso de aprendizaxe, senén tamén a aqueles que alcanzaron no tempo previsto 0s
obxectivos propostos.

No caso de desefio e realizacion de experimentos probablemente se necesitaran ddas ou mais sesions e a
secuencia pode ser:

* Proposta de situacion-problema.

 Formulacion de hip6teses en pequeno grupo e posterior posta en comun.

« Desefio de experimento que verifique/mostre/analice, etc. 0 que se quere, en pequeno grupo e logo
posta en comun.

» Montaxe e realizacion do experimento, ben polo profesor para a clase, ben en pequenos grupos. Este
curso, debido &s circunstancias excepcionais que vivimos debido ao COVID-19, non se faran polo
momento. Se a situacion sanitaria o permite programaranse de cara ao final do curso.

« Estudio dos resultados e elaboracion do correspondente informe.

O Clases Semipresenciais ou a Distancia (on-line):

Sen prexuizo do exposto no apartado anterior. O departamento de Fisica e Quimica intentard manter todo o
posible a metodoloxia de traballo e que o Gnico que nos afaste sexa a distancia.

O departamento traballa de forma habitual coa aula virtual/e-dixgal que ten creada para cada nivel formativo.
Nela estan matriculados todos os alumnos que cursan a materia. O departamento matriculard a todo o
alumnado que cursa dita materia na primeira semana de clase en setembro e, comprobara que todos 0s
alumnos son capaces de usar a aula virtual/e-dixgal.

De cara a unha posible corentena dun alumno/a, semipresencialidade ou ensino a distancia esta toma especial
importancia.

Durante o periodo que dure o cese de clases presenciais, traballamos usando como medio dita aula virtual/e-
dixgal. Isto permitira que os alumnos estean ao dia do traballo realizado, mantendo o contacto co seu grupo e
co profesor. Poderan resolver dubidas.

Nela, o alumnado tera acceso a:

 Temas a tratar desenrolados polos profesores ou libro dixital segundo o profesorado traballe.

« Exercicios modelo desenrolados polos profesores de cada un dos tipos que se nos poderian presentar,
explicados con todo detalle.

« Boletins de exercicios para que o alumnado vaia facendo. Iranse pofiendo os exercicios resoltos para
que o alumno autocorrixa. Ademais de corrixilos con eles nas clases virtuais.

« Boletins de ampliacidn e reforzo que permitiran que aqueles alumnos que o necesiten poidan reforzar os
contidos que mais lles custen ou, ampliar segundo as stas capacidades e inquedanzas. Poderan dispor
de solucions.
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» Tarefas nas que ao alumnado pediraselle un exercicio resolto do tipo feito nos boletins. Os profesores
corrixiran ditos exercicios e poderan comprobar se o alumnado comprende ou non, usa linguaxe
cientifica adecuada, razoa de forma correcta, mantén a orden e a limpeza.... O prazo de entrega sera
amplo co fin de que todo o alumnado poida entregalo sen problemas de cobertura.

» Paxinas web con videos, actividades interactivas ou simuladores que poidan complementar a materia.

» Tamén a través da Aula virtual convdcanse aos alumnos a clases por videoconferencia no caso de que
sexa imposible a presencialidade. Os alumnos ser&n convocados a clases por videoconferencia Cisco
Webex ou utilizando a plataforma que a Conselleria de Educacion nos facilite para tal fin. O nimero
de clases a semana seran 0 maximo que se poida tendo en conta que tamén terdn clases doutras
materias.

+ No caso de non poder realizar probas presenciais ou non todas presenciais, realizaranse Probas on-line.
Os profesores plantexaran probas curtas nas que o alumno tefia que desenrolar o
exercicio/cuestion/teoria plantexada. Dita proba serd corrixida polos profesores. Cando algin alumno
presenta problemas de cobertura tera que avisalo e faraselle outro dia.

Todos os alumnos deben poder acceder a aula virtual/e-dixgal sen problemas nun ou outro momento, xa se
comproba os primeiros dias de clase presencial. De todas formas, ponse a disposicion do alumnado ademais,
un correo electrénico de gmail, no caso de ter algin problema coa aula, sobre todo a efectos de entregar
tarefas. En todo momento son atendidos a través das ddas canles.

Seremos moi conscientes das dificultades que supdn para o alumnado realizar un aprendizaxe a distancia, na
que non ten a presenza do seu profesor/a para resolver calquera das suas dubidas dun xeito inmediato e por
tanto este tipo de aprendizaxes, ademais de precisar dunha maior autonomia do alumno/a, tamén se ralentiza
en cando & asimilacion dos conceptos. Por tanto, en caso de ter que recorrer & ensinanza a distancia,
pautaremos dun xeito claro ao alumnado as actividades que deben realizar en cada momento sen que a

cantidade das mesmas supofian un desanimo para eles.

— Actividades Complementarias e extraescolares do departamento.

Co fin de consolidar e pofier de relevancia a relacion do explicado/traballado en clase coa realidade da vida
cotié todos 0s anos propofiemos unha serie de actividades a desenrolar fora do centro. Ditas actividades vifian
consistindo en visitas a fabricas co fin de comprender os procesos fisico-quimicos usados ou centros de
investigacion. No presente curso, debido as circunstancias excepcionais que vivimos debido ao COVID-19
sumado a que nas empresas cada vez p6fiennos mais problemas por mor da lei de riscos laborais, non se
realizaran actividades extraescolares fora do centro organizadas polo departamento.

Por el contrario, participaremos un ano mais nas Olimpiadas de Quimica e de Fisica no caso de que algun
alumno queira presentarse. O departamento animara a elo e traballara co alumnado que queira presentarse. As
clases de preparacion seran fora do horario escolar e por videoconferencia previo consentimento da direccion
do centro e dos pais dos alumnos implicados.

— Materiais e Recursos didacticos
Como libro de texto se recomendara o uso de calquera libro de “Fisica” das moitas editoriais que existen
como tamén recomenda a CIUG para as ABAUS, é dicir, o departamento non pon libro de texto obrigatorio
senon que recomenda que o alumno os use todos. Na biblioteca do centro, asi como nos laboratorios de Fisica
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e de Quimica (Funciona a biblioteca de aula que xa leva moitos cursos funcionando de maneira moi
satisfactoria), os alumnos teran a sla disposicion unha gran variedade de libros e, por parte do profesorado
gue imparte a materia, motivarase e incentivarase aos alumnos a que os collan en empréstimo para completar
0s apuntes collidos na aula. Consideramos que 0 uso de varios libros e materiais escritos enriquece aos
alumnos e, os axuda a mellorar a forma de traballo para continuar os seus estudios. Os libros céllense por 15
dias tras os cales o alumno pode coller outro libro.

Complementarase, en actividades puntuais, con consultas ou extractos doutros textos de 2° de Bacharelato e
con outros libros de Fisica xeral que hai no laboratorio e na biblioteca para consulta.

Farase uso da internet para buscar informacién e materiais complementarios, para consulta de datos, etc.
Usarase a aula virtual da materia que, a tal efecto, creou o profesor/a. Tédolos alumnos son matriculados
durante os primeiros dias de curso. Na aula virtual, os alumnos teran a sta disposicion: Temas tedricos,
boletins de exercicios, videos ilustrativos, exercicios para reforzo ou ampliacion, cuestionarios ... Todo elo
levara a facilitar o uso das TIC.

Tamén se fomentara o uso de textos/libros de divulgacion cientifica/novelas, publicacions periddicas e
enciclopedias tematicas que existen na biblioteca do Centro.

Os materiais de laboratorio serviran para a realizacion de experiencias practicas por parte dos alumnos e para
demostracions que realice o profesor. Asi mesmo utilizaranse os programas informaticos dos que se dispon
para simulacién de préacticas, realizacion de exercicios e demostracions.

Por outro lado, o uso de aplicaciéns virtuais interactivas, cando funcionan, suplen satisfactoriamente a
posibilidade de comprobar experimentalmente os fenémenos fisicos estudados.

— Temporalizacion do curso para cada criterio de avaliacion/estandar de aprendizaxe.

Indicase de forma aproximada o nimero de sesions por unidade didactica ademais da temporalizaciéon por
trimestre. Os estandares de aprendizaxe avaliados estan indicados en cada unidade didactica no punto 6 deste
anexo co seu grado minimo de consecucion.

Avaliacion Unidades didécticas :';':;Erso de
U.D.1: A actividade cientifica
1° Trimestre: Primeira U.D.2: Interaccién gravitatoria=» Exame 1 40
avaliacion U.D. 3. Interaccion Electromagnética (Campo
Eléctrico) =» Exame 2
U.D. 1. A actividade cientifica
2° Trimestre: Segunda U.D.3: Interaccion Electromagnética (Campo 48
avaliacion Magnético) =» Exame 3
U.D. 4.Movemento vibratorio. Ondas = Exame 4
30 Trimestre: Terceira U.D. 5. Optica Xeométrica. = Exame 5
avaliacion (final) U.D.6: Introducién & Fisica moderna. = Exame 6 .
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Isto é s6 unha proposta orientativa de temporalizacion. A duracion dos trimestres segundo e terceiro ven
determinadas basicamente polas vacacions de Semana Santa, de data variable, e non por criterios pedagoxicos. As
necesidades do grupo en canto 6 tempo a dedicar a cada unidade varian cada ano segundo a composicion do
alumnado e, por outra parte poden establecerse outras prioridades por coordinacién coas materias relacionadas:
Matematicas, Tecnoloxia...

8. Acreditacion de cofiecementos previos

Sera preciso acreditar os cofiecementos previos que se indican para ser avaliado nas materias de Fisica e da
materia de Quimica de segundo de bacharelato. Precisaran de fisica e quimica de primeiro, xa que os contidos de
2° partiran dos cofiecementos obtidos en 1°.

Esta acreditacién podera realizarse de duas maneiras:

e Cursando e aprobando a materia correspondente de primeiro.

e Aprobando a materia de Fisica e Quimica de 1° de bacharelato a través do procedemento establecido para
tal efecto polo departamento didactico. O procedemento que consistird no explicado no punto 10 desta
programacién.

e No caso de que o alumno non cursara a materia en 1° de bacharelato, por calquera que sexa 0 motivo,
tera a materia avaliada negativamente tendo que facer o plan de recuperacion explicado no punto 10
desta programacion. A ciencia vaise construindo pouco a pouco, por elo, consideramos moi
importante os cofiecementos que 0s alumnos deben adquirir en 1° como base da materia de 2°.

9. Atencion a diversidade do alumnado

No caso de presentarse algin caso de alumnado con necesidades especiais seguiremos en todo momento 0s
protocolos de atencion establecidos na lexislacion actual. Faranse as adaptacions curriculares necesaria e
seguiremos a forma de traballar na aula con dito alumnado que dende o equipo de orientacion nos recomenden
como mais adecuadas en cada caso.

Neste curso, no departamento, os alumno/as con necesidades especiais cos que teflamos que traballar farémolo
dacordo coas pautas que nos dean dende o departamento de orientacion.

¢+ Actividades de ampliacién e reforzo

En toda clase de Secundaria e bacharelato hai alumnos con diferentes estilos e ritmos de aprendizaxe, e tamén
con diversos graos de motivacion. Pretenderase que todos os alumnos participen no proceso de aprendizaxe
con plena satisfaccion e tefian o éxito que corresponda & sua capacidade e interese.

Utilizaranse exercicios/problemas/cuestions/practicas diversas e actividades que fan posible que todos os
alumnos encontren algunha que se adapte ¢ seu estilo de aprendizaxe. Por exemplo, os enfoques indutivo e
dedutivo que se adoptan para o estudio das leis e principios da ciencia proporcionan formas diferentes de
acceder a un mesmo contido, e, segundo o seu estilo individual de aprendizaxe, os alumnos beneficiaranse
dun ou doutro enfoque. En canto 6s ritmos de aprendizaxe, unha grande cantidade de actividades permite que
0s que o necesiten dispofian de actividades de ampliacién ou de reforzo.

Entre as actividades hai algunhas deliberadamente sinxelas que garanten que todos 0s alumnos sexan capaces
de realizar algunha actividade con éxito. Isto € moi importante para os alumnos mais lentos, xa que contribue
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a aumenta-la confianza en si mesmos, e 0s axuda a0 mesmo tempo a querer acadar mais logros dentro da
materia.

En moitos casos, os alumnos tefien problemas porque non dominan as técnicas de estudio apropiadas para a
Fisica e a Quimica. Mostraranse e ensinaranse técnicas e estratexia de estudio e de resolucion de problemas.
Ofreceranse titorias personalizadas, nos recreos por exemplo, aos alumnos con necesidades especiais, xa sexa
por ampliacion ou por reforzo.

Algo a ter en conta é o alumnado repetidor ou con dificultades, sobre todo na ESO, xa que en segundo e
terceiro a materia ten caracter obrigatorio. Por elo, todo alumnado repetidor de 2°, 3° e 4° curso da ESO
seguird un programa especifico personalizado. Este programa sera elaborado polo departamento e debera
incluir activades de aprendizaxe para realizar.

O departamento seguiréd o seguinte plan de traballo:

e Entregard traballo complementario, tanto pode ser tedrico como practico (exercicios, cuestions,
problemas, practicas, etc...), sobre o traballado na clase durante a semana. O traballo entregarase
durante calquera dia da semana que o profesor considere axeitado.

¢ O traballo debera entregarse ao profesor, unha vez feito e cumprindo o prazo establecido polo profesor.
O profesor corrixira o traballo e decidira se é necesario facer outros traballos sobre o feito.

¢ O profesor valorara as seguintes cuestions:

v" Que o traballo se entregue feito, é dicir, interese polo alumno en facer as tarefas
encomendadas.

v" Que a resolucion sexa correcta.

v" Que este razoado e explicado.

v' Cualificarase sobre as capacidades desenvolvidas e o progreso no dominio dos conceptos,
procedementos e actitudes.

Traballarase cos alumnos que repiten curso. Primeiramente o traballo sera sobre as instrumentais (matematicas
e linguas) no referentes ao que necesitamos na materia delas.

Despois dos primeiros exames, traballarase de forma individual (Boletins individualizados) con todos os
alumnos que presenten dificultades na nosa materia, é dicir, que non acaden unha valoracién positiva nas
probas escritas.

A medida que os alumnos deixen de presentar dificultades, é dicir, as probas escritas foxen superadas, 0s
alumnos continuaran co plan de traballo de toda a clase e incorporaranse actividades de ampliacion ou reforzo.
Se houbera alumnos cuxa melloria co respecto ao curso anterior foxe evidente traballariase continuando co
plan de traballo de toda a clase.

Da mesma maneira traballarase cos alumnos que presenten un avance superior ao ritmo da clase. Neste caso
entregaraselles boletins de ampliacion que, da mesma maneira que cos de reforzo, serén corrixidos de forma
personalizada polo profesor da materia.

O profesorado que imparta a materia sera o encargado de facer o seguimento ao alumno e de comunicar ao
profesor titor o resultado do traballo do alumno. O titor informara aos pais .

O profesor informara ao xefe de departamento dos resultados obtidos no momento no que se informa do
seguimento da programacion.

Os alumnos de 2° e 3° da ESO e 1° de Bacharelato, que tendo avaliada negativamente a materia de Fisica e
quimica, promocionen, teran que facer a recuperacion de pendentes que explicamos no punto seguinte.
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10. Recuperacion de materias pendentes

¢+ Fisica e Quimica de 1° de Bacharelato
No presente curso 0 alumnado coa materia de Fisica e Quimica pendente de 1° de Bacharelato avaliada
negativamente o curso anterior seguiran o plan de recuperacion que se detalla a continuacion.
Segundo o criterio deste departamento os alumnos de 2° de Bacharelato coa Fisica e Quimica de 1° suspensa
deberan examinarse da materia desenvolvida no curso anterior. Sera necesario que supere a materia de Fisica e
Quimica de 1° de Bacharelato para poder ser avaliado na materia, Fisica, e na materia, Quimica, de 2° de
Bacharelato, segundo consta na lei que rexe o Bacharelato.
O procedemento normal para recuperar a materia consistira na realizacion de 2 exames parciais: 0 primeiro
sobre a parte de Quimica tera lugar no mes de Xaneiro e o segundo sobre a parte de Fisica terd lugar,
aproximadamente, no mes de Marzo, as datas de ambolos dous exames son fixadas por xefatura de estudos. A
materia considerase superada acadando unha nota igual ou superior a 5.
En caso de suspender un deles ou os dous habera un exame extraordinario das partes suspensas en data que
tameén fixara o Xefe de Estudios para primeiros de Maio ou finais de Abril. O departamento entregara na 12
quincena de Outubro e na 1% de Xaneiro, a cada alumno unha guia de estudios con problemas/cuestions a
realizar. Tamén tera acceso a eles e outra informacion que poida necesitar na aula virtual.

Agueles alumnos que tendo a materia de primeiro suspensa estean matriculados na Quimica de 2°, dado
gue parte dos contidos volvense a incluir en dita materia, se lles tera en conta de tal forma que si superan o
exame de Quimica de 2° da unidade didactica de repaso de primeiro U.D. 0, que trata dos balances de masa
nas reaccions quimicas, calculos con gases, disolucions, etc. so teran que facer no mes de xaneiro a parte
correspondente a Termodinamica, no caso contrario farda a proba completa: Calculos Quimicos e
Termodindmica. A nota da parte de quimica de primeiro saird da media dos dous exames no primeiro suposto
e da proba completa no segundo. A parte de Fisica teria que superala coas probas que se fagan.

Para 0 alumnado que tendo a materia de primeiro suspensa estean matriculados na Fisica 11, a materia tera que
superala coas probas que se fagan xa que non hai contidos comuns coa Fisica e Quimica de 1°.

A xefa do departamento farase cargo da posta en practica deste plan de recuperacion e atendera as consultas
gue os alumnos queiran facer nas hora nas que estean dispofiibles. A recollida e revision das actividades de
recuperacion asi como a redaccion e correccion dos exames farana a xefa do departamento de forma
coordinada co resto dos membros do departamento.

Tanto a parte de Quimica coma a de Fisica de 1° de Bacharelato, valoraranse coas probas realizadas,
independentemente do que se faga nas materias de 2° Bacharelato.

No caso de que o alumno supere as materias de Fisica e/ou Quimica de 2° de Bacharelato e non supere a de 1°
de Bacharelato en Maio, en Xufio s tera que facer o exame extraordinario da materia de primeiro que ter que
superar (5 ou mais de 5 no exame). Desta maneira, na avaliacion de Xufio, porase a nota acadada no exame
extraordinario de Xufio na materia de 1° e, na de 2° porase a nota acadada en Maio (Ordinaria). No caso
contrario, na avaliacion de Xufio, porase a nota acadada no exame extraordinario de Xufio na materia de 1°,
que sera un suspenso e, non se poderan cualificar as de 2° de Bacharelato, xa que as de 1° fan chave. O
alumno tera que matricularse de &mbalas duas/tres ao curso seguinte e superalas.
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11. Concrecion dos elementos transversais que se traballaran.

Este Departamento considera que 0s contidos transversais deben estar presentes na actividade cotian da aula
en tddolos niveis, e relacionarse estreitamente con contidos. Especificamente, o tratamento de cada un deles
sera:

Educacion para a igualdade de oportunidades entre homes e mulleres.

Romper coa imaxe tradicional do cientifico-home, facendo ver que foron os condicionamentos sociais
o0s que impediron & muller acada-lo mesmo nivel. Aportar datos do papel actual da muller na investigacion
e exemplos de casos relevantes. Se fomentara, polo tanto, o desenvolvemento da igualdade efectiva entre
homes e mulleres e a prevencion da violencia de xénero.

Educacion moral e civica

O traballo en equipo, a colaboracidn, o respecto é material e &s normas de convivencia dentro da aula
son valores esenciais para o traballo cientifico. Tratase de proxectar estes valores a vida fora da aula, cos
amigos, as familias e na sociedade en xeral. Fomentaranse o respecto pola liberdade, a xustiza, a
igualdade, o pluralismo politico, a paz, a democracia, 0 respecto aos dereitos humanos, o0 respecto por
igual aos homes e &s mulleres, e &s persoas con discapacidade, e o rexeitamento da violencia terrorista, a
pluralidade, o respecto ao Estado de dereito, o respecto e a consideracion as vitimas do terrorismo, e a
prevencion do terrorismo e de calquera tipo de violencia.

Educacién para a paz

Se fomentaran os valores inherentes ao principio de igualdade de trato e non discriminacién por
calquera condicion ou circunstancia persoal ou social ou contra persoas con discapacidade. traballaranse
valores que sustentan a liberdade, a xustiza, a igualdade, o pluralismo politico, a paz, a democracia, o
respecto aos dereitos humanos, as persoas con discapacidade, e o rexeitamento da violencia terrorista, a
pluralidade, o respecto ao Estado de dereito, 0 respecto e a consideracion as vitimas do terrorismo, € a
prevencion do terrorismo e de calquera tipo de violencia.

Os grandes cientificos que aparecen no curriculo da Fisica e Quimica son de nacionalidades diversas,
ainda que fundamentalmente do &mbito da ‘cultura occidental. Na loita por alcanzar un mundo sen
conflitos nacionais e internacionais, é fundamental inculcar s novas xeracidns o respecto por sociedades e
culturas distintas as de cada cal. E importante facer chegar 6s alumnos as contribucions & Ciencia de outras
culturas que, sobre todo en outras épocas, aportaron grandes descubrimentos ou conservaron e
transmitiron os de outras culturas.

Tratase de facer comprender que a sociedade occidental é o resultado de asimila-las conquistas doutras
sociedades que xa acadaran altas cotas de desenvolvemento cando Europa estaba habitada por tribus
paleoliticas (Babilonia, Exipto ...) ou sumida nunha escura ldade Media (China, India, Imperio Arabe ...),
e que, na actualidade, a Ciencia é mundial: é unha parte da contribucion de homes e mulleres de diferentes
partes do mundo 6 acervo cultural e 6 progreso pacifico da humanidade.

Non se pode pasar por alto que unha boa parte da investigacion que se fai é con fins militares ou
simplemente con afan de lucro. Pero esa denuncia debe servir para reforza-la idea dun mundo que poderia
desenvolverse moito mellor se eses enormes recursos se puxeran 6 servizo das demandas da humanidade e
sen usa-la violencia para soluciona-los seus conflitos.
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Educacién para a saude e educacion ambiental

A educacion para a saude e a ambiental tefien boa cabida no curriculo da Fisica e da Quimica. O
estudio do movemento e as forzas permite reflexionar sobre as posturas no esforzo e no descanso, asi
como na préctica do deporte. O estudio das ondas e a luz permite reflexionar sobre os problemas
ambientais e para a salde do ruido e o abuso dos volumes altos tan de moda, e tamén dos efectos dos raios
ultravioletas e o uso de outras radiacions electromagnéticas. A electricidade nos perigos do uso
inadecuado dela e nos fundamentos e usos de aparatos de uso sanitario. A quimica en xeral para tomar
conciencia dos efectos positivos sobre a calidade de vida e tamén dos negativos; a quimica do carbono, en
particular sobre aspectos como 0s novos materias, a producién conservacion de alimentos, as medicinas ,
etc.

Educacion sexual

Os medios anticonceptivos son unha achega da Quimica esencial para a igualdade entre sexos. A
prevencion do embarazo en adolescentes é o aspecto mais salientable que se debe resaltar en Quimica
(preservativos/polimeros, pildoras/medicamentos, hormonas/catalizadores).

Educacion do consumidor

A reflexion sobre este tema faise 6 redor da reflexion sobre a interrelacion Ciencia-Tecnoloxia-
Sociedade, tratando criticamente as necesidades creadas de consumo de produtos tecnoldxicos. Darase
atencion especial 4 ‘necesidades de coche (quiza a maior aspiracion dos adolescentes, sobre todo varons) e
as implicacions medioambientais da sociedade baseada nel.

Educacion vial

Tratarase no estudio do movemento, das forzas e da enerxia. Trataranse os aspectos do perigo do
trafico e as stas secuelas, a finalidade sera que os/as alumnos/as cofiezan os seus dereitos e deberes como
usuarios/as das vias, en calidade de pedns, viaxeiros/as e condutores/as de bicicletas ou vehiculos a motor,
respecten as normas e os sinais. Da mesma maneira se fomentara o uso de medios publicos de transporte,
medios non contaminantes (bicicleta) e camifiar.

Ademais traballaranse en cada unha das unidades didacticas tratadas no curriculo: a comprension
lectora, a expresién oral e escrita, a comunicacién audiovisual, as tecnoloxias da informacién e da
comunicacion.

De igual maneira fomentarase o espirito emprendedor, a iniciativa empresarial a partir de aptitudes
como a creatividade, a autonomia, a iniciativa, o traballo en equipo, a confianza nun mesmo e o sentido
critico. Todo moi importante a hora de resolver problemas e cuestiones da materia ou preparar e realizar
précticas.
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12.Criterios de avaliacion e de cualificacion e promocion do alumnado.

Procedementos e instrumentos de
Distancia (on-line))

avaliacion (Presencial-semipresencial-

« Criterios de avaliacion.

Os criterios de avaliacion son o referente especifico para avaliar a aprendizaxe do alumnado. Describen aquilo
que se quere valorar e que o alumnado debe lograr, tanto en cofiecementos coma en competencias, e
responden ao que se pretende conseguir en cada disciplina.

Para este curso, os criterios de avaliacion poden extraerse da tdboa do apartado 4

Os

Instrumentos de avaliacion utilizados seran:

(PE) Probas escritas: Todas as preguntas teoricas, cuestions ou problemas iran numerados, e
indicarase, se procede, a valoracion de cada un, o tempo para a realizacion da proba non caso de que
non coincida co tempo de clase, etc...

(PP) Probas practicas: No caso de facer algunha practica, valorarase 0 manexo do material de
laboratorio empregado que forman parte do curriculo, o respecto das normas de seguridade, etc...

(PO) Probas orais: Preguntas de clase as cales o alumno responda. Terase en conta a iniciativa
persoal (responde voluntariamente), capacidade discursiva, o rigor cientifico, a linguaxe utilizada,
etc...

(T) Traballos feitos individualmente ou en grupo: No caso de facer algun traballo, terase en conta a
calidade do traballo, dos textos e das ilustraciéns, a variedade das fontes, o rigor cientifico, a entrega
no prazo indicado, a capacidade de andlise e sintese, a capacidade critica, etc... Os traballos poden ser
entregados tanto de forma presencial coma a través da aula virtual.

(TA) Traballo na aula: Terase en conta a realizacion dos “deberes”, a presentacion do caderno de
clase, as preguntas que se formulan, o respecto as normas da clases, a curiosidade e interese pola
materia, a creatividade e investigacion persoal, etc... Os deberes poden ser entregados tanto de forma
presencial coma a través da aula virtual.

Instrumento de avaliacion

Ponderacion na nota final da avaliacién e do curso

(PE) Probas escritas 90%

(PO)
(T)Traballos feitos individualmente ou en grupo

(Os nomearei traballos de agora en diante)

10 % e, ademais usaranse para o redondeo da nota de
cada avaliacién, sempre que o 90+10 sexa igual ou
maior de 5, ata un maximo de 04 ptos.

Probas orais+(TA)Traballo na aula+

(PP) Probas practicas:

Sumarase na nota final do curso ata un maximo 025
/0’5 ptos segundo corresponda.
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En caso de ter que realizar un ensino a distancia, debido ao caracter dindmico da aprendizaxe, esta avaliacion
continua, terd en conta a actitude do alumnado e o seu traballo.
Na valoracién da sua actitude o profesorado tera en conta os seguintes elementos:

Interese do alumnado por manterse en contacto co seu grupo a través das ferramentas que se pofian a
sia disposicion, especialmente a Aula Virtual.

Participacion na dinamica da clase a través das slas intervencions nas clases virtuais a través de
VideoConferencia, realizacion de tarefas, etc.

Valorarase de forma positiva que os alumnos se conecten con cadmara e micros abertos na medida en
gue a conexion o permita. Son clases, consideramos que o profesor debe poder ver ao alumno co fin
de poder seguir o seu traballo, saber que estd atendendo e seguindo a clase, copiando 0s seus apuntes
o facendo as slas anotacions como si estivésemos na aula, de feito seria a nosa aula e o a pantalla do
ordenador e 0 noso encerado. Por elo, do mesmo feito que nos vemos nas clases debemos podernos
ver nas virtuais. O nimero de videoconferencias semanais seria 0 maximo que se nos permitise dar
debido a complexidade da materia a explicar. Valorarase tamén que os alumnos sexan capaces de
traballar con autonomia.

Cumprimento das normas de convivencia e respecto aos compafieiros nas slas participacions nas
clases Online, realizacion de tarefas, etc.

O traballo, esforzo e interese pola realizacion das actividades propostas, compartindo ou consultando
as dubidas que poida ter co profesorado, e evitando resolver ditas actividades a través de outros
compafieiros/as ou por calquera tipo de aplicacion informatica sen facer un minimo esforzo ou analise
na resolucion da mesma.

Na valoracion do seu traballo o profesorado, ademais dos instrumentos de avaliacién descritos anteriormente
podera ter en conta os seguintes elementos:

Participacion e realizacion das actividades propostas a través da Aula Virtual ou a través de calquera
outra plataforma ou ferramenta utilizada para manter o contacto co alumnado. O departamento
priorizara o uso da Aula Virtual pero tamén podera facer uso de correo electrdnico, outras plataformas
de ensino, etc. Traballos copiados seran anulados para todos aqueles alumnos que os presenten igual.
Observacién da participacion e do seu traballo nas actividades complementarias ou de ampliacion que
se lle poidan propor ao alumnado sobre calquera tema ou contido da materia ou de actualidade.

Probas escritas presenciais (tentarase facer alimenos unha por trimestre no caso de non poder manter
as pautadas na programacion presencial) con problemas/cuestions e précticas desefiados tendo en
conta os criterios de avaliacion e os estandares de aprendizaxe establecidos, e nas que o alumnado
reflectird o grado de cofiecemento e asimilacion dos contidos traballados de xeito semipresencial ou a
distancia. En caso de que sexa imposible realizar estas probas escritas presencialmente, activarase
algiin mecanismo a través da Aula Virtual para a realizacion das mesmas.

Ficha do alumno ou alumna na que o profesorado anota os datos que permitan describir a evolucion
do seu proceso de aprendizaxe.

++ Criterios de cualificacién

Para realizar a cualificacion do alumno seguiranse as seguintes pautas:
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+ Cualificarase sobre as capacidades desenvolvidas e o progreso no dominio dos conceptos, procedementos e
actitudes, tanto a través das actividades diarias coma das actividades especificas de avaliacion individual
(exames, tests...), da realizacion de préacticas e os informes correspondentes, traballos de investigacién
bibliogréafica, individuais o en grupo. Terase en conta o traballo desenvolvido na clase, tanto o individual
coma o do grupo, asi como a realizacién das tarefas fora da clase.

« Procurarase que as actividades de avaliacion abarquen os tres tipos de contidos, que permitan unha
valoracion do progreso dos alumnos e alumnas, e que sirvan de aprendizaxe.

« En xeral a puntuacion de cada actividade de cualificacion serd de 0 a 10

Se non realiza a proba, se cualificaria como NP, non presentado, s6 na convocatoria
extraordinaria no caso de habela.

0, se non se presenta durante o curso sen causa que o Xxustifique, se non intenta seriamente
contestar, se entrega en branco.

As notas inferiores a 5 na avaliacidn consideraranse suspenso e as iguais ou maiores, aprobado.

« As achegas de cada actividade cualificada, igual c& de cada pregunta dun exercicio escrito, &s cualificacions
parciais e finais estara en funcion do seu grao de dificultade. Nas probas escritas constard o valor de cada
pregunta ou apartado.

« As probas escritas, traballos, practicas, etc... que se entregan ao profesor co fin de ser avaliados, deben estar
escritos OBLIGATORIAMENTE a boligrafo e en folio branco, tamén o que entregan a través da aula
virtual. No caso contrario non seran corrixidos e a sua avaliacion sera de cero.

 Cando un alumno sexa pillado copiando, o profesor da materia procedera a retirarlle 0 exame, que o alumno
debera repetir o mais pronto posible, incluso poderia ser nese mesmo dia. O profesor daralle ao alumno
outro exame que tera que facer nas mesmas condicions cas dos seus comparieiros.

« O profesor da materia podera establecer a obrigatoriedade da realizacion de determinadas actividades
(préacticas, informes de practicas, investigacion bibliogréafica, traballos, exercicios para resolver e entregar,
Exames de Formulacion, cuestionarios da aula virtual, deberes...). A cualificacion deste tipo de actividades
podera ser APTO ou NON APTO, ou con puntuacién numérica. A non realizacién dunha actividade
obrigatoria significara que esta avaliada como cero. O profesor debera indicar 6s seus alumnos claramente
gue traballos tefien categoria de obrigatorios.

o Os cuestionarios da aula virtual, no caso de que o profesor os propofia.

o O alumno deberd entregar os problemas/cuestiones redactados ao mes que o profesor
propofia.

o Entre outras probas, faranse con caracter obrigatorio as practicas cos seus informes.

— Non estar no laboratorio para facelas sen causa xustificable (no caso de poder facelas este
curso por mor do COVID) ou, non entregar o traballo de practicas posterior, faran que a
practica este avaliada cun cero.

— As précticas poderdn ser entregadas en grupo o de forma individual e tanto na aula de
forma presencial como a través da aula virtual. Sera el profesor quén o decida en cada
caso e informard aos alumnos, e sempre escritas a man e con boligrafo. Cando se
cualifique unha actividade de grupo, a nota individual de cada alumno tera en conta a do
conxunto e tamén a stia implicacion persoal.

— As préacticas puntuaranse sobre un punto e a nota seréa tida en conta na nota media global
do curso ata un maximo de 0’5 puntos, sempre que a media dos exames (100 % probas
escritas) sexa igual ou supere o0 5, no caso contrario so sumaremos a metade, ata 0°25
méaximo. Calcularemos a media de todas as précticas feitas e dividiremos entre dous, o
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resultado sumara a nota media do curso. No caso de non podelas facer non sumaremos
nada e a nota do curso redondearase cos traballos, actitude, participacion, esforzo, etc...
ata un maximo de 0°5 puntos.

» O comportamento, traballo, participacion, actitude e esforzo seran tidos en conta para avaliacién final do
alumno, tanto de forma trimestral coma final. Polo tanto, deberan ser os adecuados dentro da aula co fin de
que todolos alumnos poidan ter o maximo aproveitamento. A avaliacion debe ser positiva en todo e cada un
eles.

« Pode darse o caso de que un alumno falte a clase de forma reiterada e sen xustificacion. Neste caso, as stas
faltas faran que a nota media do curso baixe e non poida chegar a alcanzar o 10, xa que non se poderia
valorar o seu traballo e, polo tanto, o0 10 % da nota.

» Os exames deben ser presentados de forma limpa e clara, e con boa letra, é dicir, deben ser facilmente
lexibles. No caso de que un alumno non presente un exame lexible avisaraselle, de non corrixir o feito, o
seguinte exame e sucesivos presentados nas mesmas condiciéns non seran corrixidos e estaran suspensos
tendo que superalos para superar a materia da maneira que se reflicte mais adiante.

A forma de realizacion de exames seré:

v Faranse, coma norma xeral, dous exames por avaliacion, polo tanto un méaximo de seis no curso. Pode
darse o caso de ter que facer un nunha avaliacion e tres na seguinte para que o reparto da materia sexa
adecuado. Ademais habera unha proba final en Maio (Ordinaria).

Tamén pode darse 0 caso de ter que repartir un Gnico exame en dous dias debido as circunstancias
excepcionais que estamos a vivir por mor do COVID e a necesidade de respectar os protocolos de
entrada e saida das clases que fan que os tempos sexan menores.

v Como norma xeral, e sempre co reparto da materia o permita en cada avaliacion faremos o/0s exames
mais as practicas correspondentes cos seus informes.

o Olos exames seguiran, na medida que sexa posible, unha estrutura similar ao do exame de
acceso a universidade (proba final de bacharelato, ABAU). Indicarase a puntuacion de cada
apartado ou exercicio.

Cada un dos exames feitos durante o curso estara superado con nota igual o superior a 5.

Na Awvaliacion, o alumno, poderd facer media con todos o0s exames de avaliacion
independentemente da nota acadada en cada unha das probas escritas. A avaliacién estara
superada cando a media dos exames, 90 % (Probas escritas)+ 10 % dos traballos sexa igual o
superior a 5 ptos e procederemos a facer o redondeo. No caso de non chegar ao 5, a avaliacion
estard suspensa. Non habera recuperacions durante o curso, e o alumno debera presentarse a
recuperacion na proba final ordinaria nas condicions que se explican posteriormente.

v No Boletin, a nota de cada avaliacion corresponderd a media aritmética dos exames (90%) a cal se
complementara co 10% dos traballos feitos durante o trimestres. Se o alumno chega a superar a
materia, nota igual ou superior a 5 puntos, procederase ao redondeo ata un maximo de 0°4 ptos
seguindo o criterio de traballos , comportamento, participacién, actitude e esforzo, podendo ser o
redondeo positivo (avaliacion positiva nestes apartados) ou negativo (avaliacion negativa nestes
apartados). Este redondeo nunca podera supofier o suspenso ou aprobado da avaliacion. Para aplicar
dito criterio observaremos: (PO) Probas orais; (TA)Traballo na aula; (T)Traballos feitos
individualmente ou en grupo.
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v Aprobando todas as avaliacions (5 ou mais en cada avaliacion) aprébase a materia e procederemos a
facer a media. Tamén se aproba superando a proba final ordinaria, 5 0 mais de 5.

v Os alumnos que non superen as tres avaliacions, é dicir, tefian algunha avaliacions con nota inferior a
5, entran obrigatoriamente no plan de recuperacion da avaliacion ordinaria que se fara tendo en conta
0s seguintes puntos:

— O alumno so recuperara en dita proba aquelas avaliacidns con nota inferior a 5 e so 0s exames
con notas inferiores a 5
— A proba irase:

e Por exames, aqueles alumnos que tefian como maximo 1 ¢ 2 exames suspensos. Estes
alumnos teran a obriga de presentarse (no caso de non presentarse ao exame este sera
cualificado cun cero) e superar o/os exames, é dicir, acadar unha nota igual o superior
a 5 ou acadar unha nota igual o superior a 5 como se explica mais adiante no calculo
da cualificacion final. No caso de non facelo, o alumno ir4 a proba extraordinaria con
toda a materia.

e Iran con toda a materia a proba final da avaliacion ordinaria, aqueles alumnos que
teflan 3 ou mais exames suspensos . Estes alumnos teran a obriga de de presentarse
(no caso de non presentarse ao exame este serd cualificado cun cero) e superar 0
exame, é dicir, acadar unha nota igual o superior a 5. No caso de non facelo, o alumno
ird a proba extraordinaria con toda a materia.

v As proba final ordinaria e a extraordinaria, abarcard toda a materia dada no curso, serd o mais
exhaustivas posible e se axustaran 0s contidos e o nivel do curso, abarcando tédolos criterios,
incluirdn cuestiones, problemas e as actividades de laboratorio. O profesor podera dividila en
apartados (practicas de laboratorio, cuestions, problemas) e esixir unha puntuacion minima en cada
un, nunca superior 6 40% da puntuacién posible. En todo caso debe informar previamente como vai
ser o exame e como vai ser cualificado. O alumno tera a obriga de superala, ter unha puntuacion
minima de 5 ou mais. No caso de non presentarse ao exame este sera cualificado cun cero dita proba.

v A cualificacion final do boletin unha vez feitas todas as probas incluidas a final da avaliacién
ordinaria sera: A nota media dos exames do curso farase tendo en conta todos os exames feitos por un
lado (tendo en conta as recuperacions ) e as mellores notas polo outro (o mellor exame do alumno en
cada parte), a media sera un promedio entre os dous valores (90 %), a que se completara co 10% dos
traballos feitos durante os trimestres. Se o alumno chega a superar a materia, nota igual ou superior a 5
puntos, procederase a sumar a nota de practicas como se explico anteriormente. O resultado sera
redondeado seguindo o criterio de comportamento, traballo, participacion, actitude e esforzo, podendo
ser 0 redondeo positivo (avaliacion positiva nestes apartados) ou negativo (avaliacion negativa nestes
apartados), ata un méaximo de 0°4 ptos, e este redondeo nunca poderd supofier 0 suspenso ou
aprobado da avaliacién. Para aplicar dicho criterio observaremos: (PO) Probas orais; (TA)Traballo
na aula; (T)Traballos feitos individualmente ou en grupo.

v Os alumnos poden presentarse a un exame final para subir nota. A proba consistira nun exame similar
as probas de acceso na universidade ou proba final de bacharelato. Subirdn un punto a sia media das
probas escritas. No exame, deberan sacar unha nota igual ou superior a media que desexen. O alumno
pode decidir, despois de presentarse ao exame, que non se lle corrixa e, a sia media manterase. No
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caso de que o alumno acepte que se lle corrixa o0 exame e, resulte que a sla nota baixa nun 25 % ou
mais, a sta media baixara nun punto. No caso de que resulte suspendo, a nota media do curso baixara
en dous puntos. En &mbolos dous supostos, sen baixar do 5.
v Para que o alumno poida levar unha nota de dez debe cumprirse algunha das seguintes cousas:
— O alumno durante o curso acada unha nota media cos exames feitos igual o superior a
9’5.
— Oalumno pode ir a subir nota,1 pto nas condicions xa explicadas, pero para elo debe ter
unha nota media das probas escritas entre 8’5 e 9 e, no exame, sacar unha nota superior a
9.

Xa que 0 exame posto durante todo o curso corresponde, na medida do posible, ao modelo usado nas probas
de acceso na universidade ou proba final de bacharelato, os criterios xerais de correccion dos exames de Fisica
seguiran tamén as pautas seguidas polas ABAUSs. Por elo se especifican aqui e seran os seguintes:

= As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

= Terase en conta a claridade da exposicion dos conceptos, procesos, 0s pasos seguidos, as hipdteses, a
orde loxica e a utilizacion adecuada da linguaxe cientifica.

= Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente. Entre outros, a falta dos
debuxos explicativos e nos que deban aparecer vectores para a resolucion de problemas, précticas ou
cuestions.

= Os paragrafos/apartados que esixen a solucién dun apartado anterior cualificaranse independentemente
do resultado do devandito apartado.

= Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supofierd unha puntuacion de cero no
apartado correspondente. Un resultado erréneo pero cun razoamento correcto valorarase.

= Nas cuestions teoricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestions
incorrectas.

= Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion, pode ser valorada cun 0
se 0 corrector/a non é capaz de ver de onde saiu o devandito resultado.

= Os erros no célculo descontaran 0 25 % do valor do problema ou apartado. O maximo a descontar por
exercicio é de 025 ptos por problema ou cuestion.

= Os resultados que carezan de l6xica e o alumnado non faga unha discusion acerca da falsidade do
devandito resultado se cualificaran de cero.

= As solucion numéricas non acompafiadas de unidades ou con unidades incorrectas, descontaran o 25 %
do valor do problema ou apartado. O maximo a descontar por exercicio é de 0"25 ptos por problema ou
cuestion.

En caso de ter que realizar un ensino semipresencial ou a distancia:
Os criterios de cualificacion, en esencia serdn 0os mesmos que os indicados anteriormente no caso do ensino
presencial, tanto no ndmero de avaliacions trimestrais, porcentaxes sobre actitude e probas escritas, notas
minimas para o calculo da media, medidas de recuperacion e avaliacion final ordinaria e extraordinaria.
Agora ben, dependendo da duracién que poida ter unha posible suspension das clases presenciais e ter que
realizar o estudo de xeito semipresencial ou a distancia, pode ser necesario facer algunhas modificaciéns:

o Realizacion dunha Unica proba escrita de xeito presencial, en caso de ser posible.

o Modificacion das porcentaxes sobre actitude e probas escritas para o calculo da nota media.
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o Realizacion de probas escritas ou actividades de avaliacion Online.
o Ponderar con un maior peso os resultados obtidos durante o ensino presencial fronte ao
obtidos no ensino a distancia.

De todos estes posibles cambios, imposibles de prever a priori, daréselles informacion ao alumnado, faranse
constar nas actas do departamento e engadiremos un anexo a programacién no caso de ser esixido pola
inspeccion educativa.
Ao igual que no caso do ensino presencial, considerarase superada a materia na avaliacion final ordinaria se a
nota final é igual ou superior a 5.

13. Avaliacién da programacion: Indicadores de logro para avaliar o proceso de
ensino e a practica docente

Semanalmente, na hora de reunion de departamento (venres de 17:00 a 18:00) que non figura no horario
do profesor, ou calquera outra que tefilamos a disposicion, farase un seguimento dos problemas cotians do
proceso de ensinanza-aprendizaxe coa finalidade de atopar solucions practicas 6s mesmos.

Mensualmente farase unha andlise do cumprimento da programacion nos seus distintos aspectos e
buscando soluciéns 6s problemas que xurdan. O avance da programacion, problemas atopados no desenrolo
da mesma, asi como os comportamentos, actitudes e forma de enfrontarse a ela os alumnos constaran nas
correspondentes actas do departamento.

Trimestralmente e como parte de cada avaliacion no centro farase unha avaliacién da programacién na
correspondente reunion de seminario, ou calquera outra que tefiamos a disposicidn . As conclusiéns que se
saquen constaran nas correspondentes actas. Na avaliacion final farase consta-las revisioéns que se consideren
oportunas para incluilas na memoria final do curso asi coma na programacién do seguinte curso.

Neste sentido, no departamento de Fisica e Quimica utilizaranse os seguintes indicadores para avaliar o
proceso do ensino e da practica do profesorado da materia:

O Autorreflexion do profesorado sobre a sUa practica docente.

» Domina os contidos da materia e 0 marco curricular.

» As estratexias de avaliacion son coherentes cos estandares de aprendizaxe, e permiten demostrar
a todo o alumnado o aprendido.

» O contido da clase é tratado con rigorosidade conceptual e é comprensible para o alumnado.

» Manexa informacion actualizada sobre a sta profesion, o sistema educativo e normativa vixente.

» Promove o desenvolvemento do pensamento.

O Andlise do cumprimento dos diversos aspectos da programacion (obxectivos, contidos,
metodoloxia,...).

» Cumprese a programacion de forma responsable cara a aprendizaxe do alumnado. Realizar un
seguimento periodico e sistematico do desenvolvemento da programacion didactica que se
rexistrard documentalmente, e como consecuencia do cal poden derivarse modificacions do
establecido na programacion didactica, que seran motivadas e coordinadas, e das que se deixara
tamén constancia documental.

» Organiza os contidos e os estdndares de aprendizaxe de maneira coherente co marco curricular e
as particularidades do alumnado.

O Andlise dos resultados académicos.: Baixo indice de aprobados ou demasiado elevado levarian a ter
que reflexionar sobre os motivos. Poderia se que o profesor presente altas ou baixas expectativas sobre as
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posibilidades de aprendizaxe e desenvolvemento de todos os seus alumnos. Os resultados académicos deben

ser coherentes coas capacidades do grupo a tratar.

O Reunions entre o profesorado.
O Enquisas persoais ou anénimas ao alumnado sobre diferentes aspectos.

Indicadores de logro para avaliar a practica docente.

Indicador | Temporalizacion

Criterios de aceptacion

Instrumentos de avaliacion

Observacions

Grado de
cumprimento
P da Todo o curso,
. mensualmente.
programacion
didactica

Desenvolvemento de
alomenos 0 85% do
planificado en todos os
cursos e materias de ESO
e 1° de bacharelato.
En 2° de bacharelato,
desenvolvemento integro
da programacién.

Tratase de verificar que se
desenvolve correctamente o

- Documento especifico de

programacion didactica, a
cubrir por cada profesor ou

seguimento da

profesora.
- Actas das reunions de
departamento.

planificado e que se rexistran
e motivan as modificacions

que se realizan.

O seguimento da
programacion realizarase

nas reunions de
departamento con

periodicidade mensual.

apartados.

- Tratar e debater este
aspecto nas reunions de
Coordinacion departamento.
entre o - Utilizacion de .
, - Actas das reuniéns de
profesorado instrumentos e probas de
- o departamento.
que imparte Todo o curso. | avaliacién idénticos en , i
) - Evidencias das probas de
diferentes todos os grupos do ., ,
, avaliacion realizadas.
grupos do mesmo nivel, ou ben,
mesmo nivel. cando non sexa posible,
de instrumentos e probas
de avaliacion anélogos.
Resultados | Cada trimestre, .
g ., - Relacion entre notas de | - Os datos dos resultados
académicos | nas avaliacions . . o
. materias afins: académicos.
do alumnado. parciais.
. - Preténdense detectar
L - Valoracién positiva
Valoracion do , . aqueles aspectos menos
superior ao 50% en
desenvolvem . valorados polo alumnado
alomenos 0 80% dos . . ,
ento da apartados para introducir cambios se
practica 3° trimestre. P L - Enquisa especifica. é posible, en canto ao tipo
- Valoraci6n positiva L
docente por , . de actividades que
superior ao 70% en , .
parte do . prefiren, algun aspecto da
alomenos o0 50% dos )
alumnado. metodoloxia e outros

aspectos.
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14. Mecanismos de revision, avaliacion e modificacion da programacion
didactica en relacion cos resultados académicos e procesos de mellora.

Como acabamos de dicir, & actividade do Departamento, sera avaliada en cada reunién semanal/mensual
revisando o avance na programacion, a documentacion aportada anexa 0 traballado con e-dixgal ou aula
virtual, as sesidns de clase realmente impartidas, as correcciéns ou axustes na temporalizacion das diferentes
programacions, etc. Esta avaliacion sera recollida en cada acta de reunion e se incluird na orde do dia de cada
reunion. Todo isto facilitara a elaboracion da memoria final do curso, na que se recollera a sintese de todos 0s
datos recollidos e a valoracion final do cumprimento da actual programacion.

¢ Incorporacion de modificacions na programacion propostas na memoria do curso
anterior.
En base as conclusiéns extraidas despois de avaliar a programacion en base aos indicadores de logro para o
proceso de ensino e a practica docente, de forma xeral revisarase, entre outras cousas, co fin de modificarianse
nas programacions no curso seguinte:

Reformulacién de obxectivos de forma que se cheguen a concretar en obxectivos didacticos.
Modificacidns nos distintos apartados para concretar na area as directrices do PEC e do PCC prestando
especial atencion és contidos transversais.

Modificacidn dos contidos e/ou a stia secuencia para mellora-la efectividade da aprendizaxe.

» Cambios ou melloras metodoloxicas.

+ O aproveitamento dos recursos TIC do centro.

» Alumnos que necesitan reforzos e materias pendentes.

« Organizacion de actividades de seguimento e avaliacion das materias.

« Valoracion das actividades extraescolares realizadas e a sta adecuacions co alumnado do presente
curso.

Na memoria do curso anterior fixemos algunhas reflexiéns sobre dificultades atopadas e as propostas de
solucions a ter en conta en anos sucesivos. As decisions tomadas sobre as reflexions feitas son:

e Modificacién dos contidos e/ou a sta secuencia para mellorar a efectividade da aprendizaxe. No
préximo curso este punto sera moi importante de cara a recuperar as posibles carencias xeradas no
curso actual. Tendo en conta que 0s temario entre niveis consecutivos son moi progresivos, é dicir, a
materia volver a entrar no curso seguinte en todo o parte, teremos que comezar nun nivel mais basico co
fin de recuperar aqueles alumnos que tefian 0os minimos adquiridos de forma moi xustifia.

e Modificase a programacion didactica do curso en:
- Recuperacion de materias pendentes.
- Criterios de avaliacion por materia e nivel.
- Metodoloxia de traballo asi como procedementos e forma de cualificar no caso de ter
semipresencialidade ou ensino a distancia.
- Actividades extraescolares que este ano, por mor do COVID-19 non hai salvo a participacion
nas Olimpiadas.
¢ Revisado o estado dos nosos laboratorios intentando que se cumpran as normas de seguridade.
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e Seguira

Seguimos demandando unha vitrina de gases por motivos evidentes de emision de vapores ou
no seu caso, demandamos,de forma reiterada, algin tipo de sistema de ventilacién para o
laboratorio de Quimica. A temperatura ¢ altisima durante todo o ano a pesar de manter apagada
a calefaccion e, isto unido aos olores dos produtos quimicos faise moi molesto. As véntanas
estan tan altas, mais de 1"'50 m que costa moitisimo abrilas.

Seguimos demandando novos ordenadores portatiles, son demasiado vellos. Incorporamos un
portatil para o laboratorio de Quimica e, cada unha das profesoras do departamento ten un por
dar clase na ESO.

Seguemos demandando a recollida de material de refugallo dos laboratorios. As empresas que 0
fan son moi caras, cobra por peso co cal levar todo o material que necesitamos eliminar, xa que
a maioria esta en frascos de cristal ou pléastico que so o recipiente baleiro xa pesa moito, polo
tanto, o importe é demasiado elevado para que o IES o saque dos seus presupostos. O material
consiste todo en produtos quimicos caducados ou, que non son necesarios no laboratorio e, dan
mal olor pola emision de gases que poden ser moi contaminantes ou prexudiciais. Seria
necesario que un xestor medioambiental vifiera a levalo de forma continuada, unha vez ao ano
por exemplo. Somos un centro pequeno que xeramos pouco lixo, por elo consideramos que, a
conselleria deberia aportarnos ese servizo.

Seguemos a demandar un lavalouzas xa que o material de practicas de bacharelato e moito e
con 50 minutos de clases non chega para facer a practica e para recoller.

Non temos horas especificas para traballo dos profesores nos laboratorios. Preparar e probar o
que se vai facer nas practicas para que estas funcionen correctamente, montar o material nos
laboratorios e desmontalos para cada grupo (as veces 10), leva moito tempo e sempre tense que
facer usando as horas libres ou extras dos profesores, entrando ou saindo antes das nosas horas
ou nos recreos e horas libres. Esta carencia é mais importante no 2° de Bacharelato, onde os
temarios son moi amplos, hainos que dar completos e, por obrigacion da coordinacion da Proba
de Acceso & Universidade (ABAU), hai que realizar practicas de Laboratorio en Fisica e, en
Quimica de 22 curso.

Necesidade de horas para preparar as clases impartidas fora de horario escolar para a
preparacion das olimpiadas. Impartense mais de 20 horas de clases extras mensuais polo cal é
necesario tempo para preparala. Poderian sair de as gardas.

a funcionar a biblioteca de aula, con libros de tddalas editoriais en empréstemo. Faise este ano

ademais dos grupos de Bacharelato en 2°, 3° e 4° da ESO. Os libros poden prestarse por 15 dias co fin
de que rote e cofiezan todas as editoriais. Seré a eleccion do profesor de materia o decidir facelo.

e Intentarase que, o uso das TIC sexa cada vez maior co fin dunha mellora metodoloxica. Neste centro
dispofiemos dunha serie de recursos que, por parte do departamento, seran usados durante todo o curso.
A aula virtual do departamento funciona en todos os niveis de bacharelato nos que se imparte Fisica e
Quimica, con 4 cursos creados. e-dixgal funciona nos grupos da ESO onde se imparte Fisica e Quimica,
con 12 cursos creados. Os alumnos estan todos matriculados e, cada vez a usan mais e mellor. Seguiuse

usando
facendo
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creado chamado “Rincén de la ciencia”, onde se introducen artigos sobre temas de actualidade,
biografia de cientificos famosos, etc...
e Seguemos revisando a forma de avaliar. Moitos traballos son copiados, demasiados traballos todos
iguais. Debemos solucionar ese problema, non é demasiado significativa a nota acadada polos alumnos.
e Seria conveniente dotar as aulas do instituto, incluidos os laboratorios, dun sistema de camaras con
micréfono externas que permitiran aos alumnos que por mor do COVID ou calquera outra enfermidade,
tefian que recibir as clases por videoconferencia ver os encerados e escoitar ao profesorado. Os alumnos
poderian seguir as clases igual cos seus comparieiros, do mesmo modo que se fai na universidade.
e Propofiemos unha serie de medidas para mellorar o rendemento do ensino no que compete ao noso
departamento:
- Deberia haber mais horas semanais da materia. Os temarios son demasiados amplos para ese
namero de horas, e isto unido as dificultades cada vez maiores que presentan os alumnos, fai
moi dificil o desenrolo da materia.

- Seria desexable contar con horas en 4° de ESO e Bacharelato para realizar practicas de
laboratorio, aspecto fundamental nunha materia experimental como a nosa.

Cee, 11 de xaneiro do 2023

Asdo: M2 José Pena Muifios Manuela Rodriguez Beiro
Xefe do Dto. de Fisica e Quimica
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