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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
32009116 |12 de Outubro Ourense 2019/2020
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecénica CSFMEO1 Programacion da producién en fabricacion Ciclos Réxime xeral-
mecanica formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0162 Programacion de sistemas automaticos e fabricacién mecanica 2019/2020 6 160 192
MP0162_13 | Andlise de instalacions automatizadas 2019/2020 6 80 96
MP0162_23 | Programacién de sistemas automaticos 2019/2020 6 40 48
MP0162_33 |Preparacion de sistemas automaticos, control e supervision do 2019/2020 6 40 48
proceso de fabricacién

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MANUEL ALVAREZ LEON

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de programacion de sistemas
automatizados.

Esta funcion abrangue aspectos como:

- Programacién de robot e manipuladores.

- Programacidn de controles loxicos (PLC).

- Preparacion e posta a punto de maquinas.

- Supervision e control do proceso de fabricacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

- Mecanizado por arranque de material con maquinas ferramenta de corte, asi como por abrasion, electroerosion e
especiais.

- Mecanizado por corte e por conformacion térmica e mecanica.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais d) e h) do ciclo formativo, e as competencias c) e f).
As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar
sobre:

- Andlise de instalacions automatizadas, descricién do seu funcionamento, os seus compofientes, a sua estrutura e a
sua tipoloxia.

- Programacién de robots, manipuladores e (PLC), e integracion de sistemas pneumo-hidraulicos.

- Posta en marcha do proceso automatico requirido, con montaxe dos elementos que intervefien, e con regulacién e
control da resposta do sistema, respectando os espa-zos de seguridade e a aplicacion dos equipamentos de proteccion
individual.

- Supervision e control do proceso de fabricacion (obtencién de informes de segui-mento, realizacién dos diagndsticos
correspondentes) e toma das decisions oportu-nas para mellorar o rendemento do sistema.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,

xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

sistemas automaticos
control e supervision
do proceso de

fabricacion

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Analise instalacions | Instalacions automatizadas 96 34
automatizadas
2 Programacién sistemas automaticos 43 33
sistemas automaticos
3 Preparacion de Control e supervision do proceso de fabricacion 48 33
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Analise instalacions automatizadas 96

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os compofientes dunha instalacion automatizada de fabricacién mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacion nos sistemas S|
de producion.

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacién automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e Utiles, xestion de pezas, fabricacion e verificacion).

CA1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacion coa sua funcién.

CA1.3 Describironse os tipos de robots e manipuladores e indicaronse as stas principais caracteristicas.

CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacion (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

CA1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacion automatica (célula, sistema de fabricacion flexible e contorno CIM).

CA1.6 Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes dos sistemas automatizados fronte a outros sistemas de fabricacion.

CA1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicacions entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion.

CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

4.1.e) Contidos

Contidos

Fundamentos da automatizacion da fabricacion.
OAplicaciéns dos PLC en fabricacion.

Procesos de transporte e de montaxe automatica.

Sistemas modulares automaticos de Utiles e ferramentas.

Fabricacién integrada por computador (CIM).

Estrutura das comunicaciéns entre elementos (sensores e actuadores) e o xestor da informacion.
Automatizacién pneumatica.

Automatizacién hidraulica.

Automatizaciéns eléctrica e electronica.

Automatizacions electropneumatica e electrohidraulica.

Aplicacions de sistemas automaticos en fabricacién mecanica (operacions de agarre, clasificacion, ordenacion, introducion, posicionamento, suxeicion e transmision).
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Contidos

Identificacion de compofientes dun sistema automatizado: actuadores lineais e de xiro (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos), captadores de informacién, entrada de datos (premedores,
nterruptores, fins de carreira, detectores, etc.), e elementos de contr
Integracion de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacion flexible.

Aplicacions da robgtica en fabricacion.
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N.° Titulo da UD Duracion
2 Programacién sistemas automaticos 48
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora os programas dos compofientes dun sistema automatizado, para o que analiza e aplica diversos tipos de programacion. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describiuse a funcion que deba realizar cada compofiente do sistema no dmbito do proceso para automatizar.

CA1.2 Detallaronse os movementos e as traxectorias que deban de seguir os elementos que se vaian programar (robots, manipuladores e actuadores).

CA1.3 Describironse os dispositivos de introducion e xestion de datos utilizados na programacion de robots, manipuladores e PLC.

CA1.4 Elaboraronse os programas para o control dos robots e dos manipuladores.

CA1.5 Elaboraronse os programas dos controladores I6xicos.

CA1.6 Elaboraronse os programas de xestién do sistema automatizado.

CA1.7 Introducironse os datos utilizando a linguaxe especifica.

CA1.8 Verificouse o programa realizando a simulacién dos sistemas programables.

CA1.9 Comprobouse na simulacion que as traxectorias cumpran as especificacions.

CA1.10 Corrixironse os erros detectados na simulacion.

CA1.11 Gardouse o programa no soporte axeitado.

CA1.12 Resolvéronse os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

CA1.13 Propuxéronse actividades de mellora da xestion da producién.

4.2.e) Contidos

Contidos

Grafcet.

Robots: eixos e graos de liberdade.
Manipuladores: eixos e graos de liberdade.
Controladores l6xicos programables (PLC).
Linguaxes de programacion de PLC e robots.

Funcions nun PLC: funcions loxicas, temporizadores e contadores.
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Contidos

Conexién de entradas e saidas (sensores e actuadores) a un PLC.

Programacién de PLC.

Programacién de robots: movementos, transferencia do programa ao PLC, comprobacion de entradas e saidas, simulacion do programa e correccién dos erros detectados.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Preparacion de sistemas automaticos control e supervision do proceso de fabricacion 48

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza e pon a punto compofientes dunha instalacién automatizada, para o que selecciona e aplica as técnicas e os procedementos requiridos. Sl
RA2 - Controla e supervisa os sistemas automatizados, para o que analiza o proceso e axusta os parametros das variables do sistema. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os dispositivos e os compofientes das maquinas que requiren mantemento de uso (filtros, engraxadores, proteccions, soportes, etc).

CA1.2 Configuraronse os compofientes da instalacion atendendo ao proceso de fabricacion.

CA1.3 Transferironse os programas de robots, manipuladores e PLC desde o arquivo fonte ao sistema.

CA1.4 Colocaronse as ferramentas e os Utiles consonte a secuencia programada de operaciéns.

CA1.5 Realizouse a posta en marcha dos equipamentos aplicando o procedemento establecido no manual.

CA1.6 Seleccionaronse os instrumentos de medicion ou verificacion en funcién da operacion que se realice.

CA1.7 Adoptaronse as medidas de proteccion necesarias para garantir a seguridade persoal e a integridade dos equipamentos.

CA1.8 Resolvéronse satisfactoriamente os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

CA1.9 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

CA2.1 Efectuaronse as probas en baleiro necesarias para a comprobacion do funcionamento do sistema.

CA2.2 Comprobouse que o proceso cumpra as especificacions de producion descritas.

CA2.3 Realizéronse as modificacidéns nos programas a partir das desviacions comprobadas na verificacién do proceso.

CA2.4 Monitorizouse en pantalla o estado do proceso e dos seus compofientes.

CA2.5 Propuxéronse melloras no sistema que supofian un aumento do rendemento e/ou da calidade do produto.

CA2.6 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental requiridas.

CA2.7 Mantivose unha actitude de respecto polas normas e polos procedementos de seguridade e de calidade.

4.3.e) Contidos

Contidos

Operacions de mantemento de uso do proceso automatizado.

Variables controladas polos sistemas automaticos e as stias unidades de medida.
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Contidos

Montaxe e desmontaxe de actuadores e elementos primarios de control.

Posta en marcha de maquinas e equipamentos.

Axuste de maquinas e accesorios.

Preparacion e montaxe de (tiles e ferramentas.

Riscos laborais asociados & preparacion de maquinas.

Riscos ambientais asociados & preparacién de maquinas.

Control da estacién de traballo.

OElementos de regulacion (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos). Regulacion de presién e de caudal.
Parametros de control (velocidade, percorrido, tempo, efc).
Identificacion e resolucion de problemas.

Distribucion das instruciéns de control s estacions de traballo.

Control da producion.

Control do trafico.

Control das ferramentas.

Monitorizacién de pezas.

Informes e control de seguimento.

Sistemas SCADA.

Diagnosticos.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

O alumno para acadar unha avaliacién positiva debera:

- [dentificar os compofientes dunha instalacion automatizada de fabricacién e realacionalos coa sta funcion.

- Elaborar programas para PLCs e robots e transferilos e simulalos.

- Ser capaz de realizar a posta en marcha e o0 mantemento de primeiro nivel dunha instalacién automatizada.

- Supervisar e controlar un proceso automatizado de fabricacion.-

O minimo esixible para obter unha valoracién positiva en cada avaliacion, é que se realizaron todas as actividades
propostas polo profesor durante o curso, en tempo e forma, e que a nota obtida cds diferentes instrumentos de
avaliacién sexa como minimo de 5 puntos, dunha escala de 10.

Criterios de cualificacién

As cualificacions do alumnado levaranse cabo unha vez cada trimestre e nas datas que se estableza.

A cualificacion da avaliacién seré un valor numérico sen decimais entre 1 e 10.

Para aprobar o alumnado ten que obter unha cualificacién igual ou superior a 5.

O examen consta dunha proba practica que consiste no montaxe de automatizacion. Dita proba sera un 20% da nota. E dunha proba tedrica 80%
da nota total.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O alumno para acadar unha avaliacién positiva debera:

- Identificar os compofientes dunha instalacion automatizada de fabricacién e realacionalos coa sta funcion.

- Elaborar programas para PLCs e robots e transferilos e simulalos.

- Ser capaz de realizar a posta en marcha e 0 mantemento de primeiro nivel dunha instalacién automatizada.

- Supervisar e controlar un proceso automatizado de fabricacion.-

O minimo esixible para obter unha valoracién positiva en cada avaliacion, é que se realizaron todas as actividades
propostas polo profesor durante o curso, en tempo e forma, e que a nota obtida cds diferentes instrumentos de
avaliacién sexa como minimo de 5 puntos, dunha escala de 10.

Criterios de cualificacion

As cualificaciéns do alumnado levaranse cabo unha vez cada trimestre e nas datas que se estableza.

A cualificacion da avaliacion sera un valor numérico sen decimais entre 1 e 10.

Para aprobar o alumnado ten que obter unha cualificacién igual ou superior a 5.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

O alumnado que perdese o dereito & avaliacién continua co cal, por razéns de inasistencia reiterada, non sexa posible

utilizar os instrumentos de avaliacién previstos inicialmente, tera dereito a realizar unha proba extraordinaria de

avaliacién previa & avaliacion final, que se realizara no mes de xufio e que incluira cuestions tedricas, elaboracion de

programas de sistemas automaticos e outras realizacions practicas como montaxe de circuitos e instalacions ou

operacions de mantemento e posta a punto- A proba podera ter unha duracién de ata 6 horas e os criterios de avaliacién

€ 0s minimos esixibles seran 0s mesmos que 0s seguidos para o resto dos alumnos.

Producirase a perda da avaciacion continua cando o alumnado tefia acadado un total de faltas de 22 sesién ben sexan xustificadas ou non

-10-
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xustificadas

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Comprende a avaliacion da propia programacion que é susceptible de adaptacions sempre que as circunstancias o
requiran e da actuacion do profesor. Implica por parte do profesor un proceso de reflexion para valorar, en funcién dos
logros alcanzados, a idoneidade da sta programacion e o seu sistema de ensinanza, co fin de introducir medidas de
mellora no proceso.

Mensualmente elaborarase unha ficha de seguemento na que se ira comparando as actividades realizadas coas
previstas e as causas das diferenzas.

Ao final de cada unidade didactica recolleranse as posibles melloras para outros cursos e a final de curso recolleranse
na memoria final do médulo

Trimestralmente analizarase o desenvolvemento da programacion en relacion aos resultados obtidos por los alumnos

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Levarase a cabo unha vez iniciado o curso polo equipo docente e no caso de atopar alumnos con Necesidades
Educativas Especificas, ben motdricas ou psiquicas, solicitarase informacién o Departamento de Orientacion e coa
colaboracién do mesmo, faraselle unha Adaptacién Curricular que permita alcanzar ao alumno os obxectivos marcados
en devandita Adaptacion Curricular e que estean acordes cos obxectivos do médulo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para aqueles alumnos nos que se detecten problemas de aprendizaxe e/ou adaptacion ao método xeral de
ensino/aprendizaxe prevista, prevese realizar actividades especiais adaptadas &s suas caracteristicas particulares, como
as seguintes:

- Actividades de distinto grao de dificultade.

- Actividades de reforzo.

- Traballos personais.

- Actividades propostas en colaboracion con outros departamentos didacticos e de orientacion.

- Actividades de ampliacion para alumnos que alcancen os obxectivos marcados na unidade de traballo e desexen
profundar no tema.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Desde o médulo tocanse distintos aspectos destes temas, que se indican de xeito xenérico.

Educacién ambiental: mediante o estudo critico e a andlise reflexiva efectuado polos alumnos ao longo dos diferentes
bloques de contidos durante o curso pode contribuir a crear unha conciencia cidada na que prevaleza a necesidade de
preservar os medios naturais e ambientais, racionalizar o consumo enerxético e dos recursos naturais, afirmando que

-11-
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progreso non implica destrucion do medio ambiente.

Educacién para a saude: en varios temas dos distintos bloques aparecen referencias sobre as normas de hixiene e
seguridade no traballo, asi como da precaucion no uso de ferramentas, maquinas ou sistemas, polo que o tema sera
tratado puntualmente, a medida que se desenvolven os contidos.

Educacién para a igualdade de oportunidades: concienciarase ao alumnado sobre a igualdade de oportunidades de
ambos os sexos rompendo o tépico da discriminacién ou adxudicacion de tarefas no traballo por razéns de sexo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se contemplan.

10.0utros apartados

10.1) Non hai

Non hai
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