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1. Identificacién da programacién

CONSELLER,I'A DE EDUCACION, UNIVERSIDADE
E FORMACION PROFESIONAL

Centro educativo

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS
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Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
32009116 |12 de Outubro Ourense 2019/2020
Ciclo formativo
Cizellyp Cédigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecénica CSFMEO1 Programacion da producién en fabricacion Ciclos Réxime xeral-
mecanica formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0161 Fabricacion asistida por computador (CAM) 2019/2020 4 70 84
MP0161_12 | Tratamento de sdlidos e superficies, e programacién CAM 2019/2020 4 30 36
MP0161_22 | Preparacion, transmision de programas, mecanizacion e verificacion | 2019/2020 4 40 48

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA VICTORIA RAMOS MARTINEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Este médulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcién de programacion desistemas automatizados.
Esta funcion abrangue aspectos como a programacién de maquinas de control numérico con CAM.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

-Mecanizacién por arranque de material con maquinas ferramenta de corte, asi como por abrasion, electroerosién e especiais.
-Mecanizacién por corte.

-Conformacién térmica e mecanica.

A formacion do mddulo contribue a alcanzar o obxectivo xeral do ciclo formativo e a competencia
C).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
maodulo han versar sobre:

-Analise do proceso de traballo, das suas fases e

das sUas operacions, asi como das ferramentas e dos

Utiles empregados.

-Obtencién de xeometrias en 2D e 3D validas para

0 seu tratamento con aplicacions CAM.

-Obtencién de programas de control numérico de

maquinas ferramenta mediante ferramentas

CAD/CAM.

-Fases de preparacion da execucion da mecanizacion

e da adaptacion e carga do programa propio da

maquina.

-Execucion do programa de mecanizacién para

obter a primeira peza, e axuste requirido en funcién

dos resultados.

-Propostas de mellora do proceso para aumentar orendemento dos equipamentos
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,

xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D.

Titulo

Descricion

Duracion (sesions)

Peso (%)

1

Tratamento de solidos
e superficies, e
programacion CAD
CAM

Modela e modifica a xeometria da peza tendo

36

40

preparacion
transmisién de
programas

Organiza o seu traballo na execucion da

48

60
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Tratamento de solidos superficies, e programaciéon CAD CAM 36

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Modela e modifica a xeometria da peza tendo en conta a interpretacion das especificacions do proceso de mecanizado e aplicando técnicas de CAD. Sl
RA2 - Elabora programas de fabricacion asistida por computador tendo en conta a analise das especificacions do proceso de traballo e aplicando técnicas de CAM. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Modelaronse pezas de fabricacion mecanica en 3D.

CA1.2 Importouse a xeometria da peza para modificar nun formato de intercambio acaido para o software de CAD que se vaia empregar.

CA1.3 Identificaronse as superficies para mecanizar especificadas no proceso.

CA1.4 Realizouse a manipulacion das superficies para asegurar o mecanizado (orientacion, particion e division).

CA1.5 Empregaronse as ferramentas de manipulacién de superficies e sélidos mais adecuadas para a operacion que se realice.

CA1.6 Debuxouse a xeometria auxiliar necesaria para programar as operacions CAM.

CA1.7 Organizaronse as novas xeometrias xeradas en capas ou niveis de traballo.

CA1.8 Xerouse un arquivo informatico que contefia o obxecto modelado nun formato exportable a un software de CAD/CAM.

CA2.1 Configurouse o contorno CAM en funcién da maquina que se vaia empregar.

CA2.2 Situouse correctamente a peza para mecanizar segundo os eixes e os sistemas de referencia.

CA2.3 Describironse as estratexias de mecanizado das operacions CAM.

CA2.4 Creouse unha taboa de ferramentas.

CA2.5 Introducironse os datos tecnoloxicos das ferramentas.

CA2.6 Verificouse o programa simulando o mecanizado no computador.

CA2.7 Corrixironse os erros detectados na simulacion.

CA2.8 Realizouse o posprocesamento do programa CAM para o control numérico que se vaia utilizar.

CA2.9 Gardouse 0 programa no soporte axeitado.

CA2.10 Elaborouse a folla de procesos.
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Criterios de avaliacion

CA2.11 Amosouse unha actitude responsable e interese pola mellora do proceso.

4.1.e) Contidos

Contidos

Modelaxe tridimensional.
Modelaxe de superficies.
Modelaxe de sélidos.

Sistemas de representacion en 2D.
Sistemas de representacion en 3D.

Creacion de entidades gréaficas.

Formatos de intercambio gréafico.
Definicion de ferramentas.
Xeracion de traxectorias.
Operacions de mecanizado.

Estratexias de mecanizado.

Xeracién do cdigo CNC.

Follas de mecanizado.

Manipulacién de entidades gréaficas.

Simulacién do mecanizado. Mecanizado virtual.
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N.° Titulo da UD Duracion
2 preparacion transmision de programas 48
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o seu traballo na execucién do mecanizado, para o que analiza a folla de procesos, e elabora a documentacion necesaria. Sl
RA2 - Axusta o programa de CAM e comproba que a peza mecanizada e o proceso cumpran as especificacions establecidas. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a secuencia de operacidns de preparacion das maquinas en funcion das caracteristicas do proceso que se realice.

CA1.2 Identificaronse as ferramentas, os Utiles e o soporte de fixacion de pezas de acordo coas especificacions da folla de procesos.

CA1.3 Axustaronse as lonxitudes e as medidas das ferramentas conforme a folla de procesos.

CA1.4 Relacionaronse as necesidades de materiais e recursos en cada etapa.

CA1.5 Establecéronse as medidas de seguridade en cada etapa.

CA1.6 Determinouse a recollida selectiva de residuos.

CA1.7 Enumeraronse os equipamentos de proteccion individual para cada actividade.

CA1.8 Obtivéronse os indicadores de calidade para ter en conta en cada operacion.

CA2.1 Transferiuse o programa CAM & maquina de CNC segundo o procedemento establecido.

CA2.2 Empregaronse diversos métodos de transmision de programas de CNC.

CA2.3 Comprobouse que as traxectorias das ferramentas non xeren colisidns coa peza, cos Utiles de suxeicion nin cos érganos da maquina na simulacién en baleiro.

CA2.4 Axustaronse os parametros de corte e avance as condicions do proceso e da maquina.

CA2.5 Axustouse o programa de control numérico a pé de maquina para eliminar os erros detectados.

CA2.6 Verificouse a peza e comprobaronse as sUas caracteristicas.

CA2.7 Compensaronse os datos das ferramentas ou das traxectorias para corrixir as desviaciéns observadas na verificacion da peza.

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental requiridas.

CA2.9 Mantivose unha actitude de respecto polas normas e polos procedementos de seguridade e calidade.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

-6-
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Contidos

Interpretacion do proceso.

Relacion do proceso cos medios e as maquinas.
Distribucion de cargas de traballo.

Medidas de prevencion e de tratamentos de residuos.
Calidade, normativa e catalogos.

Planificacién das tarefas.

Valoracién da orde e a limpeza durante as fases do proceso.

Recofiecemento e valoracion das técnicas de organizacion.

Execucion de operacions de mecanizado en maquinas ferramenta de control numérico.

Execucion de operacions de conformacion en maquinas ferramenta de control numérico.

Emprego de Utiles de verificacion e control.

Correccion das desviacions das pezas mecanizadas (tolerancias dimensionais, xeométricas e superficiais).

Identificacién e resolucion de problemas.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Saber facer un programa en SIEMENS NX. e a posta a punto da maquina,transferirlo y simularlo.
Desefio de Exercicio practico en nx 50 % CAD
Mecanizado, transferir e simularlo en maquina 50% CAM

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

RECUPERACION:

- Realizaranse probas de recuperacién en datas acordadas entre o profesor e o grupo de alumnos, se é posible dentro do horario lectivo e na data
mais proxima posible a avaliacion.

- Devanditas probas seran similares as realizadas ordinariamente e cualificaranse da mesma forma.

- Estas probas de recuperacion, en caso de obter a cualificacién de 5, forneceran efectos de correccion automatica das cualificacions de avaliacion
ou de nota final de mddulo, segundo corresponda.

B.- PLAN EXTRAORDINARIO DE AVALIACION (PARA PERDA DO DEREITO A AVALIACION)

A avaliacién continua € aplicable a tédos os modulos do ciclo e require a asistencia regular do alumnado as clases e actividadeslectivas
programadas.

O numero de faltas non podera ser superior ao 10% da duracion de cada médulo. Que neste mddulo concretamente son 15 sesidnes. Cando o
alumno alcance esa cantidade de faltas de asistencia perdera o dereito & avaliacion continua, non podendo examinarse por avaliacions parciais,
tendo que realizar unha avaliacion final ordinaria en MARZO, cun s exame, de acordo cos criterios seguintes.

O exame da convocatoria de MARZO constara dunha proba teérica das duas avaliacions (todo o curriculo).

E imprescindible aprobar cunha nota minima de 5.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Esta avaliacion vai dirixida aos alumnos/as que perderon o dereito a avaliacion continua.
Prodlcese dita perda cando o alumno/a tefia acadado un total de 15 sesiéns ben sexan xustificadas ou non xustificadas.
O sistema de avaliacion neste caso tera en conta:

A avaliacién continua e aplicable a tédolos médulos do ciclo o longo do proceso de ensino-aprendizaxe e require a asistencia regular do alumnado

-8-
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as clases e as demais actividades lectivas programadas.

O numero de faltas non podera ser superior 6 10% da duracién de cada modulo. Que neste mddulo concretamente son 15 sesiéns. Cando o
alumno acade esa porcentaxe de faltas de asistencia no médulo perdera o dereito & avaliacion continua, non puidendo examinarse por avaliacions
parciais, tendo que realizar unha avaliacién final ordinaria, de acordo cos criterios fixados para elo.

O Centro deberalle comunicar formalmente 6 alumnado a perda do dereito de avaliacién continua.

O alumno que perda o dereito & avaliacion continua non tera dereito a ser examinado por avaliacions parciais e polo tanto sera avaliado na
Convocatoria Ordinaria de MARZO nun Unico examen. No obstante o alumno podera seguir asistindo a clase con caracter presencial.

O examen da convocatoria de MARZO constara dunha proba teérica das duas avaliaciéns. Para aprobar este examen é requisito imprescindible
aprobar a parte correspondente a cada avaliacién, cunha nota minima de 5, e dicir, & necesario aproba-las duas avaliaciéns conxuntamente, do
contrario o examen estara suspenso (non se efectuara a media entre as duas avaliaciéns).

Ademais da proba tedrica 0 examen tera tamen unha proba practica, que consistira na realizacion dunha serie de exercicios ou supostos practicos
correspondentes 6 mddulo a examinarse.
O criterio do docente, o contido dos examenes podera ser diferente para os alumnos con perda de avaliacién continua.

Para aproba-lo médulo é condicion imprescindible obter como minimo un 5 en cada un dos examenes teorico e practico, non existindo a
posibilidade de facer media entre ambas probas, nin de gardar parte aprobada se fose o caso.

O docente podera exisir do alumnado, ainda que perda a avaliacién continua, a presentacion de traballos ou actividades que considere
imprescindibles para a consecucion do médulo, independientemente das probas finais.

Dada a importancia que supdn a realizacion e superacién de estas probas tedricas e practicas, o profesor do médulo correspondente podera
efectuar complementariamente unha proba de caracter oral para verificar si 0 alumno acadou as capacidades terminais elementais de cada
maodulo. Dita proba hara referencia a conceptos tedricos sobre CAM.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Consistird na observacion directa do comportamento dos alumnos/as durante as actividades programadas:
Por exemplo:

Ver os seus apuntes.

A sua participacién nos debates, postas en comun...

Motivacién polo aprendizaxe.

Sensibilizacion ante os temas tratados.

Preguntas ao alumnado nas explicaciéns.

Actitude de responsabilidade.

Capacidade de desfrute.

Capacidade creativa.
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

AVALIACION INICIAL: Non vai servir para medir o grao de aprendizaxe senén para dar unha idea do punto de partida dos alumnos.
AVALIACION FORMATIVA: Esta avaliacién vai servir ao alumnado para:

Motivar

Influir

Medir

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

OBSERVACIONS OU OUTRAS CONSIDERACIONS
Para os alumnos de Atencién a Diversidade, adaptarase a programacion as suas necesidades con tarefas especificas.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Desde o mddulo toécanse distintos aspectos destes temas, que se indican de xeito xenérico.

Educacién ambiental: mediante o estudo critico e a andlise reflexiva efectuado polos alumnos ao longo dos diferentes bloques de contidos durante
0 curso pode contribuir a crear unha conciencia cidada na que prevaleza a necesidade de preservar os medios naturais e ambientais, racionalizar o
consumo enerxético e dos recursos naturais, afirmando que progreso non implica destrucion do medio ambiente.

Educacién para a saude: en varios temas dos distintos bloques aparecen referencias sobre as normas de hixiene e seguridade no traballo, asi
como da precaucidn no uso de ferramentas, maquinas ou sistemas, polo que o tema serd tratado puntualmente, a medida que se desenvolven os
contidos.

Educacién para a igualdade de oportunidades: concienciarase ao alumnado sobre a igualdade de oportunidades de ambos os sexos rompendo o
tdpico da discriminacién ou adxudicacion de tarefas no traballo por razéns de sexo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Salidas a ver empresas do noso entorno e incluso fora do entorno para que os rapaces poidan ver a empresa en realidade, e, o que eles
estiveron facendo que se pode aplicar na empresa.
Unha das empresas mais importante no noso entorno e HISPAMOLDES.
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10.0utros apartados

10.1) visitas

Empresas relacionadas
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