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1. Identificacién da programacién

CONSELLER,I'A DE EDUCACION, UNIVERSIDADE
E FORMACION PROFESIONAL

Centro educativo

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS

PROFESIONAIS

thCIB

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
32009116 |12 de Outubro Ourense 2019/2020
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecénica CSFMEO1 Programacion da producién en fabricacion Ciclos Réxime xeral-
mecanica formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0160 Definicion de procesos de mecanizado, conformacion e montaxe 2019/2020 8 213 255
MP0160_12 | Seleccién dos materiais e os tratamentos térmicos 2019/2020 8 55 66
MP0160_22 | Definicidn de procesos de mecanizacién, conformacion e montaxe 2019/2020 8 158 189

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JUAN CARLOS DIZ AFONSO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O curriculo do ciclo formativo regulado nesta Orde establécese tendo en conta a realidade socioeconémica e as caracteristicas xeograficas,
socioprodutivas

e laborais propias da cidade de Ourense

Os obxectivos, os contidos, a organizacién, a metodoloxia e os criterios de avaliacién teran en conta as necesidades de desenvolvemento
economico, social e de recursos humanos do seu contorno socioprodutivo e responderan as caracteristicas do alumnado ao que se dirixan.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefar a funcion de definicion de procesos de fabricacion. Esta funcion abrangue
aspectos como:

Desenvolvemento de procesos de mecanizado por arranque de labra, abrasion, electroerosién, etc.

Desenvolvemento de procesos de conformacion, punzonamento, pregamento, procesamento de chapa, forxa, etc.

Desenvolvemento de procesos de montaxe mecanica, ensamblaxe, pegado, etc.

Calculo dos custos de fabricacion dos procesos de mecanizado, conformacion e montaxe.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

Mecanizado con maquinas ferramenta de arranque de labra, de abrasion, electroerosion e especiais, e de corte e conformacion (térmica e
mecanica).

Montaxe de conxuntos mecanicos.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais b), ¢) e f) do ciclo formativo, e as competencias a), b) e e).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre;

Identificacidn e analise das principais etapas, fases e operacions que intervefien nos procesos de fabricacion.

Comportamento dos materiais empregados en fabricacidn mecanica nos procesos de mecanizado, conformacién e montaxe, tendo en conta a
influencia dos tratamentos térmicos e superficiais.

Distribucién de maquinas, equipamentos € instalaciéns en planta.

Desenvolvemento de procesos relacionando maquinas, equipamentos, ferramentas, Utiles e sistemas en funcion do tipo de pezas e do proceso de
fabricacion.

Calculo e analise de tempos e dos custos dos procesos, tendo en conta a calidade do produto para obter e a normativa aplicable & prevencion de
riscos laborais e & proteccion ambiental.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 1 CONECEMENTOS | Describir os materiaiS e as suas propiedades 28 23
DOS materiais

2 TRATAMENTOS Describir os traramentos Térmicos, Termoquimicos e superficiais 38 27
termicos
termoquimicos e
ciais
3 PRINCIPOS DE Determinar os procesos de mecanizado or arranque de labra co torno 47 10
MECANIZADO
TORNO,
FRESADORA,
TRADE,
MANDRINADORA
4 PROCESOS DE Procesosde mecanido por arranque de labra ca amoadora 40 10
mecanizado
RETIFICADO
5 PROCESOS DE Determinar procesos de conformado 47 10
corformacion.
PROCESOS DE
MECANIZADO NON
CONVENCIONAL
6 PROCESOS DE Determinar os procesos de montaxe e as variables do proceso 30 10
MONTAXE E
MECANISMOS DE
MAQUINAS
FERRAMENTA.
PARTES E A SUA
FUNCION
7 DISTRIBUCION EN | Distribucién das maquinas e equipamento na planta 25 10
PLANTA,
ORGANIZACION E
DOCUMENTACION
NECESARIA PARA
MECANIZAR
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 1 CONECEMENTOS DOS materiais 28

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Analiza as propiedades dos materiais metalicos e non metalicos utilizados nos procesos de fabricacién mecanica, e determina a maneira en que se modifican S|
estas propiedades.
RA4 - Analiza as transformacions producidas por tratamentos térmicos, termoquimicos e superficiais en relacién coas propiedades mecanicas das pezas. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as principais propiedades fisicas dos materiais (densidade, puntos de fusién e calor especiﬁca) en relacion cos procesos de fabricacién mecanica.

CA1.2 Identificaronse as principais propiedades quimicas dos materiais (resistencia & corrosion e ao ataque quimico ou electroquimico) en relacion cos procesos de fabricacién mecanica.

CA1.3 Identificaronse as principais propiedades mecanicas dos materiais (dureza, traccion, resiliencia, elasticidade e fatiga) en relacion cos procesos de fabricacion.

CA1.4 Identificaronse as principais propiedades de manufactura e tecnoloxicas dos materiais (maquinabilidade, ductilidade, maleabilidade, temperabilidade, e fundibilidade) en relacién cos
procesos de fabricacion mecanica.

CA1.5 Relacionaronse entre si propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoléxicas, e determinouse a influencia de unhas sobre os valores das outras.

CA4.1 Interpretouse a informacidn contida nas especificacions do produto para fabricar.

CA4.2 Clasificaronse os tratamentos (térmicos, termoquimicos e superficiais) en relacion coa sta aplicacion.

CA4.3 Relacionaronse as caracteristicas fisicoquimicas e tecnoldxicas dunha peza coas transformaciéns que se producen nos tratamentos.

CA4 4 Interpretaronse os graficos que relacionan as variables nas transformacions en estado solido.

CA4.5 Estableceuse a preparacion de superficies tendo en conta o tratamento que se aplique e as caracteristicas do produto final.

CA4.6 Determinouse o recubrimento mais acaido tendo en conta a aplicacién que vaia ter o produto final.

CAA4.7 Identificaronse os riscos e as normas de proteccion ambiental aplicables aos tratamentos.

4.1.e) Contidos

Contidos

Propiedades fisicas dos materiais: densidade, puntos de fusién, calor espech-ﬁca, etc.

Propiedades quimicas dos materiais: resistencia a oxidacion, & corrosion, etc.

Propiedades mecanicas dos materiais: dureza, traccion, resiliencia, elasticidade, fatiga, etc.

Propiedades de manufactura e tecnoléxicas dos materiais: maquinabilidade, ductilidade, maleabilidade, temperabilidade, fundibilidade, etc.

Estrutura cristalina.
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Contidos

Aliaxes binarias

Factores de influencia nas transformaciéns metalurxicas.

Aliaxe Fe-C: constituintes e caracteristicas.

Outras aliaxes: lixeiras, pesadas, etc.

Influencia dos tratamentos térmicos e superficiais nas fases dos procesos de mecanizado e conformacién.
OTratamentos superficiais modernos: plasma, laser, HVOF, etc.

Preparacion de superficies: decapaxe, desengraxamento, areamento, granallamento, etc.

Temperaturas criticas. Diagramas de equilibrio. Diagrama de fases. Regra de fases de Gibbs. Diagrama Fe-C.
Diagramas TTT e TEC.

Temperabilidade. Curvas de dureza (curvas U).

Tratamentos térmicos: revenimento, recocemento, normalizacion, temperamento, etc.

Tratamentos termomecanicos: ausforming, isoforming, laminacion controlada, etc.

Tratamentos termoquimicos: cementacidn, nitruracién, carbonitruracion, etc.

Tratamentos térmicos superficiais: temperamento por inducion e & chama.

Recubrimentos superficiais: metalizacidns, quimicos, inmersion en quente, electroquimicos, pavonados, pinturas, vernices, etc.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 TRATAMENTOS termicos termoquimicos e superficiais 38

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Determina os materiais necesarios para a fabricacion por procesos de mecanizado e conformacién, tendo en conta a relacion entre as stas caracteristicas e S|
as especificacions do produto que se obtefia.
RA3 - Analiza o diagrama de equilibrio de aliaxes metélicas binarias, e determina as condiciéns do proceso en funcién das caracteristicas metalurxicas do produto S|
final.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Interpretouse a informacion contida nas especificacions do produto para fabricar.

CA2.2 Identificaronse materiais comerciais, as suas formas, as stias dimensiéns, as stas designacions e os seus cddigos ou marcas.

CA2.3 Analizaronse os materiais e os produtos mecanicos dispofiibles no mercado e as suas aplicaciéns para o seu uso, segundo as especificacions solicitadas.

CA2.4 |dentificaronse as condicions mais favorables de mecanizado e conformacion dos materiais.

CA2.5 Seleccionaronse os materiais para cada aplicacion e o estado en que se vaian utilizar.

CA2.6 Identificouse o estado (laminado, forxa, fundicion, recocemento, temperamento, etc.) do material que se deba mecanizar ou conformar.

CAZ2.7 Identificaronse os riscos inherentes & manipulacién de materiais e de evacuacion de residuos.

CA2.8 Aplicaronse normas de proteccion ambiental na seleccién de materiais.

CA3.1 Identificaronse as estruturas cristalinas dos materiais.

CA3.2 Identificaronse os factores que inflien nas transformacions metalurxicas (compofientes, porcentaxes, tempo e temperatura) e que forman parte dos diagramas de equilibrio.

CA3.3 Relacionaronse as aliaxes metalicas coas transformacions que se producen nos procesos de fabricacién mecanica.

CA3.4 Determinaronse os constituintes (ferrita, martensita, perlita, etc.) e as stias concentracions dunha aliaxe Fe-C, consonte as caracteristicas do produto final e das temperaturas de
transformacion.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

ﬁpos de materiais metalicos € non metalicos utilizados en mecanizado e conformacion. Formas comerciais.
Materiais normalizados: designacion, clasificacion, propiedades técnicas e codificacion.

Caracteristicas mecanicas e tecnoléxicas dos materiais e dos elementos comerciais.

Estados de acabamento.

Comportamento dos materiais nos procesos de mecanizado.

Conservacion e almacenaxe dos materiais.
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Contidos

Seleccion racional e eficaz dos materiais. Influencia ambiental.
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N.° Titulo da UD

Duracion
3 PRINCIPOS DE MECANIZADO TORNO, FRESADORA, TRADE, MANDRINADORA 47
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina procesos de mecanizado por arranque de labra, abrasion, electroerosion e especiais, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os procedementos de mecanizado que intervefien na fabricacion mecanica.

CA1.2 Determinouse a capacidade da maquina de cada proceso de mecanizado.

engrenaxes, levas, etc.).

CA1.3 Especificaronse os célculos necesarios de formas, parametros e puntos de traxectorias de ferramentas para o mecanizado de pezas ou comporientes de mecanismos (roscas,

cos procedementos de mecanizado, coas maquinas, coas ferramentas e cos Utiles

CA1.4 Relacionaronse as caracteristicas dimensionais, de forma, materias primas, estado (recocemento, temperamento, fundicion, etc.) e relativas & cantidade de unidades para fabricar,

CA1.5 Elixironse as ferramentas mais axeitadas aos procesos.

CA1.6 Descomptixose o proceso de mecanizado nas fases e nas operacions necesarias, e determinaronse en cada unha as dimensions en bruto do material.

CA1.7 Especificaronse, para cada fase e para cada operacion de mecanizado, os medios de traballo, as ferramentas e os Utiles de medida e comprobacion.

CA1.8 Especificaronse os parametros de traballo (velocidade, avance, profundidade de pasada, intensidade de corrente, etc.) que cumpra utilizar en cada operacion.

CA1.9 Relacionaronse os parametros de traballo coas caracteristicas dos acabamentos e coa influencia na vida da ferramenta.

CA1.10 Calcularonse os tempos de cada operacion e o tempo unitario como factores para a estimacion dos custos de producion.

CA1.11 Propuxéronse modificaciéns no desefio do produto que melloren a sua fabricacion, a sua calidade e o seu custo, sen mingua da sta funcionalidade.

CA1.12 Elaborouse e xestionouse a documentacion técnica referente ao proceso de mecanizado.

CA1.13 Identificaronse os riscos e as normas de proteccion ambiental aplicables ao proceso.

4.3.e) Contidos

Contidos

Mecanizado por arranque de labra, abrasion, electroerosion e especiais: parametros de mecanizado; interrelacion.
0Calculo dos tempos de cada operacion e do tempo unitario, para a estimacion dos custos de producién.
Planificaciéon metodica das tarefas con prevision das dificultades e do xeito de as superar.

Recofiecemento e valoracion das técnicas de organizacion.

AMFE de proceso de mecanizado.

Maquinas ferramenta: descricién e funcionamento.




XUNTA DE GALICIA ANEXO XllI
+ &+
+r+

CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS B I I C I B
E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

Contidos

Condicions de corte. Fluidos de mecanizado.

Seleccion de ferramentas de corte: tipos, materiais e formas comerciais.

Célculos dos parametros necesarios para mecanizar pezas e mecanismos (roscas, engrenaxes, levas, etc.).
Capacidade de maquina.

Accesorios e Utiles.

Metroloxia: medicion e verificacion.

Follas de proceso.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
4 PROCESOS DE mecanizado RETIFICADO 40

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Determina procesos de conformacion, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os procedementos de conformacion que intervefien na fabricacién mecanica.

CA2.2 Determinouse a capacidade da maquina de cada proceso de conformacion.

CA2.3 Especificaronse os célculos necesarios para a conformacion de diversos tipos de pezas.

CA2.4 Relacionaronse as caracteristicas dimensionais, de forma, materias primas, estado (recocemento, temperamento, fundicion, etc.) e relativas & cantidade de unidades para fabricar,
cos procedementos de conformacién, coas maquinas, coas ferramentas e cos (il

CA2.5 Descomptixose o proceso de conformacion nas fases e nas operacions necesarias, e determinaronse en cada unha as dimensions en bruto do material.

CA2.6 Especificaronse, para cada fase e operacion de conformacion, os medios de traballo, as ferramentas e os Utiles de medida e comprobacion.

CA2.7 Especificaronse os parametros de traballo (velocidade, avance, temperatura, forza, etc.) que cumpra utilizar en cada operacion.

CA2.8 Relacionaronse os parametros de traballo coas caracteristicas dos acabamentos e coa influencia na vida da ferramenta.

CA2.9 Calcularonse os tempos de cada operacion e o tempo unitario, como factor para a estimacion dos custos de producion.

CA2.10 Propuxéronse modificaciéns no desefio do produto que melloren a sua fabricacion, a sua calidade e o seu custo, sen mingua da sta funcionalidade.

CA2.11 Elaborouse e xestionouse adecuadamente a documentacion técnica referente ao proceso de conformacion.

CA2.12 Identificaronse os riscos e as normas de proteccion ambiental aplicables ao proceso.

4.4.e) Contidos

Contidos

Punzonamento, pregamento, cisallaxe, procesamento de chapa, curvaxe e forxa: parametros de conformacion; interrelacion.
0Calculo dos tempos de cada operacion e do tempo unitario, para a estimacion dos custos de producién.

Recofiecemento e valoracion das técnicas de organizacion.

AMFE de proceso de conformacién.

Maquinas para a conformacion. Materiais de ferramentas e fluidos de conformacion.

Seleccion de ferramentas e Utiles: tipos, materiais e formas comerciais.

Célculos dos parametros necesarios para conformar pezas de distintos tipos.

-10-
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Contidos

Capacidade de maquina.
Defectos e esforzos residuais.

Procedementos de medicion e verificacién utilizados nos procesos de conformacion.

Accesorios e Utiles.

Planificacién metddica das tarefas, con prevision das dificultades e do xeito de as superar.

-11-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 PROCESOS DE corformacion. PROCESOS DE MECANIZADO NON CONVENCIONAL 47

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Determina procesos de montaxe, e analiza e xustifica a secuencia e as variables do proceso. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

-
CA3.1 Analizaronse os materiais e 0s produtos mecanicos dispofiibles no mercado, considerando as suas propiedades, o seu estado e as suas aplicacions, para o seu uso segundo as
especificacions solicitadas.

CA3.2 Identificaronse os procedementos de montaxe que intervefien na fabricacion mecanica.

CA3.3 Propuxéronse varios procesos de montaxe, e xustificouse 0 mais acaido desde o punto de vista da eficiencia.

CA3.4 Identificaronse as etapas, as fases e as operacions de montaxe, e describironse as secuencias de traballo.

CA3.5 Especificaronse, para cada fase e para cada operacion de montaxe, os medios de traballo, as ferramentas e os Utiles de medida e comprobacion.

CA3.6 Seleccionouse o medio de transporte e manipulacion tendo en conta as caracteristicas e as cantidades dos produtos para fabricar.

CA3.7 Determinaronse as condicions de traballo (temperatura, forza, par de torsion, etc.) de cada operacion.

CA3.8 Calcularonse e estimaronse os tempos de cada operacion e do total da montaxe, para a determinacion dos custos de producion.

CA3.9 Propuxéronse modificacions no desefio do produto que melloren a stia montaxe, a sua calidade e o seu custo, sen mingua da sua funcionalidade.

CA3.10 Elaborouse e xestionouse adecuadamente a documentacion técnica referente ao proceso de montaxe.

CA3.11 Identificaronse os riscos e as normas de proteccion ambiental aplicables ao proceso.

4.5.e) Contidos

Contidos

Ensamblaxe, pegado, etc.

0Calculo dos tempos de cada operacion e do total da montaxe.

Recofiecemento e valoracion das técnicas de organizacion.

AMFE de procesos de montaxe.

Maquinas, accesorios e tiles.

Comportamento dos materiais en diversos procesos de montaxe.

Influencia dos tratamentos térmicos e superficiais habituais nas fases dos procesos de montaxe.
Seleccion de ferramentas.

Elementos normalizados.

-12 -
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Contidos

Medios de transporte e manipulacion.
Procedementos de medicion e verificacion utilizados nos procesos de montaxe.

Planificacién metédica das tarefas, con prevision das dificultades e do xeito de as superar.

-13-
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 PROCESOS DE MONTAXE E MECANISMOS DE MAQUINAS FERRAMENTA. PARTES E A SUA EUNCION 30

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Determina os custos de mecanizado, conformacion e montaxe, e analiza os custos das solucions de fabricacion. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse os compofientes de custo dos procesos de mecanizado, conformacion e montaxe.

CA4.2 Determinouse a velocidade de minimo custo, maximo beneficio ou maxima producion.

CA4.3 Comprobaronse as soluciéns do mecanizado desde o punto de vista econémico.

CA4.4 Valorouse a influencia no custo da variacion dos parametros do mecanizado (velocidade de corte, avance, profundidade de pasada, etc.).

CA4.5 Relacionouse a calidade da ferramenta co custo por produto.

CA4.6 Compararonse as solucions da conformacion desde o punto de vista econémico.

CA4.7 Valorouse a influencia no custo da variacion dos parametros da conformacion (velocidade, cadencia, temperatura, etc.).

CA4.8 Valorouse a influencia do custo de manipulacion, transporte e almacenaxe sobre o prezo final do produto.

CA4.9 Compararonse as solucions de montaxe desde o punto de vista econémico.

CA4.10 Realizouse o orzamento do proceso.

4.6.e) Contidos

Contidos

Compofientes do custo.

Célculo e andlise de tempos dos procesos de mecanizado, conformacion e montaxe.
Economia do mecanizado, conformacion e montaxe.

Célculo de custos dos procesos de mecanizado, conformacién e montaxe.

Custos de manipulacion, transporte e almacenaxe.

Custos de ferramentas. Calidade e produtividade.

Consideracions na reducion de custos.

Elaboracion de orzamentos de mecanizado, conformacion e montaxe.

Valoracién da diminucion do custo na competitividade do proceso.
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
7 DISTRIBUCION EN PLANTA, ORGANIZACION E DOCUMENTACION NECESARIA PARA MECANIZAR 25
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Distribue en planta as maquinas e os equipamentos, tendo en conta a relacion entre a stia disposicion fisica e o proceso de fabricacion. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CAA.1 Identificaronse as superficies necesarias para a localizacion das maquinas e os equipamentos.

CAA5.2 Interpretaronse as etapas e as fases do proceso.

CAA5.3 Propuxéronse solucions para a distribucion dos recursos.

CAb5.4 Determinaronse os fluxos de materiais mellorando os percorridos.

CAA.5 Identificaronse os colos de botella na producion.

CAA.6 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental na distribucion en planta de maquinas e equipamentos.

4.7.e) Contidos

Contidos

Sistemas de fabricacion e montaxe en fabricacion mecanica.

Manipulacién, transporte e almacenaxe no mecanizado, na conformacion e na montaxe.
Tipos de distribucién en planta.

Distribucion en planta dos recursos.

Consideracions na distribucion en planta para a prevencion de riscos laborais e para a proteccién ambiental.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Minimos esixibles

UF1 Seleccidn dos materiais e os tratamentos térmicos.

¢ Propiedades fisicas dos materiais: densidade, puntos de fusidn, calor especifica, etc.

¢ Propiedades quimicas dos materiais: resistencia & oxidacion, a corrosion, etc.

¢ Propiedades mecanicas dos materiais: dureza, traccion, resiliencia, elasticidade, fatiga, efc.

¢ Propiedades de manufactura e tecnoldxicas dos materiais: maquinabilidade, ductilida-de, maleabilidade, temperabilidade, fundibilidade, etc.
¢ Tipos de materiais metalicos e non metélicos utilizados en mecanizado e conformacién. Formas comerciais.

¢ Materiais normalizados: designacion, clasificacion, propiedades técnicas e codifica-cién.

¢ Caracteristicas mecanicas e tecnoloxicas dos materiais e dos elementos comerciais.

¢ Estados de acabamento.

¢, Comportamento dos materiais nos procesos de mecanizado.

¢ Conservacién e almacenaxe dos materiais.

¢ Seleccion racional e eficaz dos materiais. Influencia ambiental.

¢ Estrutura cristalina

¢ Aliaxes binarias

¢ Factores de influencia nas transformacions metaltrxicas.

¢ Aliaxe Fe-C: constituintes e caracteristicas.

¢ Outras aliaxes: lixeiras, pesadas, etc.

¢ Influencia dos tratamentos térmicos e superficiais nas fases dos procesos de mecaniza-do e conformacion.

¢ Temperaturas criticas. Diagramas de equilibrio. Diagrama de fases. Regra de fases de Gibbs. Diagrama Fe-C.
¢;Diagramas TTT e TEC.

¢ Temperabilidade. Curvas de dureza (curvas U).

¢ Tratamentos térmicos: revenimento, recocemento, normalizacion, temperamento, etc.

¢ Tratamentos termomecanicos: ausforming, isoforming, laminacion controlada, etc.

¢ Tratamentos termoquimicos: cementacion, nitruracidn, carbonitruracion, etc.

¢ Tratamentos térmicos superficiais: temperamento por inducién e & chama.

¢ Recubrimentos superficiais: metalizacions, quimicos, inmersion en quente, electroqui-micos, pavonados, pinturas, vernices, efc.
¢ Tratamentos superficiais modernos: plasma, laser, HVOF, etc.

¢ Preparacion de superficies: decapaxe, desengraxamento, areamento, granallamento, etc.

UF2 Definicion de procesos de mecanizado, conformacion e montaxe.

¢ Mecanizado por arranque de labra, abrasidn, electroerosion e especiais: parametros de mecanizado; interrelacion.
¢ Maquinas ferramenta: descricion e funcionamento.

¢ Condicions de corte. Fluidos de mecanizado.

¢ Seleccion de ferramentas de corte: tipos, materiais e formas comerciais.

¢ Caélculos dos parametros necesarios para mecanizar pezas e mecanismos (roscas, en-grenaxes, levas, etc.).
¢ Capacidade de maquina.

¢ Accesorios e Utiles.

¢ Metroloxia: medicién e verificacion.
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¢ Follas de proceso.

¢ Calculo dos tempos de cada operacion e do tempo unitario, para a estimacién dos cus-tos de producion.
¢ Planificacion metédica das tarefas con previsién das dificultades e do xeito de as supe-rar.

¢ Recofiecemento e valoracion das técnicas de organizacion.

¢ AMFE de proceso de mecanizado.

¢ Punzonamento, pregamento, cisallaxe, procesamento de chapa, curvaxe e forxa: pard-metros de conformacion; interrelacién.
¢ Maquinas para a conformacion. Materiais de ferramentas e fluidos de conformacién.

¢ Seleccion de ferramentas e Utiles: tipos, materiais e formas comerciais.

¢ Célculos dos pardmetros necesarios para conformar pezas de distintos tipos.

¢ Capacidade de maquina.

¢ Defectos e esforzos residuais.

¢ Procedementos de medicidn e verificacion utilizados nos procesos de conformacion.

¢ Accesorios e Utiles.

¢ Planificacion metddica das tarefas, con prevision das dificultades e do xeito de as supe-rar.

¢, Célculo dos tempos de cada operacion e do tempo unitario, para a estimacién dos cus-tos de producion.
¢ Recofiecemento e valoracion das técnicas de organizacion.

¢ AMFE de proceso de conformacion.

¢ Ensamblaxe, pegado, etc.

¢ Méaquinas, accesorios e Utiles.

¢ Comportamento dos materiais en diversos procesos de montaxe.

¢Influencia dos tratamentos térmicos e superficiais habituais nas fases dos procesos de montaxe.

¢ Seleccion de ferramentas.

¢ Elementos normalizados.

¢ Medios de transporte e manipulacion.

¢ Procedementos de medicién e verificacion utilizados nos procesos de montaxe.

¢ Planificacion metddica das tarefas, con prevision das dificultades e do xeito de as supe-rar.

¢ Célculo dos tempos de cada operacion e do total da montaxe.

¢ Recofiecemento e valoracion das técnicas de organizacion.

¢ AMFE de procesos de montaxe.

¢, Compofientes do custo.

¢ Caélculo e analise de tempos dos procesos de mecanizado, conformacion e montaxe.

¢ Economia do mecanizado, conformacién e montaxe.

¢ Calculo de custos dos procesos de mecanizado, conformacion e montaxe.

¢ Custos de manipulacion, transporte e almacenaxe.

¢ Custos de ferramentas. Calidade e produtividade.

¢ Consideracions na reducién de custos.

¢ Elaboracion de orzamentos de mecanizado, conformacién e montaxe.

¢ Valoracion da diminucién do custo na competitividade do proceso

¢ Sistemas de fabricacion e montaxe en fabricacién mecanica.

¢Manipulacién, transporte e almacenaxe no mecanizado, na conformacién e na montaxe.

¢ Tipos de distribucion en planta.

¢ Distribucién en planta dos recursos.

¢, Consideracions na distribucion en planta para a prevencién de riscos laborais e para a proteccion ambiental.
Criterios de cualificacién

Trimestralmente o alumno presentara en prazo e de forma axeitada os traballos propostos, asi como o caderno. Poderase pedir a repeticion do
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traballo se non acada un minimo de calidade.

Valorarase tamén a actitude, a disposicién o traballo, o interese e asistencia. As faltas non poderan superar o 10 %, de facelo o alumno/a perde
odereito a avaliacidn continua. Tendo dereito a un exame extraordinario ao final do 3° trimestre, en xufio, do médulo enteiro. Co mesmo criterio de
avaliacién que para a avaliacion ordinaria.

En cada trimestre, a parte dos traballos propostos, se realizara unha ou varias probas escritas na que se reflectiran os cofiecementos e aplicacion
da materia.

Como se considera avaliacion continua non se faran recuperacions parciais de cada avaliacion; facendo un exame de recuperacién final en xufio,
do mddulo enteiro ou soamente da parte non superada.

A cualificacion final do médulo obterase puntuando cada apartado do xeito seguinte:

¢ Valorarse a actitude pola disposicion o traballo, actitude e asistencia

¢, realizacion de traballos préacticos, a presentacion do caderno, a participacién activa nas sesion de clase, a asistencia, 0

conportamento na clase e o cumprimento das normas de orde e seguridade e hixiene.

¢,100% pola realizacién de probas Tedricas e pacticas.

A nota final resulta de sumar cada un dos apartados anteriores. Para superar 0 médulo o alumno/a debe alcanzar unha nota igual a 5 nunha
puntuacion decimal.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Actividades de recuperacion que poidan ser realizables de forma auténoma polo alumno.

Cando os resultados dalgunha avaliacién sexan negativos, realizaranse actividades de recuperacion, que consistiran en:

¢ Realizacion de traballos e exercicios sobre aqueles contidos nos que se observou que o nivel de cofiecementos do alumno/a é insuficiente.

¢ Repeticién de actividades, nas que o alumno/a non dedicou o suficiente tempo ou esforzo.

Reforzos para lograr a recuperacion.

O profesor poderd incidir en aqueles aspectos do programa que considere basicos para alcanzar os contidos minimos establecidos nesta
programacion.

0 alumnado que presente problemas de base que lle impidan acadar os contidos minimos, recibiran, na medida do posible, clases de reforzo, ben
facendo exercicios especificos naquelas partes da materia que requiran recuperacion; ben a través de materiais que lle facilitara o profesor.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Aquel alumnado que acade un nimero de faltas de asistencia igual ou superior ao 10% da duracién total do mddulo (22 sesions) (que non estean
debidamente xustificadas) perdera o dereito

a avaliacién continua, e tera que facer unha proba extraordinaria a finais do 3° trimestre (xufio), para superar este modulo.

Nesta proba, que sera tedrica e practica, o alumnado tera que demostrar que posue os cofiecementos minimos esixibles de cada un dos bloques
de contidos

desta programacion.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Para levar a cabo o seguimento da programacion, o equipo docente, formado por todos os profesores que imparten clase no grupo de 1° do ciclo
superior de Programacién da producion en fabriacidn mecanica, celebraremos, unha vez ao mes, unha xuntanza para analizar o grao de
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cumprimento das programacions. Para facer este seguimento utilizarase o modelo establecido polo sistema de xestion da calidade implantado no
centro, no que se concretaran, tanto o grao de cumprimento da programacion, como as modificacions levadas a cabo na mesma, coa xustificacion
do por qué destas modificacions, asi como as propostas de mellora da mesma. Este documento sevira de base para a elaboracion da
programacion do vindeiro curso.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

A avaliacién inicial. O iniciar cada unidade didactica que é orixe dunha unidade formativa, farase unha avaliacion diagndstico sobre os contidos
previos necesarios para abordar esa unidade, mediante exercicios de contidos basicos e afianzaranse ditos contidos se é necesario

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Naqueles casos en que o alumnado non acade os obxectivos minimos establecidos en cada avaliacién, estableceranse medidas de reforzo para
que poida acadar os minimos previstos nesta programacion.

Estas medidas consistiran en traballos que poidan ser efectuados de forma autdnoma polo alumnado, baixo a supervision e colaboracién do
profesor, e na repeticion daqueles practicas feitas na aula nas que non acadou o minimo esixible.

Tamén en aqueles casos que sexa pertinente podera levarse a cabo unha flexibilizacién modular na duracion das ensinanzas

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

A ensefianza dos valores nunha sociedade democratica, libre, tolerante, plural, etc., continia sendo unha das finalidades prioritarias da educacion,
tal e como se pon de manifesto nos obxectivos de todas as etapas educativas e nos especificos de cada unha das areas decofiecemento.

De feito, os valores civicos e éticos ( educacién para a paz, a saude, a igualdade entre sexos, a sexualidade, a educacién do consumidor, a
educacion vial, a educacién ambiental e a educacion intercultural ) intégranse transversalmente en todos os aspectos do curriculo.

Educacién para a convivencia.

Fomentaremos o respecto pola autonomia dos demais e o didlogo como maneira de resolver os conflitos, traballando o debate ou o coloquio.
Educacién para a saude.

Neste sentido resaltaremos a importancia do benestar fisico, psiquico, individual, social € ambiental.

Educacioén para a paz.

Fomentaremos a relacién con outras persoas e a participacion en actividades de grupo con actitudes solidarias e tolerantes, superando inhibicions
e prexuizos, recofiecendo e valorando ciiticamente as diferenzas de tipo social e rexeitando calquera discriminacion baseada en distincions de
raza, sexo, clase social, crenzas e outras caracteristicas individuais e sociais.

Educacién do consumidor.

Trataremos este tema mediante a analise de anuncios publicitarios televisivos, intentando fomentar unha actitude critica e responsable fronte &
consumo e 0s mecanismos do mercado.

Educacién non sexista.

Identificaranse aqueles trazos sexistas da lingua, intentando resolver a discriminacion mediante formas adecuadas.

Educacién ambiental.

A través da visualizacién de documentais televisivos reflexionarase sobre problemas medioambientais, contemplando posibles solucions.
Educacién vial.

Fomentaranse condutas e habitos de seguridade vial encamifiadas a facer un uso correcto da via publica, analizando criticamente as mensaxes
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verbais relacionadas cos automobiles

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementarias son aquelas que se realizan co alumnado en horario lectivo e que tefien caracter diferenciado polo momento,
espacio ou recursos que utilizan.

As actividades extraescolares son aquelas que, sendo organizadas polo centro e figurando na programacion xeral anual, aprobada polo Consello
Social, se realizan fora do horario lectivo e nas que a participacidén do alumnado é voluntaria.

Consideramos que as actividades complementarias e extraescolares son outro dos baremos que mide a calidade educativa, polo que debemos
fomentalas e procurar unha participacién importante do alumnado nas mesmas.

As visitas técnicas deben de estar conectadas coas actividades de ensino-aprendizaxe desenvolvidas no centro educativo, co fin de fomentar a
relacién co contorno produtivo e actuar como reforzo dun conxunto coherente de tarefas realizadas na aula, por iso, en calquera caso, estas visitas
deben de ter obxectivos concretos e programados e deben organizarse dun xeito que non impliquen unha ruptura co proceso xeral de
ensinoprendizaxe

do ciclo.

A visita técnica debe procurar un achegamento & realidade profesional & que esta vinculada a competencia profesional do titulo, por iso,
contemplaremos nas actividades varias visitas a empresas relacionadas co sector do metal e se coincidise con alguna feira do sector, tamén se
poderia intentar asistir a ela.

10.0utros apartados

10.1) definicion

as maquinas e os procesos de montaxe

=20 -



