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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica csQuioz Quimica industrial gﬁg;gﬁrmat"’“ de 920 | Rexime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0187 Xeracion e recuperacion de enerxia 2023/2024 0 157 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo CARLOS ROMERO GACINO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Controla a xeracién de enerxia térmica nunha planta quimica, tendo en conta a relacion entre a sta producion e o proceso principal.

RAZ2 - Mellora o rendemento enerxético de procesos quimicos, para o que analiza equipamentos e lifias de distribucion.

RA3 - Controla a coxeracién de enerxia, tendo en conta a sua relacion coa producién de vapor e electricidade, segundo a normativa especifica de coxeracion.

RA4 - Controla os parametros da auga como afluente e como efluente, e identifica as especificacions do proceso e a aplicacion da normativa.

RAS5 - Controla a producion de frio industrial, caracteriza os equipamentos e as redes de distribucién, e comproba o cumprimento da normativa.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Clasificaronse as caldeiras para a producion de vapor segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.2 Identificaronse os elementos das redes de distribucién de vapor: lifia de vapor, condensadores, purgadores, etc.

CA1.3 Describironse as caracteristicas das augas para caldeiras.

CA1.4 Identificaronse as caracteristicas dos tipos de vapor de auga.

CA1.5 Clasificaronse os fornos para o quentamento de produtos segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.6 Describironse os elementos auxiliares e de seguridade das caldeiras e dos fornos.

CA1.7 Comprobouse a secuencia das operacions de posta en marcha e parada de fornos e caldeiras.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.8 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o éptimo rendemento.

CA1.9 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en fornos e caldeiras.

CA1.10 Asegurouse o cumprimento da normativa de equipamentos de alta presion.

CA2.1 Describironse os principios de transmision da calor.

CA2.2 Xustificouse a aplicaciéon da transmisién de calor no proceso quimico.

CAZ2.3 Realizaronse balances de enerxia e materia en intercambiadores de calor.

CA2 .4 Clasificaronse os intercambiadores de calor segundo os seus elementos constitutivos.

CA2.5 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribuciéon de enerxia térmica.

CA2.6 Seleccionaronse os intercambiadores en funcién da sua finalidade e das suas aplicaciéns nos procedementos de transmision de calor en proceso quimico.

CA2.7 Analizaronse as torres de refrixeracion segundo os seus elementos constitutivos.

CAZ2.8 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos balances de materia e enerxia, as variables que haxa que controlar e o estado dos equipamentos.

CA2.9 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA2.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento nos intercambiadores.

CA3.1 Describiuse o fundamento do proceso de coxeracion utilizando o principio de conservacion da enerxia.

CA3.2 Analizaronse os equipamentos de coxeracion de vapor e electricidade segundo os seus principios de funcionamento e finalidade.

CA3.3 Realizaronse calculos numéricos do rendemento dos equipamentos de coxeracion.

CAZ3.4 Describironse os principios de funcionamento e os elementos das turbinas.

CA3.5 Seleccionaronse as turbinas en funcion das caracteristicas do equipamento de coxeracion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.6 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de coxeracion.

CA3.7 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que cumpra controlar e co estado dos equipamentos.

CA3.8 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA3.9 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de coxeracion.

CA3.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en equipamentos de coxeracion.

CA4.1 Describironse as fontes de auga.

CA4.2 Describironse os tratamentos das augas afluentes e efluentes.

CA4.3 Caracterizaronse os parametros fisicos, fisicoquimicos e microbioldxicos da auga.

CA4 4 Clasificaronse as augas de uso industrial a partir das suas caracteristicas.

CA4.5 Describironse as instalaciéns de distribucién de augas de entrada e augas residuais na industria quimica.

CA4.6 Identificaronse as técnicas especificas mais usuais de tratamento de auga: osmose, descalcificacion por resinas, etc.

CA4.7 Identificaronse os aditivos utilizados nas augas industriais.

CA4.8 Verificouse que as augas afluentes e efluentes cumpran a lexislacion.

CA4.9 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos parametros das augas de entrada e saida.

CA5.1 Analizaronse os equipamentos para a producion de frio industrial por evaporacién, absorcién e compresion-expansion.

CAb5.2 Realizaronse calculos numéricos de rendemento enerxético.

CA5.3 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribucién do frio.

CA5.4 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de frio industrial.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAD5.5 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CAb5.6 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que haxa que controlar e co estado dos equipamentos de frio industrial.

CAb5.7 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de frio industrial.

CA5.8 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento dos equipamentos de frio industrial.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Controla a xeracién de enerxia térmica nunha planta quimica, tendo en conta a relacion entre a sta producion e o proceso principal.

RAZ2 - Mellora o rendemento enerxético de procesos quimicos, para o que analiza equipamentos e lifias de distribucion.

RA3 - Controla a coxeracién de enerxia, tendo en conta a sua relacién coa producién de vapor e electricidade, segundo a normativa especifica de coxeracion.

RA4 - Controla os parametros da auga como afluente e como efluente, e identifica as especificacions do proceso e a aplicacion da normativa.

RAS5 - Controla a producion de frio industrial, caracteriza os equipamentos e as redes de distribucion, e comproba o cumprimento da normativa.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Clasificaronse as caldeiras para a producion de vapor segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.2 Identificaronse os elementos das redes de distribucién de vapor: lifia de vapor, condensadores, purgadores, etc.

CA1.3 Describironse as caracteristicas das augas para caldeiras.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.4 Identificaronse as caracteristicas dos tipos de vapor de auga.

CA1.5 Clasificaronse os fornos para o quentamento de produtos segundo os principios de funcionamento e finalidade.

CA1.6 Describironse os elementos auxiliares e de seguridade das caldeiras e dos fornos.

CA1.7 Comprobouse a secuencia das operaciéns de posta en marcha e parada de fornos e caldeiras.

CA1.8 Verificouse o funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o éptimo rendemento.

CA1.9 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en fornos e caldeiras.

CA1.10 Asegurouse o cumprimento da normativa de equipamentos de alta presion.

CA2.1 Describironse os principios de transmision da calor.

CAZ2.3 Realizaronse balances de enerxia e materia en intercambiadores de calor.

CA2 .4 Clasificaronse os intercambiadores de calor segundo os seus elementos constitutivos.

CA2.5 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribuciéon de enerxia térmica.

CA2.6 Seleccionaronse os intercambiadores en funcién da sua finalidade e das suas aplicaciéns nos procedementos de transmision de calor en proceso quimico.

CA2.7 Analizaronse as torres de refrixeracion segundo os seus elementos constitutivos.

CAZ2.8 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos balances de materia e enerxia, as variables que haxa que controlar e o estado dos equipamentos.

CA2.9 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA2.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento nos intercambiadores.

CA3.2 Analizaronse os equipamentos de coxeracion de vapor e electricidade segundo os seus principios de funcionamento e finalidade.

CA3.3 Realizaronse calculos numéricos do rendemento dos equipamentos de coxeracion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.6 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de coxeracion.

CA3.7 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que cumpra controlar e co estado dos equipamentos.

CA3.8 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CA3.9 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de coxeracion.

CA3.10 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento en equipamentos de coxeracion.

CA4.1 Describironse as fontes de auga.

CA4.2 Describironse os tratamentos das augas afluentes e efluentes.

CA4.3 Caracterizaronse os parametros fisicos, fisicoquimicos e microbioldxicos da auga.

CA4 4 Clasificaronse as augas de uso industrial a partir das suas caracteristicas.

CA4.5 Describironse as instalaciéns de distribucién de augas de entrada e augas residuais na industria quimica.

CA4.6 Identificaronse as técnicas especificas mais usuais de tratamento de auga: osmose, descalcificacion por resinas, etc.

CA4.7 Identificaronse os aditivos utilizados nas augas industriais.

CA4.8 Verificouse que as augas afluentes e efluentes cumpran a lexislacion.

CA4.9 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas cos parametros das augas de entrada e saida.

CA5.1 Analizaronse os equipamentos para a producion de frio industrial por evaporacién, absorcién e compresion-expansion.

CAb5.2 Realizaronse calculos numéricos de rendemento enerxético.

CA5.3 Comprobouse o correcto illamento dos equipamentos e das lifias de distribucién do frio.

CA5.4 Comprobouse a secuencia de operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos de frio industrial.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAD5.5 Verificouse o bo funcionamento dos equipamentos e das instalacions para o seu 6ptimo rendemento.

CAb5.6 Aplicaronse técnicas de rexistro de datos relacionadas coas variables que haxa que controlar e co estado dos equipamentos de frio industrial.

CAb5.7 Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade dos equipamentos de frio industrial.

CA5.8 Determinouse a secuencia e a prioridade dos traballos de mantemento dos equipamentos de frio industrial.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

- Control da xeracion de enerxia térmica
-Recursos enerxéticos.
-Principio de conservacioén da enerxia.
-Combustién: aditivos para combustibles.
-Caldeiras.
-Fornos.
-Acendedores.
-Vapor.
-Redes de distribucion de vapor.
Tratamento de augas para caldeiras.

- Mellora do rendemento enerxético de procesos quimicos
-Principios de transmision de calor en fluidos e sélidos.
-Intercambiadores de calor. Torres de refrixeracion.
-Balances de materia e enerxia.

-Enerxias alternativas. Enerxias renovables.
-Redes de distribucién de enerxia. lllamento térmico

- Control da coxeracion de enerxia
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-Eficiencia enerxética.
-Equipamentos de coxeracion.
-Turbinas.

Control de pardmetros de auga afluente e efluente:
-Tipos de augas.
-Tratamentos de augas afluentes e efluentes
-Parédmetros fisicoquimicos e microbioldxicos da auga.
-Caracteristicas das augas de uso industrial.

-Redes de distribucion de augas afluentes e efluentes na industria.
-Osmose.
-Descalcificacién por resinas.

Control da producion de frio industrial

-Equipamentos de frio industrial: evaporacidn, absorcién e compresion-expansion.

-Rendemento enerxético.

-Redes de distribucion de frio industrial: illamento.
-Operacions de posta en marcha e parada dos equipamentos.
-Mantemento de equipamentos

Criterios de cualificacion:

- Proba escrita:
-A proba puntuarase entre 0 e 10 puntos.

-Observacions: Poderan incluir preguntas de desenvolvemento (cortas e largas), completar cadros e figuras, tipo test, exercicios, problemas.

-Para a superacion desta parte da proba as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

-Tera caracter eliminatorio.

- Proba practica:
-A proba puntuarase de 0 a 10 puntos.
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-Observacions: Podera incluir a determinacién dun ou varios parametros analiticos en augas. Realizacién de experiencias de 6smose. Manexo e calculo con calorimetros e con equipos de transmision de calor.
Manexo e calibracion de termdmetros. Montaxe dunha pila Daniell. Balances de materia e enerxia en equipos de refrixeracion. Calculo da difusividade térmica, coeficientes de transmision de calor, coeficientes de
dilatacién, calores especificos e capacidades calorificas de distintas sustancias.

-Esta proba tamén tera caracter eliminatorio.

-Para a sua superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacién igual ou superior a cinco puntos.

As persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

A cualificacion final obtida por cada aspirante sera numérica, entre un e dez, sen decimais.

A cualificacion sera a media aritmética das cualificacions obtidas en cada unha das partes, expresada con numeros enteiros, redondeada a unidade mais proxima.

No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte da proba, a puntuacién maxima que podera asignarse sera de catro puntos.

Os membros da comision de avaliacidn poderan excluir de calquera parte da proba dun determinado moédulo profesional as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran
as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacions, durante a realizacion das probas. Neste caso, o
profesor ou a profesora do modulo profesional cualificara esa parte da proba do médulo cun cero.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

- Responder por escrito a preguntas de desenvolvemento (cortas e/ou largas) e/ou completar cadros e figuras e/ou test.
- Resolucién de problemas e exercicios relativos a programacion

4.b) Segunda parte da proba

Consistira en desenvolver algunha/s da/s experiencias seguintes:
- Determinacion dun ou varios parametros analiticos en augas.
- Realizacién de experiencias de 6smose.
- Manexo e calculo con calorimetros e con equipos de transmisién de calor.
- Manexo e calibracion de termdmetros.
- Montaxe dunha pila Daniell.
- Balances de materia e enerxia en equipos de refrixeracion.
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- Célculo da difusividade térmica, coeficientes de transmision de calor, coeficientes de dilatacion, calores especificos e capacidades calorificas de distintas sustancias.
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