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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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afins

superior

Cédigo Centro Concello Apo .
académico

36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024

Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica csSQuI03 Fabricacion de produtos farmacéuticos, biotecnoldxicos e Ciclos formativos de grao Réxime de proba libre

Moédulo profesional e

unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .

MP/UF semanais anuais anuais

MP1393 Técnicas de producién biotecnoldxica 2023/2024 0 122 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MIRIAN SANCHEZ FERNANDEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Prepara as instalacions e os equipamentos para procesos de producién biotecnoloxica, en relacion co seu uso ou a sua aplicacion

RAZ2 - Aplica técnicas de cultivo de microorganismos para a producion, seguindo os procedementos normalizados

RA3 - Aplica técnicas de cultivo de células eucariotas animais e vexetais para a producion, seguindo procedementos normalizados

RA4 - Caracteriza os biorreactores en relaciéon cos procesos de producion biotecnoldxica

RAS5 - Caracteriza os procesos de biocataalise en relacién coa producion biotecnoléxica

RAG6 - Recofiece os procesos de producion biotecnoldxica en relacion cos métodos de separacion e purificacion dos produtos finais

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Recofiecéronse as instalacions de que consta unha planta de producion biotecnoldxica

CA1.2 Identificaronse os equipamentos de uso mais frecuente nunha planta de producion biotecnolodxica

CA1.3 Identificaronse os protocolos de traballo establecidos para o manexo de mostras bioloxicas

CA1.4 Identificaronse os materiais, as materias primas e os reactivos principalmente utilizados nunha planta de producién biotecnoloxica

CA1.5 Identificaronse as barreiras de contencién de microorganismos para evitar a sta difusion e protexer o persoal

CA1.9 Estableceuse un diagrama detallado do proceso
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.1 Recofiecéronse as instalacions, os equipamentos, os materiais e as operacions basicas para o traballo cos microorganismos

CA2.2 Recofiecéronse os reactivos e prepararonse medios de cultivo para o illamento e o cultivo dos microorganismos

CA2.4 Recofiecéronse as principais técnicas de conservacion dos microorganismos para o seu uso industrial

CAZ2.6 Describironse as principais técnicas para a identificacion e a validacién dos microorganismos que se van utilizar a escala industrial

CA2.7 Recofiecéronse as técnicas microbioldxicas especificas que cumpra utilizar para traballar a escala industrial con microorganismos manipulados xeneticamente

CA3.1 Recofiecéronse as instalacions, os equipamentos, os materiais e as operacions basicas para o traballo con células eucariotas animais e vexetais

CA3.2 Recofiecéronse os medios para o cultivo de células eucariotas animais e vexetais

CA3.3 Describironse os tipos de cultivo en funcién da orixe das células utilizadas

CA3.5 Recorfiecéronse as principais técnicas de conservacion das células eucariotas animais e vexetais para o seu uso industrial

CA3.7 Describironse as técnicas para a caracterizacion de células eucariotas animais e vexetais

CAZ3.8 Describironse as principais técnicas instrumentais para a visualizacion e a cuantificacion das células eucariotas animais e vexetais nos cultivos

CA3.9 Cuantificaronse as células dun cultivo

CA3.10 Recofiecéronse as principais técnicas para o cultivo de células eucariotas animais e vexetais que foron manipuladas xeneticamente

CA4.1 Recofiecéronse os principios xerais das operacions de producién biotecnoldxica con biorreactores

CA4.2 Identificaronse os compofientes basicos, os dispositivos auxiliares e os instrumentos de medida e control dos biorreactores

CA4.3 Diferenciaronse os modelos e as configuracions dos biorreactores que se utilizan principalmente nos procesos de producién biotecnoloxica

CA4.4 Recofiecéronse as operacions basicas para a posta en marcha dun biorreactor

CA4.5 Identificaronse as caracteristicas de distintos tipos de biorreactores desde a perspectiva do tamario, o control, o rendemento e a economia do proceso
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA4.7 Realizouse o calculo do rendemento,o balance de materiais e a economia do proceso produtivo a partir dos datos das suas operacions

CA5.1 Recorfiecéronse os fundamentos da encimoloxia e identificaronse os principais aspectos estruturais e funcionais dos encimas

CAb5.2 Recofiecéronse os fundamentos dos procesos de biotransformacion mediante catalise encimatica ou celular

CAD5.3 Clasificaronse os tipos de encimas en relaciéon cos seus usos industriais

CA5.4 Describironse os principios fundamentais da cinética encimatica

CA5.5 Identificaronse as operacions para a inmobilizacién de encimas e células

CAD5.6 Describironse os conceptos fundamentais da enxefaria de medios de reaccion

CA5.7 Describironse as principais técnicas para a mellora dos biotacalizadores, incluindo as técnicas de enxefiaria de proteinas

CAb5.9 Realizouse o calculo do rendemento, balance de materiais e economia do proceso produtivo a partir dos datos das suas operacions

CAG6.1 Describironse os principios xerais das operacions de procesamento de produtos bioldxicos

CAG6.2 Describironse os procesos de producion de distintas moléculas de baixo peso molecular, de interese farmacéutico, mediante procesos fermentativos

CAB6.3 Identificaronse os procesos de producion de proteinas recombinantes e clasificaronse en funcién dos tipos de cultivos celulares utilizados

CAG6.4 Identificaronse os procesos de producion de anticorpos e vacinas mediante cultivos celulares

CAG6.5 Describironse os procesos de producion de polisacaridos de interese industrial, utilizando cultivos de bacterias e fungos

CAB6.6 Describironse os sistemas de producién de biomateriais por fermentacion

CAB6.7 Describironse os principais procesos industriais nos que se utilizan biocatalizadores

CAG6.8 Realizouse o calculo do rendemento, o balance de materiais e a economia das operaciéns de procesamento dos produtos biotecnoléxicos
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2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Prepara as instalacions e os equipamentos para procesos de producion biotecnoloxica, en relacion co seu uso ou a sua aplicacion

RAZ2 - Aplica técnicas de cultivo de microorganismos para a producion, seguindo os procedementos normalizados

RA3 - Aplica técnicas de cultivo de células eucariotas animais e vexetais para a producion, seguindo procedementos normalizados

RA4 - Caracteriza os biorreactores en relaciéon cos procesos de producion biotecnoldxica

RAS5 - Caracteriza os procesos de biocataalise en relacion coa producion biotecnoldxica

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.6 Aplicaronse métodos fisicos e quimicos de desinfeccion e esterilizacion as instalacions e aos equipamentos

CA1.7 Aplicaronse os procedementos de eliminacién dos residuos bioléxicos

CA1.8 Realizouse o mantemento de equipamentos e materiais da planta de producion biotecnoléxica

CA2.3 Cultivaronse microorganismos en diferentes medios de cultivo para que sirvan como indculos nos procesos de fermentacion a escala industrial

CA2.5 Conservaronse microorganismos, utilizando os procedementos mais adecuados en funcién das suas caracteristicas, e comprobouse posteriormente a sua viabilidade

CA3.4 Realizaronse cultivos de células tendo en conta a sua taxa de crecemento e as suas posibilidades de escalaxe a nivel industrial

CA3.6 Realizouse a conservacion de células e comprobouse a sua viabilidade

CA3.9 Cuantificaronse as células dun cultivo

CA4.6 Realizouse un proceso de producion biotecnoloxica, utilizando un biorreactor
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA4.7 Realizouse o calculo do rendemento,o balance de materiais e a economia do proceso produtivo a partir dos datos das suas operacions

CA5.8 Realizouse un proceso de producion biotecnoloxica, utilizando un biocatalizador

CAb5.9 Realizouse o calculo do rendemento, balance de materiais e economia do proceso produtivo a partir dos datos das suas operacions

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES

Os resultados de aprendizaxe deben inferir que as persoas van desempefiar de forma eficaz e eficiente as funcidéns no campo profesional asociado aos mesmos. Convértense na especificacion da formacién que
permite valorar que as actividades de traballo se van realizar de acordo aos estandares de competencia do sistema produtivo e ao dominio de cofiecementos cientificos e técnicos da mesma. O conxunto de
resultados de aprendizaxe descritos no ciclo formativo deben permitir as evidencias suficientes para poder inferir que as persoas candidatas postien as competencias

profesionais, persoais € sociais definidas no perfil profesional.

Con todo, 0 que si se define € un umbral de desempefio de cada criterio de avaliacion, non sendo preciso que as persoas candidatas desenvolvan cada criterio de avaliacion con correccién total, senén que para
cada un deles se establece unha escala de cero a dez puntos, sendo suficiente para acadar avaliacion positiva obter un desempefio de cinco puntos sobre dez.

Asi, son minimos esixibles os criterios de avaliacion que a continuacion se indican e todos os contidos asociados a eles (tal e como figura na programacion do médulo para o curso 2021/2022 no réxime de persoas
adultas, modalidade Dual):

- Recoriecer as instalacions e identificar os equipamentos dunha planta de producion biotecnoloxica

- Realizar o mantemento de equipamentos e materiais, asi como a desinfeccion e esterilizacién e a eliminacién de residuos

- Cultivar e conservar microorganismos, preparando os medios de cultivo necesarios

- |dentificar microorganismos mediante diferentes técnicas

- Cultivar e conservar células eucariotas e comprobar a sua viabilidade

- Cuantificar células dun cultivo, tendo en conta as técnicas de caracterizacion e visualizacion

- Realizar procesos de producion con biorreactores, recofiecendo os principios de operacion, compofientes basicos e diferentes modelos e configuracions

- Realizar procesos de producidn con biocatalizadores, recofiecendo os principios da cinética enzimatica e os fundamentos da enxefiaria de medios de reaccion

- Describir e identificar procesos de producién de distintas moléculas de base biotecnoldxica e interese farmacéutico (proteinas recombinantes, anticorpos, vacinas, polisacaridos, biomateriais, etc).




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO 1l j

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

- Calcular o rendemento, balance de materiais e a economia dun proceso de producién biotecnoldxica
CRITERIOS DE CUALIFICACION

Cada unha das probas cualificase de cero a dez puntos, sendo preciso obter unha nota igual ou superior a cinco puntos para superar cada unha delas.

As duas probas tefien caracter eliminatorio, de xeito que as persoas aspirantes que non superen a primeira proba non poden realizar a segunda, e as que non superen a segunda suspenden a proba global e non
acadan avaliacion positiva.

Aquelas persoas que non superen a primeira proba seran cualificadas con cero puntos na segunda proba e as que non superen a segunda, seran cualificadas nela cun maximo de catro puntos.

A puntuacién global da proba, unha vez superadas as duas partes, serd a media aritmética da puntuacién obtida en cada parte (tedrica e practica), expresada con numeros enteiros e redondeada & unidade mais
préxima.

Os membros da comision de avaliacidn poderan excluir de calquera parte da proba dun determinado moédulo profesional as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran
as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalacions, durante a realizacion das probas. Neste caso, o
profesor ou a profesora do modulo profesional cualificara esa parte da proba do médulo con cero puntos.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte da proba corresponderase coa UD 1, tera caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita de preguntas tipo test e/ou pregunta curta asi como exercicios para resolver que versaran sobre unha
mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacién establecidos na programacion para esta parte.

As preguntas tipo test poderan ser de resposta Unica, multiple ou verdadeiro/falso, puntuando de xeito negativo aquelas respondidas incorrectamente, que restaran a metade do valor da pregunta. As non
respondidas non se teran en conta (cualificacion igual a cero puntos).

Esta parte da proba tera unha duracién maxima de tres horas e cualificarase de cero a dez puntos. Para a stia superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacidn igual ou superior a cinco puntos.
Finalizada esta primeira parte da proba, as comisiéns de avaliacién exporan a puntuacién obtida polas persoas aspirantes na aula virtual e no taboleiro do centro.

Para a realizacion da proba sera necesario boligrafo azul ou negro e calculadora non programable.
Esta totalmente prohibido 0 uso ou consulta de teléfonos mobiles ou calquera outro dispositivo electronico durante toda a proba.
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Sera necesaria a identificacion mediante o DNI ou pasaporte que debera estar a disposicién do profesorado enriba da mesa.

4.b) Segunda parte da proba

Correspondente a UD 2, consistira no desenvolvemento dun ou varios supostos practicos que versaran sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacion.

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizardn a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e consistird no desenvolvemento dunha ou varias probas practicas que versaran sobre unha
mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacién establecidos na programacion para esta parte da proba. Constara, como minimo, da realizacidn e/ou explicacion dunha técnica relacionada coa
producion biotecnoloxica xunto coa correspondente interpretacion dos resultados .

Esta parte da proba terd unha duracién méxima de tres horas e cualificarase de cero a dez puntos. Para a stia superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacién igual ou superior a cinco puntos.
Finalizada esta segunda parte da proba, as comisiéns de avaliacion exporan as puntuacidns obtidas na aula virtual e no taboleiro de anuncios do centro e , tendo en conta que as persoas candidatas que non
superasen a primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Para a realizacién da proba seré necesario o uso de boligrafo azul ou negro (indeleble) e calculadora non programable capaz de realizar axustes lineais, asi como 0 manexo dos instrumentos proporcionados pola
comisién de avaliacion para o desenvolvemento da proba. Tamén se precisa bata de laboratorio.

Non se permitird o uso ou consulta de teléfonos mabiles ou calquera outro dispositivo electronico (agas a calculadora non programable) durante a proba.

Seréa necesaria a identificacion mediante o DNI ou pasaporte que debera estar a disposicion do profesorado enriba da mesa.




