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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36013448 | Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SEA Seguridade e medio CSSEA04 Quimica e salde ambiental Ciclos Réxime xeral-
ambiente formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1552 | Contaminacién ambiental e atmosférica 2023/2024 7 140 140

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | LAURA GIL PINEIRO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Segundo Real Decreto 283/2019, de 22 de abril, polo que se establece o titulo de Tecnicos Superior en Quimica e Satide Ambiental, a
competencia xeral do titulo anteriormente nomeado, consiste en vixiar e controlar os efectos sobre a salide dos factores de risco ambiental e
alimentario, participar na posta en marcha e no desenvolvemento de sistemas de xestién ambiental e intervir en programas de educacion para a
saude publica e comunitaria baixo a supervision, de ser o caso, do/da superior responsable, de acordo cos protocolos establecidos, respectando a
normativa de referencia en condicions de calidade e seguridade.

As persoas que obtefien o titulo de técnico en Quimica e Salde Ambiental exercen a sta actividade principalmente no dmbito sanitario dentro da
area da saude publica ou privada, nos sectores produtivos potencialmente contaminadores e na Administracion central, autonémica e local en
servizos relacionados coa saude e/ou 0 ambiente. Poden formar parte de equipos de inspeccién sanitaria, de laboratorios de analises, centros de
investigacion, centros universitarios, explotacidns agrarias € empresas de servizos de control ambiental. Cando traballan por conta allea, dependen
xerarquicamente e funcionalmente de persoal superior responsable e colaboran, de ser o caso, con responsables doutros departamentos. Cando
traballan no ambito da salide, a sta actividade profesional esta sometida a regulacién pola Administracion competente.

As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico superior en Quimica e Saide Ambiental son as que se relacionan:

b) Avaliar a coherencia e a fiabilidade dos resultados obtidos en controis e anélises ambientais, con validacion dos datos obtidos.

d) Obter e conservar mostras segundo protocolos especificos, aplicando procedementos normalizados.

e) Verificar o funcionamento dos equipamentos de control, de tratamento e de analise, e realizar o mantemento de primeiro nivel.

j) Verificar a calidade do aire e controlar as emisions & atmosfera, aplicando técnicas de depuracién e andlise.

[) Asegurar a rastrexabilidade dos procesos elaborando e rexistrando a documentacion xerada no soporte establecido.

As competencias que se pretenden acadar nestes mddulos entroncan perfectamente co entorno productivo do contorno de Santiago de
Compostela debido a que:

¢, Existen un numero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control da
contaminacién ambiental e atmdsferica no que se inclen as analises quimicas, microbiooxicas, fisicas, etc., se fan imprescindibles.

¢, Por outra banda estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacién punteiros directa ou indirectamente relacionados ca USC,

no que demandan cada vez mais éstes especialistas, con investigacion en campos como a edafoloxia, medioambiente, o auga, o aires, 0s novos
materiais para distintos sectores, agricultura, ganderia, piscifactorias, enerxias renovables, o naval, a automocion, madereiro,...

¢, Cabe destacar tamén, que a globalizacién da economia mundial, obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para
exportar e importar os productos, tanto materias primas como transformados, o que fai esta titulacion imprecindible, para entrar de forma
competitiva nos diferentes mercados.

E por outra banda, sulifiar que o feito de ser membros da Union Europea, nos obriga a ter uns standars de calidade armonizados coa legislacion da
UE, para todolos productos e materias primas ou manufacturas que produzcamos e consumamos aqui.

Ademais, a formacién do médulo contrible a acadar os obxectivos do ciclo formativo:

b) Contrastar os datos obtidos en controis e analises cos parametros de referencia, aplicando técnicas de tratamento estatistico, para avaliar

a slia coherencia e a sua fiabilidade.

d) Tomar mostras de acordo cos protocolos establecidos, identificando as variables que intervefien no proceso de obtencién e conservacion.

e) Aplicar técnicas de mantemento de primeiro nivel de equipos de control, de tratamento e de andlise, seguindo protocolos de calidade e
seguridade, para asegurar o seu funcionamento.

k) Tratar gases e particulas e analizalos seguindo protocolos, para verificar a calidade do aire e controlar as emisions & atmosfera.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Atmosfera e 19 14
contaminantes
atmosféricos
2 Metereoloxia e 19 14

dispersion de
contaminantes

3 Calidade do aire 14 10

4 Captacion e andlisis 20 14
de contaminantes

5 Redes de vixilancia de 14 10
contaminacion
atmosferica

6 Tratamento para a 20 14
depuracion do aire

7 Contaminantes fisicos 20 14

8 Efectos da 14 10

contaminacion
atmosferica e

ambiental
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Atmosfera e contaminantes atmosféricos 19

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os focos de contaminacién atmosférica e valora a sta influencia no ambiente e na sadde da poboacién NO
RA2 - Realiza tomas de mostras de aire, seguindo os procedementos establecidos e de acordo coa normativa NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Explicaronse a estrutura e a composicion da atmosfera

CA1.2 Clasificaronse os contaminantes do aire segundo a slia orixe, a stia evolucién e a sua natureza

CA1.3 Identificaronse e caracterizaronse as fontes emisoras de contaminacion atmosférica

CA1.4 Identificaronse e caracterizaronse os principais focos de contaminacion atmosférica en Galicia

CA1.5 Caracterizaronse os principais procesos de formacion de contaminantes na atmosfera

CA2.7 Localizaronse as fontes de contaminacion

4.1.e) Contidos

Contidos

A atmosfera: estrutura e composicion. Dinamica atmosférica.

Contaminantes. Clasificacién segundo a sta natureza, a sta evolucién e a sua orixe.

Fontes de emisién de contaminantes: naturais e antropoxénicas; fixas e mobiles; en area, en lifia e puntuais. Principais focos de contaminacion atmosférica en Galicia.
Principais contaminantes quimicos. Fontes emisoras de contaminacién. Procesos fisicoquimicos dos contaminantes na atmosfera.

Principais contaminantes bidticos: microorganismos e alérxenos. Dispersién e concentracion.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Metereoloxia e dispersion de contaminantes 19
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os focos de contaminacién atmosférica e valora a sta influencia no ambiente e na salde da poboacién NO
RA2 - Realiza tomas de mostras de aire, seguindo os procedementos establecidos e de acordo coa normativa NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

topograficos

CA1.7 Describironse e interpretaronse os principais modelos de concentracion e dispersion dos contaminantes atmosféricos en relacion cos factores meteoroldxicos, climaticos e

contaminantes atmosféricos

CA2.1 Identificaronse e caracterizaronse os factores ambientais e topograficos para ter en conta nas condicions de instalacion e de operacion dos equipamentos de mostraxe e medida de

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Difusion e dispersion dos contaminantes. Efecto do clima e do relevo. Modelaxe da concentracién e da dispersion.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Calidade do aire 14
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os focos de contaminacién atmosférica e valora a sta influencia no ambiente e na salde da poboacién NO
RA3 - Determina a calidade do aire e identifica os pardmetros caracteristicos, en relacion coa normativa NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Diferenciouse entre emision e inmision de contaminantes atmosféricos

CA3.1 Analizaronse inventarios de emisions

CA3.2 Identificouse a normativa que regula a calidade do aire e a proteccién da atmosfera

CA3.3 Seleccionaronse os indicadores de calidade do aire de acordo coa normativa de aplicacion

CA3.5 Medironse os parametros que determinan a calidade do aire seguindo os procedementos normalizados

CA3.6 Compararonse as variables medidas cos valores de referencia para determinar as condiciéns de cumprimento

CA3.13 Aplicaronse as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental

4.3.e) Contidos

Contidos

Lexislacion sobre contaminacion atmosférica: calidade do aire e proteccion da atmosfera.
Métodos analiticos usados habitualmente para os principais parametros.

prganicos volatiles, hidrocarburos aromaticos policiclicos, dioxinas.

Informes de calidade do aire.

Rexions de calidade do aire. indice de calidade do aire.

Limites permitidos pola lexislacion: teitos de emisions.

Estandares de calidade do aire para contaminantes primarios e secundarios: diéxido de xofre, particulas, monéxido de carbono, ozono, dxidos de nitréxeno, metais pesados, compostos
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Captacion e analisis de contaminantes 20

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza tomas de mostras de aire, seguindo os procedementos establecidos e de acordo coa normativa NO
RA3 - Determina a calidade do aire e identifica os pardmetros caracteristicos, en relacion coa normativa NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.2 Programaronse os puntos e os intervalos de mostraxe que marca o plan de mostraxe

CA2.3 Caracterizaronse as vantaxes e 0s inconvenientes dos equipamentos de mostraxe e medida

CA2.4 Seleccionaronse o material e os reactivos necesarios para a toma de mostras e recollida de datos meteoroldxicos

CAZ2.5 Prepararonse os reactivos necesarios para a toma de mostras de acordo co procedemento establecido

CA2.6 Calibraronse os instrumentos de toma de mostra

CA2.8 Tomouse a mostra seguindo os procedementos establecidos

CA2.9 Seleccionaronse as técnicas de conservacion e os métodos de transporte de acordo co tipo de mostra, co protocolo e coa normativa

CA2.10 Identificouse a mostra e asegurouse a rastrexabilidade

CA2.11 Utilizaronse os equipamentos de proteccién individual adecuados & toma de mostras

CA3.4 Calibraronse os equipamentos analiticos

CA3.5 Medironse os parametros que determinan a calidade do aire seguindo os procedementos normalizados

CA3.8 Redactouse un informe seguindo os protocolos normalizados

CA3.9 Formularonse medidas correctoras en funcion dos problemas detectados

CA3.10 Realizaronse as actividades de mantemento dos analizadores automaticos e dos sensores remotos de contaminantes atmosféricos

CA3.13 Aplicaronse as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Factores ambientais e topograficos nas condicions de instalacion e de operacion dos equipamentos de mostraxe e medida de contaminantes atmosféricos.
Plan de mostraxe: inspeccion de emisions e inmisiéns. Identificacién das fontes. Seleccion de puntos de mostraxe. Elaboracion

Métodos de mostraxe de gases e particulas en emisién e inmision.
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Contidos

Equipamentos de toma de mostras e medida: captadores pasivos, captadores de precipitacion, captadores de compostos organicos volatiles, equipamentos isocinéticos, captadores de alto €f
baixo volume, bombas de caudal constante e bombas opacimétricas. Condicions de instalacidn e de operacion dos equipamentos de mostraxe e medida de contaminantes atmosféricos:
Conservacion, identificacion e transporte de mostras.

Métodos analiticos usados habitualmente para os principais parametros.
Analizadores automaticos. Sensores remotos.

Calibraxe e verificacidn dos equipamentos.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
5 Redes de vixilancia de contaminacién atmosferica 14
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Determina a calidade do aire e identifica os parametros caracteristicos, en relacién coa normativa NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.11 Caracterizaronse os compofientes dunha rede de vixilancia de contaminacién atmosférica

CA3.12 Caracterizaronse os sistemas de rexistro nas estacions integrantes dunha rede de vixilancia de calidade do aire

CA3.14 Identificaronse as redes galegas de vixilancia de calidade do aire

4.5.e) Contidos

Contidos

FFuncionamento.

Redes de vixilancia. Redes urbanas, industriais e de fondo. Redes galegas publicas e privadas. Inventarios de emisions. Sistemas de transmision da informacion. Caracteristicas.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

6 Tratamento para a depuracion do aire 20

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Controla procesos de depuracion de emisiéns atmosféricas e identifica os procedementos para cumprir os parametros de calidade establecidos Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Caracterizaronse os principais sistemas de depuracion e control ambientais e de emisiéns & atmosfera

CA4.2 Explicouse o funcionamento e o manexo dos equipamentos integrantes dos sistemas de depuracion e control

CAA4.3 Explicouse o protocolo de mantemento dos equipamentos de depuracion

CA4 .4 |dentificaronse os sensores e os equipamentos para medida que se utilizan nas instalacions de depuracion e control de emisions & atmosfera

CA4.5 Aplicouse o protocolo para verificar os sensores e os equipamentos para medida incorporados nas instalacions de depuracion e control

CAA4.6 Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual utilizados na prevencion de riscos asociados &s operacions de depuracion e control atmosférico

CAA4.7 Xestionaronse os residuos xerados de acordo coa normativa de aplicacion

4.6.e) Contidos

Contidos

Sistemas de depuracion e control de emisions atmosféricas. Clasificacion e caracteristicas.
Control das fontes: substitucién do combustible, limpeza do combustible e modificacién do proceso.

Separadores de particulas: cdmaras de sedimentacion, separadores inerciais (ciclénicos e mecanicos), separadores por incidencia, limpadores htimidos (por pulverizacién, de leito compacto
He lamina, Venturi, de orificio e mecanicos), filtros de tecido (técnicas de limpeza), precipitadores electrostaticos (secos, humidos, simples e de duas etapas).

Control de gases: absorcion (torre compacta, absorcion de placa, por pulverizacién e Venturi), adsorcion (sistemas de leito fixo e fluidizado), condensacion (condensadores de contacto e
Superficiais), flamexado e incineracion (equipamentos térmicos e cataliticos.).

Residuos xerados. Clasificacion. Xestion interna. Normativa.

-10-
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
7 Contaminantes fisicos 20
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Determina a incidencia da contaminacion de orixe fisica na calidade ambiental, para o que interpreta a normativa NO
RAG - Determina protocolos de actuacion para minimizar os efectos da contaminacion atmosférica e ambiental, avalia riscos e propén medidas correctoras NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Caracterizaronse as principais fontes de radiacions electromagnéticas non ionizantes

CA5.2 Caracterizaronse as principais fontes de radiacions corpusculares e electromagnéticas ionizantes

CAA5.3 Describiuse o problema do radon en Galicia

CA5.6 Identificaronse as unidades radiométricas

CA5.7 Manexaronse detectores de radiacion ionizante

CAA5.8 Identificaronse as normas e os equipamentos de proteccion contra radiacions

CA5.9 Identificaronse as fontes mais habituais de ruidos, vibracions e ultrasons

CAA5.10 Identificaronse os elementos que intervefien na propagacion de ruidos e vibraciéns

CA5.11 Identificaronse os parametros caracteristicos do ruido

CA5.12 Mediuse o ruido ambiental

CA5.13 Interpretaronse mapas de ruidos

CA5.14 Caracterizaronse os tipos de areas acUsticas

CA5.15 Identificouse a lexislacion referente a limites de emision de ruidos e vibraciéns

CA5.16 Propuxéronse medidas correctoras

CAB.6 Formularonse medidas correctoras logo da interpretacion dos informes e dos resultados obtidos nas analises

4.7.¢e) Contidos

Contidos

Principais contaminantes fisicos: ruido, vibraciéns e radiacions. Fontes de emision.
Radiacions electromagnéticas: espectro electromagnético.

OFendmenos vibratorios e ondulatorios. Natureza das ondas acusticas. Fendmenos fisicos que afectan a propagacion do son. Conceptos.

-11-
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Contidos

Parametros caracteristicos do ruido: potencia e presion sonora. Medicion de ruidos. Principais indicadores acusticos: unidades; tipos de sonémetros; uso e calTbraxe; dosimetros acusticos.
Parametros caracteristicos das vibracions. Medicién de vibracions: instrumentos.

Avaliacion e control do ruido na industria e no medio urbano. Normativa.

Tipos de areas acusticas. Mapas de ruido. lllamento acustico. Efectos do ruido e das vibracions.

Ultrasdns. Fontes de xeracion. Efectos sobre a salde. Sistemas de medida. Limites de exposicion. Medidas de control.

Interaccién coa materia. Propagacion.

Radiacion ultravioleta e infravermella, microondas e radiofrecuencias, e laseres. Fontes e usos industriais.

Radiacions corpusculares: particulas alfa, beta e neutréns.

Radioactividade. Fontes radioactivas naturais e artificiais. Problema do radon en Galicia.

Medicion: detectores de radiacion ionizante e unidades radiométricas.

Limites de exposicion. Avaliacion e control de riscos. Normas de proteccion. Proteccion radioléxica. Rede de vixilancia radioléxica ambiental. Escala internacional de sucesos nucleares.
Proteccion ocular contra radiaciéns non ionizantes: equipamentos de proteccién en soldadura. Eleccién do adecuado grao de proteccion dos oculares filtrantes.

Formalizacién de documentos.

Limites permitidos pola lexislacion: teitos de emisidns.

-12 -
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Efectos da contaminacion atmosferica e ambiental 14

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os focos de contaminacién atmosférica e valora a sta influencia no ambiente e na salde da poboacién NO
RA3 - Determina a calidade do aire e identifica os pardmetros caracteristicos, en relacion coa normativa NO
RAS - Determina a incidencia da contaminacién de orixe fisica na calidade ambiental, para o que interpreta a normativa NO
RAG6 - Determina protocolos de actuacion para minimizar os efectos da contaminacion atmosférica e ambiental, avalia riscos e propén medidas correctoras Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.8 Analizaronse os efectos que produce a contaminacion atmosférica sobre os materiais e os seres vivos

CA1.9 Describironse os efectos da contaminacién atmosférica sobre a salde das persoas

CA3.7 Avalidronse os riscos para a salude e o ambiente que poden xerar os contaminantes da atmosfera

CAb5.4 Explicaronse os efectos das radiaciéns ionizantes e non ionizantes sobre 0s organismos vivos e a salide das persoas

CAA.5 Explicouse o indice UV solar mundial

CAA.8 Identificaronse as normas e os equipamentos de proteccion contra radiacions

CAA5.13 Interpretaronse mapas de ruidos

CAA5.16 Propuxéronse medidas correctoras

CAG6.1 Relacionaronse a sustentabilidade do ecosistema urbano e o seu impacto no ambiente coa repercusion na satde das persoas

CAG6.2 Identificouse a epidemioloxia das doenzas debida & contaminacion atmosférica

CAG6.3 Valoraronse os efectos sobre o ambiente provocados polos contaminantes atmosféricos

CAG6.4 Describironse protocolos de investigacion de brotes epidemioléxicos relacionados coa contaminacion da atmosfera

CAG6.5 Elaboraronse informes en que se identifiquen os efectos para a saude e o ambiente

CA6.6 Formularonse medidas correctoras logo da interpretacion dos informes e dos resultados obtidos nas analises

CAG6.7 Seleccionaronse os protocolos de actuacion para situacidns de emerxencia

4.8.e) Contidos

Contidos

Efectos da contaminacion sobre materiais, seres vivos e a saude das persoas. Efecto invernadoiro. Cambio climatico. Degradacion da capa de ozono. Deposicions acidas humidas e secas.
F-pidemioloxia ambiental: principais doenzas asociadas & contaminacion atmosférica.
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Contidos

ﬁpos de areas acusticas. Mapas de ruido. llamento acustico. Efectos do ruido e das vibracions.

Ultrasdns. Fontes de xeracion. Efectos sobre a salde. Sistemas de medida. Limites de exposicion. Medidas de control.

Efectos bioloxicos e riscos para a satide das radiacions ionizantes e non ionizantes. indice UV solar mundial.

Limites de exposicion. Avaliacion e control de riscos. Normas de proteccion. Proteccién radioldxica. Rede de vixilancia radioloxica ambiental. Escala internacional de sucesos nucleares.
Proteccion ocular contra radiaciéns non ionizantes: equipamentos de proteccién en soldadura. Eleccion do adecuado grao de proteccion dos oculares filtrantes.

Impacto sobre a saude e o benestar. Avaliacion do impacto na satide. Contaminacion atmosférica e promocién da salde.

Impacto sobre o ambiente.

Doenzas relacionadas coa contaminacion atmosférica.

Programas de prevencién e control. Plans de mobilidade urbana sustentable e plans de transporte ao traballo. Zonas de baixas emisions.

Formalizacién de documentos.

Limites permitidos pola lexislacion: teitos de emisidns.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Ademais do referido no apartado 4C desta programacién, sera necesario cumprir cos seguintes minimos exixibles para acadar a avaliacién positiva
do médulo:

1. Explicaronse a estrutura e a composicion da atmosfera

2. Clasificaronse os contaminantes do aire e caracterizaronse as fontes emisoras e os procesos de formacion de contaminantes na atmosfera.
3. Diferenciaronse entre emision e inmision de contaminantes atmosféricos

4. Describironse os efectos dos contaminantes atmosféricos sobre a salde, o ambiente, os materiais € 0s seres vivos.

5. Caracterizaronse os factores ambientais e topogréaficos

6. Identificaronse e describironse os equipos de mostraxe, medida e depuracién de contamiantes do aire, o0 seu funcionamento e manexo.

7. Cofiecéronse os indicadores de calidade do aire

8. Describironse os compofientes dunha rede de vixilancia de contaminacién atmosférica e os tipos de redes de vixilancia.

9. Caracterizaronse e detalléronse as principais fontes de ruido, radiaciéns e vibracions.

10. Preparonse e manexaronse o0s equipos de mostraxe e medida

11. Resolvéronse problemas e supostos practicos relacionados cos contidos do médulo.

INSTRUMENTOS DE AVALIACION E CRITERIOS DE CUALIFICACION

Coa finalidade de avaliar 0 alumnado, emitirase unha cualificacion trimestral. Para o informe de avaliacidn correspondente, a nota sera a media
ponderada das cualificacions obtidas o longo do trimestre, de acordo coas seguintes proporciéns:

Probas obxectivas escritas: (80% da nota global), que poden incluir:

a) De resposta curta

b) De escoller unha resposta entre varias

c) De unir con frecha

d) De sinalar verdadeiro ou falso, coa opcion de formular correctamente os enunciados falsos ou xustificar as respostas falsas.
e) Resolucién de problemas

f) De desenvolver os contidos

g) Completar diagramas

h) Completar enunciados

Ademais, sera preciso acadar unha nota minima de 5 puntos nesta parte para que se aplique a ponderacion.
Traballo de Aula: (20% da nota global), que pode incluir:
a) Realizacién de traballos, e se é o0 caso a sta exposicion

b) Elaboracion de informes, informes de practicas de laboratorio e/ou PNT's
c) Resolver supostos practicos e/ou actividades propostos polo profesor
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Ademais, sera preciso acadar unha nota minima de 5 puntos sobre 10 nesta parte para que se aplique a ponderacion.
A cualificacion oscilara entre 0-10 puntos. Dependendo do traballo podera cualificarse tamén como apto ou non apto.

A puntuacién deste apartado sera a correspondente & media aritmética ou ponderada de todos os traballos/informes de resultados entregados.
Con cada tarefa farase publica a data de entrega (data e hora). O alumnado debera realizar todas as tarefas obrigatoriamente en tempo e forma,
respectando os prazos de entrega. Fora destes prazos non se admiten entregas. As tarefas non entregadas suman cero puntos.

Valorarase o dominio dos contidos, expresion escrita, claridade e rigor das explicaciéns, capacidade de sintese, procedementos de traballo,
entrega en tempo e forma, presentacion do traballo, claridade na exposicién oral, se é o caso, etc.

Se 0 alumno non acada un minimo de 5 puntos sobre 10 na media das probas escritas ou nos traballos, informes PNT,S ou actividades propostas
polo profesor non se realizara a media ponderada e a avaliacidn estara suspensa.

No caso de que durante algunha das avaliaciéns non se pidan traballos, informes, informes de préacticas, PNT,S ou actividades propostas polo
profesor, a porcentaxe da nota adicada a estes aspectos (20%) sumarase a porcentaxe das probas.

No caso de que o alumnado tefia superado tédalas avaliacions, a CUALIFICACION FINAL do médulo sera a media aritmética das cualificacions
obtidas en cada avaliacion (cualificacions ponderadas) sempre e cando, o alumno, obtefia en cada avaliacién unha puntuacion igual ou superior a
5 puntos.

A nota final sera a media das avaliacidns. Para superar 0 médulo, sera preciso acadar un minimo de 5 puntos en cada avaliacién. A nota media

final das avaliacions debera ser igual ou superior a 5 puntos.
INFORMACION RELEVANTE

Durante a realizacion das probas de avaliacion non esta permitido que o alumno leve consigo ningun dispositivo dixital (teléfono mébil, smartwatch,
tablet, calculadora cientifica programable,...).

As probas escritas realizaranse en boligrafo azul ou negro indeleble.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para recuperar unha avaliacion suspendida realizarase unha proba escrita. Sera obrigatoria a entrega dos traballos pendentes de cada avaliacién
para a sUa recuperacion.

O alumnado que necesite recuperar o médulo, recibira clases de apoio e PODERA realizar cuestions e exercicios PARA A recuperacion.

O alumnado debera realizar unha proba tedrica escrita en xufio (a nota minima da proba debe ser de 5 para poder aplicar a ponderacién).

No caso de que 0 alumno non realizase tédalas actividades, traballos e/ou practicas debera realizar tamen un exame préctico (ou caso practico) en
xufio (a nota minima da proba debe ser de 5).

A nota final sera a resultante da proba tedrica (80%) e os traballos realizados ou exame practico, no seu caso (20%). Os instrumentos, criterios de
avaliacion e criterios de cualificacion son os mesmos que os que se emplearon durante o curso.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Neste mddulo producese a perda do dereito & avaliacion continua por falla de asistencia a 14 horas de clase (10% do total do médulo).

A perda deste dereito supon que se pode seguir asistindo a clase pero o alumno /a tera que realizar unha avaliacion extraordinaria.

Nunha data publicada no taboeiro de anuncios do departamento, someterase a unha proba extraordinaria previa a avaliacién final, no mes de xufio,
tal como establece o artigo 25.5 da Orde do 12 de xullo de 2011 para avaliar a adquisicion dos resultados de aprendizaxe:

1. Probas tedrica escrita: 80% da calificacion total.

2. Proba préactica:20% da calificacion total. A proba practica poderé consisitir:

a) Resolucién de varios supostos practicos, baseados nas practicas desenvolvidas 6 longo do curso.

b) Realizacién dunha préactica donde o alumno debera demostrar os cofiecementos e destrezas en diversas actividades pertencentes 6 curriculo
do titulo. A proba practica pode desenvolverse en varias sesions.

Ademais é necesario acadar un minimo de 5 puntos tanto na parte teérica como na préactica para que se lle aplique a ponderacién.

A cualificacion final do modulo sera a media ponderada entre as ddas probas. Para poder superar 0 médulo a cualificacion final debera ser igual ou
superior a 5.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Realizarase mensualmente unha analise do seguemento da programacion na aplicacion informatica implantada para tal fin. Este seguemento sera
supervisado polo xefe de departamento, segundo indica o procedemento. No seguemento detellaranse as razéns no desvio do cumplimento da
programacion, coa fin de correxir as posibles carencias ou axustar en cursos sucesivos, a programacion a situacion real.

No seguimento mensual avaliarase a programacion desenvolta nese periodo e sinalaranse aquelas actividades que non se poideron realizar e as
suas causas; asemade as melloras e trocos que se deberian acometer para mellorar a citada programacion.

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion:
obxectivos, contidos, metodoloxia, avaliacion,...etc. As conclusions desta avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da
memoria do ciclo.

A avaliacién da practica docente tera en conta dous aspectos:

- A andlise persoal e con sentido critico da marcha do curso, os resultados académicos..., comprobando se o alumnado entende e asimila os
conceptos estudados.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizarase unha avaliacion inicial, sen cualificacion para o alumnado, para cofiecer o dominio de ferramentas e conceptos basicos en medio
ambiente e salde e asi saber con que nivel comezar a traballar a materia.

En cada unidade, na presentacion da mesma, tamén se faran preguntas para saber cal é a base que tefien os alumnos ou qué erros de concepto
tefien.

Coa avaliacion inicial tratase de establecer os cofiecementos previos d@ alumn@, asi como as suas capacidades.
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Esta avaliacion inicial farase realizando preguntas curtas ou tipo test sobre conceptos basicos que permiten acadar os obxectivos minimos do
maodulo.

Asemade a avaliacion inicial permitira é docente descubrir os cofiecementos previos do alumnado sobre a contaminacidn atmosférica e os equipos
que se empregan tanto na medida de contaminantes como na minimizacion dos efectos na sadde e no ambiente para

poder suplir as carencias que se detecten nestes aspectos.

Outro aspecto importante relativo a avaliacion inicial € que permite descubrir posibles necesidades de atencion especifica no alumnado, o que
permite desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencién a diversidade.

Asemade as reuniéns mensuais de equipo docente permite facer o seguimento do grupo no seu conxunto e de cada alumn@, en particular, coa fin
de desefiar estratexias para mellorar o ensino e aprendizaxe do alumnado.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

De acordo co artigo 61 do decreto 114/2010 do 1 de xullo e o artigo 15 da Orde do 12 de xullo de 2011, o alumnado con necesidades educativas
especiais, con arranxo a o establecido no artigo 73 da Lei organica 2/2006, de 3 de maio, de educacion, podera ser autorizado, cando as
necesidades de apoio especifico asi o xustifiquen, para cursar os ciclos formativos en réxime ordinario de modo fragmentado por médulos, cunha
temporalizacion distinta da establecida con caracter xeral, esté podera ser levado a cabo en funcién dos datos obtido na valiacién inicial e informes
asociados e sempre coa colaboracién do Departamento de Orientacidn Educativa e Inspeccion Educativa.

Adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacidn das unidades de traballo.

Ter en conta os intereses do alumnado sen perder de vista a funcionalidade das aprendizaxes.

Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre a alumnas/os con diversida de de
intereses, motivacions e capacidades.

Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.

A atencién a diversidade e a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensinanza e aprendizaxe, para eso aplicaranse as
seguintes medidas:

- Adaptaranse a forma de enfocar ou presentar os contidos e actividades en funcién dos distintos graos de cofiecementos previos

detectados n@salumn@s e dos seus diferentes graos de autonomia.

- Farase a prevision dun numero suficiente de actividades para cada un dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de
complexidade, de maneira que poidan traballar eses contidos con esixencias distintas.

- Prepararanse tamén actividades referidas a contidos non fundamentais, complementarios ou de ampliacion, para aqueles alumn@s que poidan
avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos necesidade de axuda e que, en calquera dos casos, poden afondar en contidos a través dun
traballo mais auténomo.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

a) Aseguramento da calidade

-Os alumnos tefien que acostumarse 6s elementos dun programa de aseguramento da calidade. Para eso é necesario, entre outras cousas:
-Dispofier dos PNT descritos con precision .

-Que todos os métodos, procedementos e protocolos estean dispofiibles baixo forma de instruccions escritas e na forma na que se tefien que
aplicar. No caso de que se baseen en normas, deben facer referencia a esas normas.

-Para o tratamento de datos, todos os procedementos para a lectura, rexistro e tratamento de dato deben estar escritos. b) Seguridade e hixiene no
traballo e coidado medioambiental
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-Manipular as mostras en atmosferas ou entornos estériles para evitar posibles contaminacions de mostras e das persoas.

-Utilizar os EPI axeitados a cada situacion de risco.

-Cofiecer a situacidon e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.

-Minimizar a produccion de residuos. >Recollida selectiva dos residuos xerados. ¢) Fomento do traballo en equipo.

-Entender que a funcién de cada participante nun grupo é fundamental para a conclusién exitosa das tarefas encomendadas a dito grupo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Se é posible, faranse visitas a laboratorios das empresas do entorno abarcando distintos sectores productivos,

a o laboratorio medioambiental da Xunta de Galicia, algun laboratorio dos departamentos de Quimica Ambiental da USC que realice ensaios
propios do curso ou as actividades formativas de Meteogalicia. Estas visitas, que se pretende levar a cabo ¢ longo do curso, por un lado serven de
enlace co entorno laboral e profesional futuro do alumnado e, por outro, son un complemento das actividades puramente lectivas reforzando os
contidos impartidos no centro de ensino.

Asistencia as posibles actividades extraescolares que se poidan realizar desde o departamento /ou o centro: conferencias, foros, visitas didacticas,
webinarios etc.

10.0utros apartados

10.1) Bibliografia recomendada

Gestion ambiental (2.2 edicion actualizada) Ed. Sintesis
Arévalo Contreras, Marta - Ortega Lorca, Alfonso

Contaminacién ambiental. Una vision desde la quimica. Paraninfo. Carmen Orozco Barrenetxea

-19-



