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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
36013448 | Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Cizellyp Cédigo do
da familia Familia profesional " go do Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SEA Seguridade e medio CSSEA04 Quimica e salde ambiental Ciclos Réxime xeral-
ambiente formativos de | ordinario
grao superior
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1548 | Control de augas 2023/2024 10 319 319

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | SUSANA YANEZ VILAR

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

El Real Decreto 283/2019, de 22 de abril, que establece el titulo de Técnico Superior en Quimica y Salud Ambiental y se fijan los aspectos
basicos del curriculo, perteneciente a la familia profesional de Seguridad y Medio Ambiente, asi como los médulos formativos de los que se
compone.

La programacion se realiza para impartirse en el CIFP Manuel Antonio de Vigo, Pontevedra. El alumnado se recibe mayoritariamente del
ayuntamiento de Vigo y limitrofes.

La figura profesional que se forma segun el curriculo de este ciclo, ejerce su actividad en el &mbito sanitario y medioambiental dentro del &rea de
la salud publica o privada, en sectores productivos potencialmente contaminadores y en la administracion en servicios relacionados con la salud
ylo el ambiente. Pueden formar parte de equipos de inspeccion sanitaria, de laboratorios de andlisis, centros de investigacion, centros
universitarios, explotaciones agrarias y empresas de servicios de control ambiental.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar labores de realizacion de operaciones técnicas de prevencion y
control de riesgos para la salud y el medio ambiente asociados al uso y consumo del agua.

La insercion laboral de estos alumnos/as se situa mayoritariamente en las comarcas de Vigo e Pontevedra en las que existen numerosas
empresas de la industria quimica y ambiental, ademas de empresas que necesiten técnicos para control de residuos.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Fuentes de Clasificacion de los distintos tipos de aguas en la naturaleza y sus principales contaminantes, asi como las 32 10
contaminacion de medidas de proteccion y legislativas
aguas de uso y
conNsumo
2 Evaluacién de la Estudio de la calidad y las caracteristicas higiénicas y sanitarias de aguas de uso y consumo 32 10
deficiencias técnico-
sanitarias de aguas de
mo
3 Control de los Explicacion de los distintos tratamientos, equipos e instalaciones para la potabilizacion de aguas de consumo 40 12

procesos de
tratamiento de aguas

potables
4 Control de los Explicacion de los distintos tratamientos, equipos e instalaciones para las diversas aguas residuales 40 12

procesos de
tratamiento de aguas

residuales

5 Toma de muestras de | Estudio de las técnicas para el muestreo en el control de los diversos tipos de agua 25 9
aguas de uso y
consumo

6 Realizacion de Andlisis Fisico-Quimico del agua segun sus requerimientos 78 25

controles de calidad
fisico-quimicos

7 Realizacién de control | Técnicas de andlisis microbioldgico para el control de las aguas 40 12
de calidad
microbioldaico

8 Determinacién de los | Descripcion de las enfermedades y los problemas de salud derivadas de las aguas contaminadas o 32 10
protocolos de deficientemente tratadas

actuacion para
minimizar los efectos
sobre la salud
asociados a la
contaminacion de las
aguas de uso y
consumo
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

alicis

N.° Titulo da UD Duracion
1 Fuentes de contaminacién de aguas de uso y consumo 32
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os focos de contaminacion de augas de uso e de consumo, e analiza a sta influencia no ambiente e na salde da poboacién Sl

alumnado

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as propiedades fisicas e quimicas da auga

CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas da auga coa sua orixe, o seu estado e a sua localizacion

CA1.3 Determinouse a composicidn quimica, a evolucidn xeoquimica e a localizacion das augas

CA1.4 Clasificaronse as augas en funcion do seu uso e do seu consumo

CA1.5 Identificaronse os principais focos de contaminacién das augas

CA1.6 Relacionaronse os principais contaminantes da auga cos procesos que 0s orixinan

CA1.7 Identificaronse as medidas para a proteccion e a conservacion das augas

CA1.8 Seleccionouse a normativa que regula as augas de uso e de consumo

CA1.9 Identificouse o impacto da contaminacion das augas sobre a saude da poboacion e sobre 0 ambiente

CA1.10 Elaborouse o plan de traballo tendo en conta 0 dmbito xeografico de actuacion, os puntos que cumpra estudar e a mostraxe prevista

CA1.11 Elaboraronse informes onde se concreten os plans de actuacion

4.1.e) Contidos

Contidos

A auga. Ciclo da auga. Natureza da auga. Propiedades fisicas e quimicas. Enfoque sanitario, quimico e bioléxico.

Clasificacion da auga en funcion dos seus usos e das suas aplicacions. A auga como disolvente.

proteccion e conservacion.
Augas marifias. Composicion e caracteristicas. Contaminacion. Tipos. Fontes de contaminacién. Medidas de proteccion e conservacion.

Impacto da contaminacion das augas sobre a salde e o benestar da poboacion, e sobre 0 ambiente. Programas de prevencion e control.

Elaboracion dun plan de traballo. Ambito xeografico. Puntos de estudo e mostraxe.

Orixe, estado e localizacion da auga. Caracteristicas. Composicion quimica. Evolucion xeoquimica. Inventario global e recursos hidricos. Cuncas hidrograficas. Ecosistemas acuaticos.

Augas continentais superficiais e subterraneas: composicion e caracteristicas. Contaminacion. Tipos de contaminacion. Contaminantes emerxentes. Fontes de contaminacion. Medidas de

Normativa e lexislacion de augas de uso e de consumo. Limites permitidos pola lexislacion. Directivas europeas relativas & contaminacion de augas de uso e consumo.
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Contidos

Plans de actuacion. Informes.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Evaluacion de la deficiencias técnico-sanitarias de aguas de uso y consumo 32

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Avalia as deficiencias técnico-sanitarias das augas de uso e consumo, identifica os parametros caracteristicos e contrastaos coa normativa de aplicacion Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os criterios de calidade das augas de uso e consumo

CA2.2 Realizéronse célculos de necesidades de auga tendo en conta as variables correspondentes nos consumos humano, industrial e agropecuario previstos

CA2.3 Caracterizaronse os sistemas de abastecemento e producion de augas de uso e consumo, e identificaronse os puntos criticos

CA2.4 |dentificaronse os requisitos sanitarios establecidos pola normativa relacionada cos sistemas de obtencion, o transporte, a distribucién e o almacenamento das augas de consumo

CA2.5 Determinaronse os parametros sanitarios dos sistemas de abastecemento e producion de auga de consumo

CA2.6 Secuenciaronse as fases dun proceso de envasamento de auga e identificaronse os riscos e os puntos de control

CA2.7 Determinaronse os sistemas para o tratamento e a depuracion de augas de piscinas e instalacions acuaticas

CA2.8 Identificaronse os perigos, 0s puntos criticos e os requisitos hixiénico-sanitarios das augas de bafio, as piscinas e as instalaciéns acuaticas

CA2.9 Identificaronse as operacions que realiza cada equipamento nas instalacions de tratamento de augas de piscinas e instalacions acuaticas

CA2.10 Identificaronse as variables para controlar en cada etapa do tratamento de augas de piscinas e de instalacions acuaticas

CA2.11 Identificouse a normativa de calidade das augas de bafio naturais, das piscinas e das instalacions acuéticas

CA2.12 Propuxéronse medidas correctoras que arranxen as deficiencias técnico-sanitarias nas augas de bafio, nas piscinas, nas instalacions acuaticas e nas plantas envasadoras de augas

CA2.13 Caracterizouse a inspeccion dos sistemas de abastecemento de augas, das plantas envasadoras de augas, das augas de bario, das piscinas e das instalacions acuaticas

CA2.14 Determinaronse programas de vixilancia e control que promovan un uso eficiente da auga

CA2.15 Formalizéronse e rexistraronse os boletins, os libros de rexistro e os informes pertinentes

CA2.16 Realizaronse enquisas sanitarias para a deteccion de deficiencias técnico-sanitarias na augas de uso e consumo

4.2.e) Contidos

Contidos

Calidade da auga. Obxectivos e criterios. Redes de control da calidade das augas. Normativa.
OFormalizacién e rexistro de boletins, libros de rexistro e informes. Tratamento estatistico dos datos.

Enquisas sanitarias para a deteccion de deficiencias técnico-sanitarias na augas de uso e consumo.

-6-
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Balance hidrico; calculo de consumos. Variables relacionadas co consumo humano, industrial e agropecuario de auga.

Sistemas de abastecemento e producion de auga. Tipos e diferenzas. Censos e localizacion de fontes de abastecemento, depdsitos, redes e plantas de tratamento. Medidas de proteccion
Has fontes de abastecemento. Sistemas de distribucion e almacenamento de augas de uso e consumo. Sistemas de conducion. Caracteristicas hixiénico-sanitarias. Identificacion e control de

Plantas envasadoras de augas. Censo e localizacién. Proceso de envasamento de augas: fases, equipamentos e instalacions. Caracteristicas técnico-sanitarias. Identificacion e control de
puntos criticos. Medidas correctoras. Criterios de calidade das augas de bebida envasadas.

Augas de bario. Natureza. Censo de zonas de augas de bafio. Focos de contaminacion. Caracteristicas hixiénico-sanitarias. Identificacion e control de puntos criticos. Medidas correctoras.
Sistema de informacion nacional de augas de bafio (Nayade).

Piscinas e instalacidns acuaticas. Censo e localizacién. Contaminacion. Sistemas de tratamento e depuracion nas piscinas e nas instalacions acuaticas. Caracteristicas hixiénico-sanitarias.
Control das instalacions. Identificacion e control de puntos criticos. Medidas correctoras.

Normas de calidade das augas de bafio naturais, de piscina e de instalacions acuaticas.

Programas de inspeccion e vixilancia dos sistemas de abastecemento de augas das zonas de bafio, e de piscinas e instalacions acuaticas.

Protocolos de vixilancia.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Control de los procesos de tratamiento de aguas potables 40

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Controla procesos de tratamento de augas de uso e consumo, e identifica os procedementos en planta, para cumprir cos parametros de calidade establecidos Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a normativa e os criterios de calidade das augas destinadas ao consumo humano

CA3.2 Identificaronse os parametros que cumpra controlar nunha estacioén de tratamento de augas de uso e consumo

CA3.3 Relacionaronse as principais operacions de tratamento de augas cos principios fisicoquimicos en que se fundamentan

CA3.4 Relacionouse o funcionamento dunha planta de tratamento de augas coas operacions que se realizan en cada fase

CA3.5 Caracterizaronse os tipos de desinfeccion que se realizan nas plantas de tratamento de augas

CA3.6 Identificaronse os parametros de control dunha planta tipo de tratamento de auga potable

CA3.7 Identificaronse os puntos criticos da instalacion dunha planta potabilizadora

CA3.8 Verificouse o funcionamento e a calibracién dos instrumentos de control do proceso de potabilizacion

CA3.9 Establecéronse os requisitos de calidade e hixiénico-sanitarios que debe cumprir unha planta de tratamento de augas de uso e consumo

CA3.10 Cumprironse as medidas de seguridade e prevencién de riscos laborais

CA3.11 Describiuse o funcionamento das redes de vixilancia e control das augas de consumo

CA3.12 Rexistraronse os resultados do proceso nos boletins de seguimento e control de calidade, de acordo co protocolo establecido

4.3.e) Contidos

Contidos

Augas destinadas ao consumo humano. Criterios de calidade. Normativa.

OVixilancia e control sanitario. Boletins de seguimento e control de calidade. Protocolos.

Caracteristicas das augas de consumo. Elementos de calidade bioléxicos, quimicos, fisicoquimicos e hidromorfoldxicos.

Tratamentos de auga de consumo: tipos e clasificacion. Equipamentos e instalacions. Mantemento e control das instalacions.

Augas potables. Definicion. Calidade das augas potables.

Procedementos de potabilizacion de augas (desinfeccion, cloracion, radiacion ultravioleta, ozonizacién, filtros de area ou carbén activo, etc.).

Estacions de tratamento de augas potables. Etapas: pretratamento, clarificacion, ozonizacion, desinfeccion e almacenamento.
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Contidos

Equipamentos e instalacions dunha planta potabmzadora (E_T AP). Mantemento e control. Posta a punto dos instrumentos de control. Puntos criticos. Requisitos de calidade e hixiénico-
Fanitarios.

Medidas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

Programas de vixilancia. Redes de vixilancia das augas de consumo. Rede nacional de vixilancia e control das augas de consumo (SINAC). Caracteristicas.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Control de los procesos de tratamiento de aguas residuales 40
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Controla procesos de tratamento de augas residuais e identifica os procedementos en planta, para cumprir cos parametros de calidade establecidos Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Clasificaronse as augas residuais en funcion das suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioléxicas

CA4.2 Determinaronse os parametros fisicos, quimicos e bioldxicos das augas residuais en funcion da sua orixe

CA4.3 Identificouse a normativa aplicable ao tratamento e & vertedura das augas residuais

CA4 .4 Caracterizaronse as medidas técnico-sanitarias dos sistemas de rede de sumidoiros, depuracion e vertedura de augas residuais

CAA4.5 Seleccionouse o proceso de tratamento de augas residuais en funcién da sua orixe

CAA4.6 Identificaronse as principais técnicas de depuracion das augas residuais

CAA4.7 Identificaronse as etapas da lifia de augas e da lifia de lamas nas estacions depuradoras de augas residuais

CA4.8 Establecéronse os requisitos de calidade e hixiénico-sanitarios que debe cumprir unha planta de tratamento de augas residuais

CA4.9 Caracterizouse o funcionamento dos equipamentos dunha planta de tratamento de augas residuais

CA4.10 Identificaronse as variables que cumpra controlar en cada etapa do tratamento das augas residuais

CA4.11 Verificouse o funcionamento e a calibracion dos instrumentos de control de cada parametro

CA4.12 Analizéronse as medidas de minimizacion e de reutilizacion das augas residuais

CA4.13 Cumprironse as medidas de seguridade e prevencién de riscos laborais

CA4.14 Aplicaronse os criterios para a formalizacion e a interpretacion dos rexistros de seguimentos e control de calidade

4.4.e) Contidos

Contidos

Hepuracion das augas residuais.
ORexistros de seguimento e control de calidade. Criterios de formalizacion e interpretacion.

Normativa aplicable ao tratamento e & vertedura de augas residuais. Requisitos. Autorizacién de vertedura. Canon de control de vertidos.

Sistemas de recollida e evacuacion. Caracteristicas. Medidas técnico-sanitarias.

-10-

-
Augas residuais. Tipos e composicion. Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldxicas. Calidade das augas residuais. Parametros de control: fisicos, quimicos e bioléxicos. Necesidade de

Tratamento de augas residuais urbanas, industriais e agricolas. Tecnoloxias utilizadas na depuracion: convencionais € non convencionais. Tratamentos fisicos, quimicos e bioldxicos.
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Contidos

Estacions depuradoras de augas residuais (EDAR). Pretratamento. Tratamento primario. Tratamento secundario aerobio e anaerobio. Tratamento terciario. Tratamentos de lamas. Requisitos
e calidade e hixiénico-sanitarios.

Equipamentos e instalacions dunha planta de tratamento de augas residuais. Caracteristicas. Mantemento.

Variables de control nas etapas do tratamento. Posta a punto dos instrumentos de control. Identificacion e control de puntos criticos.
Augas residuais depuradas. Medidas de minimizacion e condicions para a sua reutilizacion.

Medidas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

-11-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
5 Toma de muestras de aguas de uso y consumo 25
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Toma mostras de augas aplicando procedementos de traballo acordes & normativa Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CAb.1 Identificaronse os tipos de mostraxe

CAb.2 Identificaronse os puntos e os intervalos de mostraxe establecidos no plan de mostraxe

CAA5.3 Determinaronse a técnica de mostraxe, o nimero de mostras e a cantidade de cada unha, de acordo co procedemento

CAb5.4 Seleccionouse o material e prepararonse os reactivos necesarios para a toma de mostras de acordo co procedemento establecido

CA5.5 Calibraronse os instrumentos de toma de mostra

CAA5.6 Tomouse a mostra seguindo os procedementos establecidos

CAA.7 Determinaronse as medidas de acondicionamento e de conservacion, asi como os métodos de transporte, segundo o tipo de mostra, o protocolo e a normativa

CAA5.8 Preparouse a mostra en funcién da analise que cumpra realizar

CAA5.9 Cubriuse a documentacion da mostraxe ata o laboratorio, para permitir a rastrexabilidade do proceso

CAA5.10 Utilizéronse os equipamentos de proteccion individual adecuados & toma de mostras

4.5.e) Contidos

Contidos

Mostraxe de augas. ﬂpos.

ransporte.
Preparacion de mostras para ensaios fisicos, quimicos e microbioldxicos.

Rexistro e documentacion da mostraxe. Rastrexabilidade do proceso.

Medidas de seguridade e de prevencion de riscos laborais. Equipamentos de proteccion individual.

Técnicas de toma de mostras. Clasificacion. Procedementos de toma de mostras. Puntos e intervalos de mostraxe. Nimero e cantidade de mostras. Desefio do plan de mostraxe.
Instrumentos e equipamentos de mostraxe: equipamentos para a toma e a conservacién da mostra. Equipamentos medidores portatiles para augas. Calibraxe.

Acondicionamento das mostras: recipientes, conservantes, identificacion, etiquetaxe e precinto. Preparacion dos reactivos necesarios. Técnicas de conservacion das mostras. Métodos de

-12 -
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
6 Realizacion de controles de calidad fisico-quimicos 78
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG6 - Realiza controis de calidade fisicoquimicos, aplicando procedementos normalizados de traballo, e interpreta resultados Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CAG6.1 Identificaronse os parametros para determinar na auga segundo o seu uso previsto

CAG6.2 Caracterizaronse os materiais e os reactivos utilizados na analise fisicoquimica

CAG6.3 Identificaronse as caracteristicas dun laboratorio de anélise fisicoquimica

CAG6.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias nos procesos analiticos

CAG6.5 Prepararonse as disolucions coa concentracion requirida, para o que se seleccionaron os materiais e os reactivos necesarios

CAG6.6 Identificaronse as reaccions quimicas implicadas na andlise e realizéronse os calculos estequiométricos necesarios

CAG6.7 Describironse as técnicas de andlise fisicoquimica

CAG6.8 Determinaronse as técnicas fisicoquimicas de anélise utilizadas para o control de calidade da auga

CA6.9 Seleccionaronse o material e os reactivos necesarios en funcidn do tipo de analise que cumpra realizar

CA6.10 Seleccionaronse os equipamentos e os instrumentos de medida para o control fisicoquimico das augas

CA6.11 Realizaronse as operacions de calibracién de equipamentos e instrumental

CAB.12 Realizouse a andlise cualitativa en funcién do tipo de mostra, da cantidade e da concentracion

CA6.13 Realizouse a andlise cuantitativa en funcion do tipo de mostra, da cantidade e da concentracion

CAB6.14 Realizaronse determinacidéns mediante métodos instrumentais de analise

CA6.15 Aplicaronse os procedementos normalizados de traballo acordes & normativa

CAG6.16 Realizaronse as andlises con orde e limpeza, segundo o procedemento

CA6.17 Xestionaronse os residuos xerados no procedemento analitico

CAG6.18 Aplicaronse tratamentos estatisticos nos resultados obtidos

CA6.19 Reflectironse os resultados nun informe técnico, segundo o protocolo establecido

CA6.20 Avalidronse os resultados en comparacion coa normativa e cos parametros fisicoquimicos de referencia
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Criterios de avaliacion

CA6.21 Aplicaronse as normas de calidade, prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental na realizacion das anélises fisicoquimicas

4.6.e) Contidos

Contidos

Calidades e requisitos das augas segundo o seu uso: consumo humano, industrial ou agricola. Parametros fisicos, fisicoquimicos, quimicos, bioldxicos e microbioldxicos da auga. Unidades
He expresion. Parametros de control da auga residual.
OAplicacién de procedementos normalizados de traballo para o control fisicoquimico da calidade de augas. Seleccion de técnicas analiticas.
Instrumentos de medida da calidade das augas. Calibracién e mantemento.
Procedemento de orde e limpeza no laboratorio.
Xestion de residuos xerados no procedemento analitico.
Avaliacion e rexistros dos resultados analiticos. Tratamento estatistico. Elaboracion do informe. Aseguramento da rastrexabilidade.
Normativa de calidade, de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental.
Materiais € reactivos para a andlise quimica. Clasificacion. Caracteristicas.
Laboratorio de andlise fisicoquimica. Caracteristicas.
Operacions basicas no laboratorio. Clasificacion. Caracteristicas.
Disoluciéns. Concentracion dunha disolucidn. Medida de masas e volumes. Calibracién de equipamentos volumétricos e gravimétricos. Preparacion de disoluciéns. Etiquetaxe, identificacion
e conservacion. Valoracion dunha disolucion.
Reaccions quimicas. Estequiometria. Equilibrio quimico.
Anélise cualitativa: caracteristicas e aplicacions.

Anélise cuantitativa: caracteristicas e aplicacions. Métodos volumétricos e gravimétricos de andlise.

Técnicas instrumentais. Clasificacién dos métodos instrumentais. Métodos electroquimicos, dpticos e cromatograficos. Caracteristicas. Calibracién dos equipamentos. Métodos de
Calibracion.
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
7 Realizacién de control de calidad microbiolégico 40
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAY - Realiza controis de calidade microbioldxicos, aplicando procedementos normalizados de traballo, e interpreta resultados Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CAT.1 Clasificaronse e caracterizaronse os microorganismos presentes en augas superficiais, potables e residuais

CAT7.2 Identificaronse as caracteristicas dun laboratorio de analise microbioldxica

CA7.3 Identificaronse as condicions de asepsia e esterilizacién para seguir no proceso de analise

CA7 4 Clasificaronse os medios de cultivo e describironse as stas propiedades

CA7.5 Prepararonse os medios de cultivo para o seu uso en ensaios microbioloxicos

CAT7.6 Identificaronse e describironse as técnicas da andlise microbioloxica

CAT.7 Prepararonse as diluciéns necesarias en funcion da carga microbiana esperada na mostra

CA7.8 Preparouse o material e os equipamentos necesarios para 0s ensaios microbioléxicos

CA7.9 Realizouse o ensaio microbioldxico aplicando as técnicas analiticas correspondentes

CAT7.10 Aplicaronse as técnicas de tinguidura e observacion

CAT7.11 Utilizouse o microscopio para a identificacion dos microorganismos

CA7.12 Efectuouse o reconto en funcion da carga microbioléxica esperada

CA7.13 Aplicaronse probas de identificacion bioquimica e caracterizacion bacteriana

CAT7.14 Aplicaronse os procedementos normalizados de traballo acordes & normativa

CA7.15 Reflectironse os resultados nun informe técnico, segundo o protocolo establecido

CA7.16 Avalidronse os resultados en comparacion coa normativa e cos criterios microbioléxicos de referencia

CAT7.17 Aplicaronse as normas de calidade, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental na realizacion das anélises microbioloxicas

4.7.e) Contidos

Contidos
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Contidos

-
Laboratorio de microbioloxia. Equipamentos e materiais. Limpeza, esterilizacion ou desinfeccion. Posta en funcionamento de equipamentos e mantemento basico.

Condicions de asepsia nos ensaios microbioldxicos. Prevencion de riscos bioldxicos. Tratamento de residuos bioléxicos.

Medios de cultivo. Compofientes. Clasificacion. Seleccion e preparacion de medios de cultivo. Conservacion.

Técnicas microbioldxicas. Técnicas de sementeira: inoculacion e illamento. Crecemento e incubacidn de microorganismos. Técnicas de reconto. Probas de identificacion bioquimica e
caracterizacion bacteriana. Ensaios de técnicas microbioldxicas rapidas.

O microscopio: tipos, utilizacién e mantemento. Exame microscopico: observacion de microorganismos vivos e tinguidos.

Avaliacion e rexistros dos resultados dos ensaios microbioléxicos. Elaboracién do informe. Aseguramento da rastrexabilidade.

Normativa de calidade, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Determinacion de los protocolos de actuacion para minimizar los efectos sobre la salud asociados a la contaminacion de las aguas 32
de uso y consumo

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA8 - Determina protocolos de actuacion para minimizar os efectos sobre a salide asociados & contaminacién de augas de uso e consumo, avalia riscos e propén S|
medidas correctoras

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA8.1 Identificouse a epidemioloxia das doenzas de transmision hidrica, para a sua prevencion e o seu control, nas augas de consumo

CA8.2 Describironse as doenzas asociadas & contaminacion bioloxica da auga

CAB8.3 Relacionaronse os factores que posibilitan a presenza de contaminacion bioléxica en cada fase do sistema de abastecemento

CAB8.4 Describironse os protocolos de investigacién de brotes de doenzas de transmision hidrica para elaborar lifias de actuacion que permitan a sta prevencion e o seu control

CAB8.5 Seleccionaronse as medidas de prevencion e control das doenzas asociadas & contaminacion bioléxica da auga

CA8.6 Describironse os efectos sobre a satde asociados & contaminacion quimica ou fisica da auga

CAB8.7 Seleccionaronse as medidas de prevencion e control das doenzas asociadas & contaminacion quimica ou fisica da auga

CAB8.8 Describironse as doenzas asociadas ao uso das augas de recreo e zonas de bafio

CAB8.9 Seleccionaronse as medidas de prevencion e control das doenzas asociadas ao bafio con fins recreativos

CA8.10 Elaborouse o informe dos efectos sobre a satde pola contaminacién de augas

CAB8.11 Propuxéronse as medidas correctoras para minimizar os efectos sobre a saude asociados & contaminacion das augas

CA8.12 Determinaronse os protocolos de actuacion en situacions de emerxencia

4.8.e) Contidos

Contidos

Epidemioloxia das doenzas transmitidas por auga. Doenzas con base na auga ou orixinadas nela. Doenzas de orixe vectorial. Doenzas vinculadas & escaseza de auga.
Doenzas asociadas a contaminacion bioléxica da auga. Factores e relacion coas fases do sistema de abastecemento. Prevencion e control.

Alteracions da saude asociadas a contaminacion quimica ou fisica da auga. Pardmetros fisicoquimicos. Prevencién e control.

Doenzas causadas pola contaminacion de augas de uso recreativo e zonas de bafio. Prevencion e control.

Estudo de brotes epidémicos asociados ao uso e consumo da auga. Protocolos de investigacion. Prevencién e control.

Elaboracion de informes. Formalizacion de documentos. Limites permitidos pola lexislacion.

Proposta de medidas correctoras.
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Contidos

Protocolos de actuacion en situacidons de emerxencia.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

5.1. MINIMOS ESIXIBLES

Os contidos minimos esixibles son os correspondentes a taboa do apartado d. de cada unidade didactica, que aparecen na programacion
didactica.

Os contidos actitudinais:

- Interese polas calidades esixibles e desexables nun laboratorio de control de augas.

- Interese pola aplicacion de boas practicas de laboratorio.

- Habito de manexo de material bibliogréfico para resolver problemas e dubidas.

- Interese na participacién dos traballos de grupo para a realizacién das tarefas e proxectos.
- Habito de planificacion axeitada das practicas de laboratorio..

- Valoracién da precision dos procedementos de control e métodos analiticos.

5.2. INSTRUMENTOS DE AVALIACION e CRITERIOS DE CUALIFICACION.

Coa finalidade de avaliar ao alumnado, emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacién correspondente, que sera a media
ponderada das cualificacions obtidas o longo do trimestre, de acordo coas seguintes proporciéns:

a) 30 % Proba escrita: realizarase como minimo unha proba escrita por avaliacién, na que se valorara o dominio dos contidos impartidos, a
expresion escrita, a claridade, rigor das explicacions e a capacidade de sintese na resolucion das cuestion e nos resultados obtidos. No caso de
realizar mais dunha proba escrita por avaliacion calcularase a media aritmética das probas realizadas. A proba escrita podera constar de
preguntas:

a) De desenvolvemento.

b) De resposta curta.

c) De elixir unha resposta entre varias.

d) De unir con frecha.

e) De sinalar verdadeiro ou falso, coa opcidn de formular correctamente os enunciados incertos.

f) Resolucion de problemas.

g) Supostos practicos simulando situacions reais.

b) 30 % Proba practica: Nos exames practicos observarase o comportamento actitudinal, que se cofiecen os conceptos procedimentais, que son
limpos e ordenados, que cumpren as normas de seguridade, ambientais e de hixiene, e a capacidade de sintese cara a recoller resultados e
reflexalos na folla de resultados. No caso de non realizarse a proba practica a proporcion correspondente a proba escrita sera dun 60 %.

c) 10 % actividades propostas / traballos de indagacion. Valorarase o dominio dos contidos, expresién escrita, claridade e rigor das explicacions,
capacidade de sintese, procedementos de traballo, entrega en tempo e forma, presentacion do traballo, claridade na exposicién oral,se é o caso,
etc. ANON entrega dalgun traballo implicara suspender o parcial. No caso de non realizarse ningunha actividade/traballo a proporcion
correspondente as practicas de laboratorio sera un 40 %.
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d) 30 % practicas de laboratorio de asistencia obrigatoria: valorarase o traballo do alumnado no laboratorio (destreza no laboratorio, limpeza e orde,
cumprimento estrito e minucioso das normas de Seguridade, Hixiene e Medioambiente), a libreta de laboratorio e os PNTs (entregados na data
indicada pola docente e no formato indicado) o cal que sera valorado mediante listas de cotexo e taboas de observacion. No caso de non
realizarse ningunha practica de laboratério a proporcidn correspondente as practicas de laborotario sumarase ao porcentaxe das probas escritas.

A NON asistencia a practica de laboratorio supora a cualificacion dun cero nesa practica, salvo causa xustificada. Nese caso poderase realizar a
practica de laboratorio noutra sesion, unha vez que o alumno ou alumna se reincorpore as aulas.

Asi mesmo, é obligatorio para a realizacion da pratica de laboratorio: bata de laboratorio, gafas de seguridade e caderno de laboratorio, asi
como, vestimenta adecuada (prohibido levar o pelo solto, vestir con pantaléns curtos, saia, medias ou calquera outra vestimenta que, non
quedando protexida pola bata, sexa de fibra sintética, xa que en contacto con alguns produtos quimicos pode suceder que se pegue a pel. Polo
mesmo motivo, esta prohibido utilizar calzado aberto). De incumplir estes requirimentos, o alumno ou alumna NON podera acceder ao laboratorio ,
e polo tanto, implicara a NON realizacion da practica e a consecuente cualificacién dun cero nesa pratica.

Sera necesaria unha CUALIFICACION MINIMA DUN 5 EN CADA UNHA DAS PARTES PARA FACER A MEDIA PONDERADA.

A cualificacion obtida redondearase de maneira que os decimais se asimilaran ao enteiro seguinte, se o seu valor é 0,6 ou superior, e ao anterior
no caso contrario.

Anota final do modulo oscilara entre 1 e 10 puntos e sera a correspondente a realizar a media entre as notas das avaliacions.

SUPERARA a materia nesta convocatoria aquel alumnado que tefia unha NOTA IGUAL OU SUPERIOR a 5, e sera necesario ter superadas as 3
avaliacions. No caso contrario, 0 alumnado debera presentarse & unha proba de recuperacion final da/s avaliacion/s pendente/s, despois de
rematar a terceira avaliacion; e obter en dita recuperacion unha nota minima dun 5.

5.3. CONSIDERACIONS
De cara os exames:

Permitirase a entrada aos exames &s persoas que se presenten con retraso, sempre que ainda non saira ninguén, pero sen que por elo se lle
conceda maior tempo para a realizacién das probas.

Calquera tipo de actitude fraudulenta levada a cabo na realizacién da proba escrita (emprego de material non permitido: calculadoras cientificas
programables, apuntes, libros, ferramentas de gravacién e lectura dixitais, smart-watch, emprego de sistemas de escoita remota, pinganillos, etc)
implicara que o profesor lle retire 0 exame e a proba sexa calificada con cero puntos.

Para a realizacion da proba escrita, sera necesario un boligrafo de tinta indeleble azul ou negra e calculadora. Para a realizacidn da proba
practica, o alumnado debe acudir con bata, lentes de seguridade, boligrafo de tinta indeleble negra ou azul, calculadora, e debe respectar as
normas de seguridade. Durante a realizacién das probas, non se permitira a solicitude de material ds/as compafieiros nin a utilizacion de ningun
dispositivo electronico (incluido o teléfono mébil).

No que respecta 0 manexo de teléfonos mabiles:

O uso de aparellos mébiles por parte do alumnado durante os periodos lectivos, clases tedricas ou practicas estar prohibido por lei, polo que o
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alumno que faga uso destes dispositivos abriraselle de inmediato un parte de aula que sera remitido a Xefatura de Estudios. De persistir a actitude
do alumno debera abandonar a aula e presentarse xunto do xefe de estudos do centro. Se neses intres estase a facer algunha actividade avaliable
na aula (practicas, exercicios, exposicions, casos practicos...), 0 alumno levara a cualificacion de cero en dita actividade.

A prohibicion aparece recollida no artigo 17 do Decreto 8/2015, do 8 de xaneiro, polo que se desenvolve a Lei 4/2011, do 30 de xufio, de
convivencia e participacién da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, recollido no DOGA do 27 de Xaneiro de 2015

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O alumnado con dereito a avaliacidn continua que tefia algunha avaliacion suspensa debera presentarse a unha proba de recuperacién final
despois de rematar a terceira avaliacion; e obter en dita recuperacion unha nota minima dun 5. A nota final do médulo sera a correspondente a
realizar a media entre as notas das avaliacions aprobadas e a nota obtida na recuperacion da avaliacién suspensa.

Dita recuperacion consistira na realizacion de probas escritas e/ou practicas, baseadas nos contidos desenvolvidos na/s avaliacién/s non
superadas.

A orde destas probas sera:

1) Exame escrito, coas caracteristicas citadas anteriormente. O minimo de cualificacion esixible desta proba sera 5/10. Computara polo 60% da
calificacion.

2) Exame practico: Nos exames préacticos observarase o comportamento actitudinal, que se cofiecen os conceptos procedimentais, que son
limpos e ordenados, que cumpren as normas de seguridade, ambientais e de hixiene, e a capacidade de sintese cara a recoller resultados e
reflexalos na folla de resultados. O minimo de calificacién esixible sera 5/10. Computara polo 40% da calificacion.

Permitirase a entrada aos exames as persoas que se presenten con retraso, sempre que ainda non saira ninguén, pero sen que por elo se lle
conceda maior tempo para a realizacion das probas.

Calquera tipo de actitude fraudulenta levada a cabo na realizacion da proba teérico-practico e/ou da proba practica (por exemplo emprego de
material non permitido: calculadoras cientificas programables, apuntes, libros, ferramentas de gravacion e lectura dixitais, smart-watch, emprego de
sistemas de escoita remota, pinganillos, etc) implicara que o profesor retire 0 exame € a proba sexa cualificada con cero puntos.

Para a realizacion da proba escrita, sera necesario un boligrafo de tinta indeleble azul ou negra e calculadora. Para a realizacién da proba
practica, 0 alumnado debe acudir con bata, lentes de seguridade, boligrafo de tinta indeleble negra ou azul, calculadora, e debe respectar as
normas de seguridade. Durante a realizacion das probas, non se permitira a solicitude de material s/as compafieiros nin a utilizacion de ningln
dispositivo electrénico (incluido o teléfono maobil).

O profesorado fara publicas as datas, horas e lugares de realizacion das devandita probas, mediante comunicacion escrita unicamente a través
do taboleiro de anuncios do departamento.

O profesorado non asumira ningunha responsabilidade nin repetira ningunha proba en caso de que o alumnado, polos motivos que sexan, se
ausente nas datas previstas
na devandita convocatoria.

No periodo lectivo comprendido entre a finalizacién da terceira avaliacion e a proba final de recuperacion, propofieraselle 6 alumnado actividades
de recuperacion para o reforzo dos contidos non superados. Ditas actividades poden ser:
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- Actividades explicativas e resolucion de exercicios das unidades de traballo correspondentes e relacionadas cos contidos minimos esixibles;
- Entrega de tarefas e /ou informe de practicas pendentes de entregar & profesorado responsable do modulo.
- Realizacién de diferentes actividades practicas no laboratorio.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Aplicarase ao alumnado que supere 0 10 % de ausencias non xustificadas. Concretamente, este mddulo de Control de Augas consta de 319
horas durante o curso, polo que o0 alumnado que non asista as clases inxustificadamente 31,9 horas perdera o dereito a avaliacidn continua.

Unha falta de puntualidade computase coma 1/3 de hora de inaxistencia. Calquera incorporacién do alumno a aula/laboratorio despois de 15 min
de comezar a hora de clase, ou 0 abandono da aula antes de 15 min de rematar a sesion de clase computarase como falta de puntualidade. A
inaxistencia dunha sesion tedrica ou practica superior a 15 min, pero inferior a 45 minutos considerase media hora de perda de clase. Se é superior
a 45 minutos computarase como unha hora completa.

A perda deste dereito supon que se pode seguir asistindo a clase pero haberd que realizar unha avaliacion extraordinaria que se realizara no
mes de xufio despois da terceira avaliacion e antes da avaliacion final. Esta avaliacién extraordinaria consistira na realizacién dunha proba que
constara dunha parte tedrica e dunha parte practica, puntuables &mbalas duas entre 0 e 10 puntos e inspiradas nos minimos esixibles dos
apartados correspondentes da programacion didactica.

O profesorado faré publicas as datas, horas e lugares de realizacién das devandita probas, mediante comunicacién escrita unicamente a través
do taboleiro de anuncios do departamento.

A orde destas probas sera:

1) Exame escrito, coas caracteristicas citadas anteriormente. O minimo de cualificacion esixible desta proba sera 5/10. Computara polo 50% da
calificacion.

2) Exame practico: parte escrita e parte practica coas caracteristicas citadas anteriormente. O minimo de calificacién esixible sera 5/10.
Computara polo 50% da calificacion.

Para a realizacién da proba escrita, sera necesario un boligrafo de tinta indeleble azul ou negra e calculadora. Para a realizacién da proba
practica, 0 alumnado debe acudir con bata, lentes de seguridade, boligrafo de tinta indeleble negra ou azul, calculadora, e debe respectar as
normas de seguridade. Durante a realizacion das probas, non se permitira a solicitude de material ds/as compafieiros nin a utilizacion de ningun
dispositivo electrénico (incluido o teléfono mabil).

Calquera tipo de actitude fraudulenta levada a cabo na realizacion da proba teorico-practico e/ou da proba practica (por exemplo emprego de
material non permitido: calculadoras cientificas programables, apuntes, libros, ferramentas de gravacion e lectura dixitais, smart-watch, emprego de
sistemas de escoita remota, pinganillos, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa calificada con cero puntos.

Permitirase a entrada ao exame as persoas que se presenten con retraso, sempre que ainda non saira ninguén, pero sen que por elo se lle
conceda maior tempo para a realizacion da proba.
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O profesorado non asumira ningunha responsabilidade nin repetira ningunha proba en caso de que o alumnado, polos motivos que sexan, se
ausente nas datas previstas na devandita convocatoria.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Avaliarase de xeito continuo, ao mesmo tempo que se leva & practica, imprimindolle un caracter formativo, que permita a modificacion da
programacion no momento que se detecte a necesidade de axustarse & realidade da aula e do grupo.

Ao final do curso farase unha avaliacién sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion:
obxectivos, contidos, metodoloxia, avaliacién, etc. As conclusions desta avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da memoria
do ciclo.

A avaliacion da practica docente tera en conta dous aspectos:
- A andlise persoal e con sentido critico da marcha do curso, os resultados académicos, etc., comprobando se o alumnado entende e asimila os
conceptos estudiados.
- A opinién do alumnado, a través dunha enquisa a fin de curso, para valorar a opinion do alumnado.

O seguimento e a avaliacion sera realizada polo profesor do Mddulo e nas suas conclusions tera en conta a valoracion feita polo propio
alumnado.Os obxectivos desta avaliacion son comprobar a eficacia e a validez desta proposta curricular, asi como propofier modificacions de
mellora de cara ao vindeiro curso.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Realizarase unha avaliacion inicial, sen cualificacion para o alumnado, para cofiecer o dominio de ferramentas basicas en quimica e no
laboratorio en particular: cofiecemento de material de laboratorio, formulacion, calculos con contracién de disolucidns, conceptos basicos, etc. Par
asi, saber o grao de homoxeneidade, en canto a cofiecementos e madurez, do grupo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

- Adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de traballo.

- Ter en conta os intereses do alumnado sen perder de vista a funcionalidade das aprendizaxes.

- Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre a alumnas/os con diversidade de
intereses, motivacions e capacidades.

- Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe -na que se procurara que o alumno/a consiga unha maior capacidade de
autonomia e de xuizo, ¢ dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo
tanto, en constante referencia cos demais- traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

- A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracién das achegas dos
compairieiros/as e o traballo en equipo, etc

- A igualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na andlise de actividades e traballos tanto na aula
como no laboratorio ou fora do centro, etc.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Considerando que as actividades complementarias e extraescolares son outro dos baremos que mide a calidad educativa, debemos fomentalas
e intentar unha participacion importante do alumnado nas mismas. Proponse a realizacion das seguintes actividades complementarias:
- Visita didactica a algunha EDAR efou ETAP e/ou planta embotelladorasde agua e/ou algunha empresa relevante da comarca no ambito
medioambiental
- Saida para levar a cabo a toma de mostra de augas para o seu posterior analise no laboratorio.
- Actividades de interese (conferencias, foros, etc.) que poidan xurdir ao longo do curso como complemento das actividades puramente lectivas
reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.
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