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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
SAN Sanidade CSSANO5 Laboratorio clinico e biomédico g‘;g;offrmat"ms de 920 | Rayime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1369 Bioloxia molecular e citoxenética 2023/2024 6 187 187

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA LOURDES EIROA DE LA PUENTE

Outro profesorado

Estado: En revision ED
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O DECRETO 77/2016, do 28 de abril, establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en
Laboratorio Clinico e Biomédico na C.A. de Galicia

O perfil profesional, determinase pola stia competencia xeral, polas stias competencias profesionais, persoais e sociais, asi como pola relacion de cualificacions e, de ser o caso, unidades de competencia do
Catalogo nacional de cualificacions profesionais incluidas no titulo.

Competencia xeral.

Consiste en realizar estudos analiticos de mostras bioldxicas, seguindo os protocolos normalizados de traballo (PNT), aplicando as normas de calidade, seguridade e ambientais establecidas, e valorando os
resultados técnicos, para que sirvan como soporte & prevencion, ao
diagnéstico, ao control da evolucion e ao tratamento da doenza, asi como & investigacion, seguindo os protocolos establecidos na unidade asistencial.

Competencias profesionais, persoais e sociais en relacion ao presente médulo:

a) Organizar e xestionar ao seu nivel a area de traballo, realizando o control de existencias segundo os procedementos establecidos.

b) Garantir a calidade do proceso, asegurando a rastrexabilidade, segundo os protocolos establecidos.

c) Verificar o funcionamento dos equipamentos, aplicando procedementos de calidade e seguridade.

d) Acondicionar a mostra para a sta analise, aplicando técnicas de procesamento preanalitico e seguindo os protocolos de calidade e seguridade establecidos.

e) Avaliar a coherencia e a fiabilidade dos resultados obtidos nas analises, utilizando as aplicacions informaticas.

f) Aplicar técnicas de analise xenética a mostras bioldxicas e cultivos celulares, segundo os protocolos establecidos.

g) Asegurar o cumprimento das normas e das medidas de proteccién ambiental e persoal, identificando a normativa aplicable.

h) Adaptarse &s novas situacions laborais, mantendo actualizados os cofiecementos cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu ambito profesional, xestionando a sta formacion e os recursos existentes na
aprendizaxe ao longo da vida e utilizando as tecnoloxias
da informacion e da comunicacion.

i) Resolver situacions, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no dmbito da sta competencia.

Contorno profesional.
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As persoas que obtefien o titulo de técnico superior en Laboratorio Clinico e Biomédico exercen a sua actividade no sector sanitario, en organismos e institucions do &mbito publico e en empresas privadas, na érea
do laboratorio de analises clinicas, asi como no diagndstico, no tratamento, na xestion e na investigacion. Actuan como traballadores/as dependentes en organismos ou institucions pequenos, medianos ou grandes.
A sua actividade profesional esta sometida a regulacion pola Administracion sanitaria estatal.

As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
¢, Técnico/a superior en laboratorio de diagndstico clinico.
¢, Técnico/a especialista en laboratorio.
¢, Axudante técnico/a en laboratorio de investigacion e experimentacion.
¢, Axudante técnico/a en laboratorio de toxicoloxia.
¢, Delegado/a comercial de produtos hospitalarios e farmacéuticos.

Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

1. No ambito profesional deste titulo requirense profesionais polivalentes, capaces de desenvolver técnicas de laboratorio que se aplican tanto no campo das analises clinicas como na anatomia patoldxica. Compre
un enfoque diferente na formacion destes/as técnicos/as; por iso o titulo contén médulos profesionais comuns ao titulo de técnico en Anatomia Patoloxica e Citodiagnostico.

2. As continuas investigacidns no campo da bioloxia molecular estan a permitir a descuberta de moléculas implicadas na etiopatoxenia de diferentes procesos patoldxicos. Isto xustificaria que as técnicas de
bioloxia molecular e de citoxenética, asi como a bioinformatica, supofian unha disciplina con entidade propia, a vez que unha ferramenta fundamental, cada vez con mais implicacion noutros ambitos do laboratorio.
Ola técnico/a debe estar preparado/a para se adaptar e aplicar estas técnicas que se van impondo nas tarefas rutineiras do laboratorio.

3. Os avances tecnoloxicos dos métodos de diagnostico requiren unha actualizacién na formacion destes/as técnicos/as, que se incorporou en cada médulo.

4. A tendencia do sector experimentou nos ultimos anos un avance notorio nos sistemas de automatizacion, coa incorporacién da robética e dos autoanalizadores. Estes avances permiten obter resultados nun
menor tempo e procesar un nimero elevado de mostras.

5. O desenvolvemento e a aplicacion de software na xestion dos laboratorios, que vai desde a peticion da proba ata a emisién do resultado, e a dixitalizacidon de imaxes e documentos estan a permitir o seguimento
de todo o proceso, para o que se necesitan técnicos/
as capaces de manexar estes programas e resolver as incidencias que se presenten a nivel de usuario/a.

6. A necesidade de impulsar unha mellora continua da calidade require unha revisién periédica dos procedementos que garanta un estreito control da calidade ao longo de todo o proceso que se realiza no
laboratorio e que abarca desde a preparacion do/da paciente ata a emision do informe de resultados. Todo isto require a presenza de técnicos/as capaces de aplicar adecuadamente protocolos de calidade.

7. As melloras introducidas en todos os ambitos laborais, referidas & prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental, impulsaron a introducidn de medidas especificas e unificadas nos contidos do titulo.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Laboratorios de Bioloxia molecular e | Descripcion da estructura, equipamentos e condicions de traballo, e os procesos que se realizan en cada area nos laboratorios 16 10
citoxenética de citoxenética e bioloxia molecular
2 Extraccion e purificacion de acidos Trata dos Acidos Nucléicos e as stias caracteristicas, funcions e os seus principais procesos. Dos métodos para extraer DNA e 45 20
nucleicos RNA de distintos tipos de mostras e preparalos para o seu emprego posterior nas técnicas moleculares.
3 Técnicas de PCR Trata das diferentes técnicas de amplificacién de &cidos nucléicos e da comprobacion dos seus resultados. 30 20
Hibridacién de &cidos nucleicos. N - . o . . T
4 Técnicas de hibridacion. Hibridacion de acidos e as stas aplicacions. Diferentes tipos de hibridacions. 30 15
5 Clonacién de acidos nucleicos. Descripcion e métodos de clonacién do ADN 15 10
6 r'\]/lueé%?gjsde secuenciacion de &cidos Descripcion da secuenciacién de acidos nucleicos e os métodos empregados para a mesma. 15 15
Citoxenética humana e anélise - . - -~
7 oromosemico Descripcion das técnicas de analises cromosémico 36 10
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Laboratorios de Bioloxia molecular e citoxenética 16
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos NO
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion
CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio
CA1.2 Definironse as condicions de seguridade
CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais
CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicidns de esterilidade
CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados
4.1.e) Contidos
Contidos
Organizacion e funcidns do laboratorio de bioloxia molecular.
Equipamento basico e materiais.
Normas de manipulacion do material estéril. Técnica aséptica.
Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular. Eliminacién de residuos.
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
45

2 Extraccion e purificacién de acidos nucleicos
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4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos NO
RA4 - Aplica as técnicas de extraccion de acidos nucleicos a mostras bioldxicas, e seleccionouse o tipo de técnica en funcidn da mostra que cumpra analizar Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicidns de esterilidade

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CA4.1 Definironse as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as stas propiedades fisicas

CA4.2 Describiuse o proceso de replicacion do ADN

CA4.3 Describiuse o procedemento de extraccién de acidos nucleicos

CA4 .4 Definironse as variaciéns con respecto ao procedemento, dependendo do tipo de mostra

CAA4.5 Prepararonse as solucions e os reactivos necesarios

CA4.6 Realizouse o procesamento previo das mostras

CA4.7 Obtivéronse os acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estandarizados
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Criterios de avaliacion

CA4.8 Caracterizaronse os sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos

CA4.9 Comprobouse a calidade dos &cidos nucleicos extraidos

CA4.10 Aimacenouse o ADN ou o ARN extraido en condiciéns 6ptimas para a sta conservacion

CA4.11 Traballouse en todo momento cumprindo as normas de seguridade e prevencion de riscos

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Organizacion e funcidns do laboratorio de bioloxia molecular.

Equipamento basico e materiais.

Normas de manipulacién do material estéril. Técnica aséptica.

Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular. Eliminacion de residuos.
Uso eficiente dos recursos.

Caracteristicas estruturais e funcionais dos &cidos nucleicos. Replicacién do ADN.
Propiedades fisicas relacionadas coas técnicas de bioloxia molecular: absorbancia, desnaturalizacion, cinética de renaturalizacion e hibridacion.
Endonucleasas de restricién e outros encimas asociadas aos acidos nucleicos.

Mutaciéns e polimorfismos.

Técnicas de extraccion de ADN en sangue periférico, biopsias e tecidos.

Extraccion de ARN.

Sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos.

Técnicas de electroforese en xel.
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4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Técnicas de PCR 30

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos NO
RA5 - Aplica técnicas de PCR e electroforese ao estudo dos acidos nucleicos, e selecciona o tipo de técnica en funcion do estudo que cumpra realizar Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicions de esterilidade

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CAA5.1 Describiuse a técnica de PCR, as suas variantes e as suas aplicacions

CAb5.2 Seleccionaronse os materiais e 0s reactivos para realizar a amplificacion

CAA5.3 Preparouse a solucion mestura de reactivos en funcion do protocolo, a técnica e a lista de traballo

CAb5.4 Dispensaronse os volumes de mostra, controis e solucion mestura de reactivos segundo o protocolo
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Criterios de avaliacion

CAA5.5 Programouse o termociclador para realizar a amplificacion

CAA.6 Seleccionouse o marcador de peso molecular e o tipo de deteccion en funcion da técnica de electroforese que haxa que realizar

CAA.7 Cargaronse no xel 0 marcador, as mostras e os controis

CAA5.8 Programaronse as condicions de electroforese de acordo co protocolo da técnica

CA5.9 Determinouse o tamafio dos fragmentos amplificados

4.3.e) Contidos

Contidos

Organizacion e funcidns do laboratorio de bioloxia molecular.

Equipamento basico e materiais.

Normas de manipulacién do material estéril. Técnica aséptica.

Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular. Eliminacion de residuos.
Uso eficiente dos recursos.

Técnicas de PCR: fundamento. Compofientes para PCR. Etapas de PCR.

Variantes de PCR: con transcriptasa inversa, anifiada, in situ e en tempo real.

Técnicas de electroforese en xel.

Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.

Aplicacions diagndsticas e forenses das técnicas de PCR.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Hibridacion de acidos nucleicos. Técnicas de hibridacion. 30
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4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos NO
RAG6 - Aplica técnicas de hibridacion con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CAB6.1 Definiuse o concepto de sonda e caracterizaronse os tipos de marcaxe

CAG6.2 Describiuse o proceso de hibridacion, as fases e os factores que inflien nela

CAB.3 Caracterizaronse as técnicas de hibridacion en soporte solido, cromosomas e cortes de tecidos

CAB.4 Seleccionouse o tipo de sonda e de marcaxe, en funcién do sistema de deteccion

CAB.5 Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado

CAGB.6 Verificouse o funcionamento da técnica

CAB.7 Rexistraronse os resultados nos soportes adecuados

CAB.8 Traballouse de acordo coas normas de seguridade e prevencion de riscos

-10-
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4.4.¢e) Contidos

Contidos
Equipamento basico e materiais.
Normas de manipulacion do material estéril. Técnica aséptica.
Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular. Eliminacién de residuos.
Uso eficiente dos recursos.
Tipos de sonda e tipos de marcaxe.
Procedemento de hibridacion.
Técnicas de transferencia e hibridacion de acidos nucleicos en soporte sélido: southern blot, northern e microarrays.
Técnicas de hibridacion en cromosomas e tecidos: FISH e variantes, CGH (hibridacion xenémica comparada) e arrays CGH.
4.5.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Clonacién de acidos nucleicos. 15
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos NO
RAY - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

-11-
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Criterios de avaliacion

CAT7.1 Describiuse o0 proceso de clonacién de acidos nucleicos

CA7.2 Caracterizaronse os encimas de restricion, os vectores e as células hospede utilizadas nas técnicas de clonacién

CA7.3 Utilizaronse programas bioinformaticos para obter informacién sobre o inserto que se queira clonar

CAT7 4 Detallouse a seleccion das células recombinantes

CA7.9 Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacion e secuenciacion no diagndstico clinico e na terapia xenética

4.5.¢) Contidos

Contidos

Clonacion: comporientes e fases do procedemento de clonacion.
Bioinformatica: analise de bases de datos de ADN e proteinas

Aplicacién das técnicas de bioloxia molecular no diagnéstico clinico: diagndstico prenatal e preimplantacional; diagndstico de doenzas infecciosas; diagnéstico de doenzas xenéticas; diagnéstico, prognéstico e tratamento de neoplasias.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Métodos de secuenciacion de acidos nucleicos 15

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacién cos materiais e 0s equipamentos NO
RAY - Determina os métodos de clonacion e a secuenciacion de acidos nucleicos, e xustifica os pasos de cada procedemento de analise NO

-12 -
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA7.5 Definiuse o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion

CA7.6 Describiuse o procesamento das mostras que cumpra secuenciar

CAT.7 Caracterizaronse os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacion

CA7.8 Establecéronse os pasos para a lectura e interpretacion das secuenciacions

CA7.9 Describironse as aplicacions dos procedementos de clonacion e secuenciacion no diagndstico clinico e na terapia xenética

4.6.e) Contidos

Contidos

Organizacion e funcidns do laboratorio de bioloxia molecular.

Métodos de secuenciacidn de ADN: secuenciacion manual; método de Sanger; secuenciacion automatica.

Bioinformatica: analise de bases de datos de ADN e proteinas

Aplicacion das técnicas de bioloxia molecular no diagnéstico clinico: diagndstico prenatal e preimplantacional; diagndstico de doenzas infecciosas; diagndstico de doenzas xenéticas; diagndstico, progndstico e tratamento de neoplasias.

Aplicaciéns das técnicas de bioloxia molecular en medicina legal e forense. Aplicaciéns en investigacion de paternidade, identificacion e criminalistica.

4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 Citoxenética humana e analise cromosdmico 36

-13-
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4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza os procesos que cumpra realizar nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular, en relacion cos materiais e os equipamentos Sl
RA2 - Realiza cultivos celulares e describe os pasos do procedemento Sl
RA3 - Aplica técnicas de analise cromosémica en sangue periférico, liquidos e tecidos, e interpreta os protocolos establecidos Sl
RAG6 - Aplica técnicas de hibridacion con sonda as mostras de acidos nucleicos, cromosomas e cortes de tecidos, e interpreta os protocolos establecidos NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as areas de traballo de cada laboratorio

CA1.2 Definironse as condicions de seguridade

CA1.3 Describironse as técnicas realizadas en cada area

CA1.4 Identificaronse os equipamentos basicos e materiais

CA1.5 Seleccionaronse as normas para a manipulacion do material e os reactivos en condicidns de esterilidade

CA1.6 Describiuse o protocolo de traballo na cabina de fluxo laminar

CA1.7 Estableceuse o procedemento de eliminacion dos residuos xerados

CA2.1 Caracterizaronse os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxéneticos

CA2.2 Seleccionaronse os tipos de medios e suplementos en funcion do cultivo que cumpra realizar

CA2.3 Realizéronse os procedementos de posta en marcha, mantemento e seguimento do cultivo

CA2.4 Determinouse o numero € a viabilidade celular nos cultivos na propagacion do cultivo
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Criterios de avaliacion

CA2.5 Tomaronse as medidas para a eliminacion da contaminacion detectada

CA2.6 Definironse os procedementos de conservacion das células

CA2.7 Traballouse en condiciéns de esterilidade

CA3.1 Describiuse a morfoloxia do cromosoma eucariota

CA3.2 Identificaronse as etapas do ciclo celular

CA3.3 Definironse as caracteristicas morfoldxicas dos cromosomas humanos e os seus patrons de bandeado

CA3.4 Caracterizaronse as alteracions cromosomicas numéricas e estruturais mais frecuentes

CA3.5 Describironse as aplicacions dos estudos cromosémicos no diagndstico clinico

CA3.6 Puxose en marcha o cultivo

CA3.7 Realizouse o sacrificio celular e a preparacion de extensions cromosémicas

CAZ3.8 Realizéronse as técnicas de tinguidura e bandeado cromosdémico

CA3.9 Realizouse o reconto do niimero cromosémico e a determinacion do sexo nas metafases analizadas

CA3.10 Ordenaronse e emparellaronse 0os cromosomas por procedementos manuais ou automaticos

CA3.11 Determinouse a férmula cromosémica

CAB.5 Realizouse o procedemento seguindo o protocolo de traballo seleccionado

4.7.e) Contidos

Contidos

Organizacion e funcidns do laboratorio de citoxenética e cultivo celular.

Normas de manipulacion do material estéril. Técnica aséptica.
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Contidos

Seguridade nos laboratorios de citoxenética e bioloxia molecular. Eliminacion de residuos.

Uso eficiente dos recursos.

Tipos de cultivo celular en citoxenética: liquido amniético, vilosidades coridnicas e sangue periférico.
Técnicas de obtencion, mantemento e propagacion de cultivos. Medios de cultivo. Cultivos primarios. Lifias celulares
Determinacién do nimero e viabilidade celular.

Cromosomas eucariotas. Ciclo celular.

Técnica de obtencién de extensiéns cromosémicas.

Métodos de tinguidura e bandeado cromosémico. Patréns de identificacion.

Nomenclatura citoxenética.

Alteracions cromosdmicas: numéricas e estruturais.

Diagndstico prenatal: métodos e aplicacions.

Citoxenética e cancro.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES.

O alumnado debera poder:

Describir as técnicas realizadas en cada érea do laboratorio.

Identificar os equipamentos basicos e materiais.

Selecciondr as normas para a manipulacién do material e os reactivos en condicions de esterilidade.
Establecer o procedemento de eliminacion dos residuos xerados.

Caracterizar os métodos de cultivo celular que se aplican nos estudos citoxenéticos.

Definir os procedementos de conservacion das células.
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Traballar en condiciéns de esterilidade.

Describir a morfoloxia do cromosoma eucariota.

Identificar as etapas do ciclo celular.

Definir as caracteristicas morfol6xicas dos cromosomas humanos e os seus patréns de bandeado.
Caracterizar as alteracidns cromosdmicas numéricas e estruturais mais frecuentes.

Describir as aplicacions dos estudos cromosdmicos no diagndstico clini-co.

Determinar a férmula cromosémica.

Definir as caracteristicas estruturais e funcionais dos acidos nucleicos e as slas propiedades fisicas.
Describir o proceso de replicacion do ADN.

Describir o procedemento de extraccion de acidos nucleicos.

Prepararas solucions e os reactivos necesarios para a extraccion de acidos nucleicos.

Obter acidos nucleicos, ADN ou ARN, seguindo protocolos estanda-rizados

Comprobar a calidade dos acidos nucleicos extraidos.

Traballar en todo momento cumprindo as normas de seguridade e preven-cion de riscos.

Describir a técnica de PCR, as suas variantes e as suas aplicacions.

Seleccionar os materiais e os reactivos para realizar a amplificacion.

Preparar a solucién mestura de reactivos en funcién do protocolo, a técnica e a lista de traballo.

Programar o termociclador para realizar a amplificacion.

Determinar o tamafio dos fragmentos amplificados.

Definir o concepto de sonda e caracterizar os tipos de marcaxe.

Describir o proceso de hibridacion, as fases e os factores que influen nela.

Caracterizar as técnicas de hibridacién en soporte sdlido, cromosomas e cortes de tecidos.

Describir o proceso de clonacién de acidos nucleicos.

Caracterizar os encimas de restricion, os vectores e as células hospede utilizadas nas técnicas de clonacion.
Definir o fundamento e as caracteristicas dos métodos de secuenciacion.

Caracterizar os secuenciadores automaticos e os programas informaticos utilizados nas técnicas de secuenciacion.
Describir as aplicacions dos procedementos de clonacién e secuencia-cion no diagndstico clinico e na terapia xenética.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

Para a cualificacion do médulo teranse enconta os contidos de tipo conceptual nun 50%. Seran avaliados mediante probas tipo test distribuidas ao longo do curso en funcién da carga da materia. Para a
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puntuacion de ditas probas, aplicarase a formula internacional de correccion de test: puntuacion= n°® preguntas correctas - (n® preguntas erréneas/n-1) onde n= n° de posibles respontas. Obterase a media total
acumulada en cada avaliacién.

Os contidos de tipo procedimental teranse en conta nun 50%. Seran avaliados mediante avaliacion continua, a traverso da observacién directa da participacidn nas tarefas cotidianas, a interaccion, o traballo
en equipo cando proceda, e a progresion na adquisicién de habitos de traballo adecuados, empregando o rexistro continuo das tarefas de produccién dos alumnos en funcién dos seguintes items: 1. emprego
adecuado do material, 2. cumplimento das normas de seguridade, 3. fundamentacién do procedimento a realizar, 4. grado de consecucion dos obxectivos da actividade, 5. interpretacion dos resultados e 6. adecuado
rexistro dos mesmos no cuaderno de laboratorio. Iranse sumando as puntuacions obtidas nas seguintes actividades de laboratorio, que recolleranse nas Follas de Seguimento de Actividades de Laboratorio,
obténdose para cada unha das 3 avaliaciéns, a cualificacion ponderada de tédalas actividades acumuladas ata 0 momento. O alumno sera informado do valor en puntos das diferentes actividades.

E imprescindible acadar un 5 tanto nos contidos procedimentais como nos conceptuais para poder superar o médulo.

Calquer deteccion de fraude na realizacién da proba levara a expulsién do alumno e cualificacion de 0 puntos na proba.
Queda prohibido o uso de teléfonos méviles, tabletas ou calquer outro medio de comunicacion do alumnado co exterior.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Consistiran na realizacion de practicas e de actividades desefiadas en cada caso en funcién do alumno, orientadas a promover o traballo auténomo e facilitar a superacién dos criterios de avaliacién pendentes, e as
probas escritas e/ou practicas necesarias para avaliar os logros adquiridos.

A proba extraordinaria de recuperacion consistird nunha proba de avaliacidn tedrica e/ou outra préctica ou suposto practico, dependendo de cada caso, en funcién dos Criterios de Avaliacién pendentes de superar.

A cualificacion obtida, sera ponderada coas cualificacions do resto do curso, en funcién do peso relativo que os Criterios de Avaliacion pendentes tefian no total.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

O alumnado que perdera o dereito & avaliacion continua teradereito a presentarse a una proba extraordinaria de avaliacién final do mddulo, que consistira en :
- Unha proba tedrica escrita sobre a totalidade das unidades didacticas.
- Unha proba tedrico practica escrita
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- Una proba préctica que englobe as distintas técnicas de Bioloxia Molecular e Citoxenética: métodos de cultivo celular, realizacion de cariotipo, extraccién de ADN, realizacion de PCR vy electroforesis, técnicas de
hidridacion. Explicacion do fundamento e a interpretacién dos resultados das diferentes técnicasde Bioloxia Molecular. Realizacion dos calculos necesarios para a preparacion dos reactivos e para a expresion dos
resultados.

Temporalizacién da avaliacion extraordinaria:

Dia 1: Proba tedrica. Unha proba escrita que reunira a maior parte dos contidos e das tarefas asociadas a cada Unidade Didactica e as suas actividades .

A proba consistira en preguntas tipo test cunha soa resposta correcta, e preguntas curtas. Para a puntuacion de ditas probas, aplicarase a formula internacional de correccidn de test: puntuacion= n° preguntas
correctas - (n° preguntas erréneas/n-1) onde n= n° de posibles respontas

Dia 2: Realizacion dunha proba tedrico-practica escrita.

Dia 3: Si se superan as duas probas anteriores con mais dun 5, realizarase unha proba practica de procedementos técnicos antes sinalados.

Nota sera o resultado de : 50% Proba tedrica + 50 % (teorico-practica+practicas)

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica docente

O seguimento da programacion sera documentada por cada docente a través da plataforma despois da convocatoria da Xefatura de Estudios.
Os principais indicadores do grao do cumprimento da programacion seran:

- O grao de cumprimento da temporalizacion

- O logro dos obxectivos programados

A avaliacién do proceso consistira na retroalimentacién do proceso educativo para ir axustando os componentes déste a realidade da aula, modififcando aqueles aspectos que foron mal programados (obxectivos,
contidos, temporalizacién), etc.
Temos que revisar e reflexionar sobre a nosa intervencion e, por isto, compre responder as preguntas que nos axuden a mellorar:
- 0s obxectivos formulados, axustaronse as posibilidades reais do alumnado?.
- foron efectivas as actividades?.
- Se partit, na metodoloxia, dos niveis de desenvolvemento do alumnado?.
Levarase a cabo de xeito sistematico:
- A revisién continua da programacion
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- Do desenrolo da programacion
- Da organizacién e o aproveitamento dos recursos
- Do caracter da relacién entre profesor e alumno, entre profesores e a convivencia entre alumnos.
Revisar e avaliar a practica docente: papel do profesor, interacciones cos alumnos, metodoloxias, mecanismos de avaliacidn, procedementos de organizacién do traballo no laboratorio...

Ao remate do curso, realizarase Memoria final do médulo segtin o modelo establecido (MD.85.PR0.04),na que se incluiran tédas as propostas de mellora feitas durante o curso e que servirdn de base para a
elaboracién da programacion do vindeiro curso.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Realizarase unha proba de avaliacion inicial para detectar as distintas capacidades do alumnado deste curso, trala que se aplicaran medidas de atencion que permitan que a medio prazo todo o alumnado poida
alcanzar os obxectivos definidos para o presente médulo.

O desenrolo do principio de atencion a diversidade pretende recoller as distintas realidades dos alumnos, as caracteristicas persoais de cada un deles, a forma de motivarse para optimizar o seu proceso de
ensinanza-aprendizaxe, as stas capacidades intelectuais, e incluso o seu entorno familiar, son factores que poden contribuir ao éxito ou ao fracaso en muchos casos.

Estes factores deben ser tidos en conta para que todos adquiran uns contidos minimos mediante a realizacion de distintas actividades, a utilizacion de outros materiais didacticos e 0 apoio individual durante o
desenrolo das mesmas, naqueles casos que sexa necesario.

Por outra parte, tamén deben ser atendidas las caracteristicas que permiten que un alumno resalte polas stas capacidades e habilidades superiores a media, fomentando igualmente o seu interese e
favorecendo unha ampliacién dos seus conceptos € habilidades en todos os que tefian superado o nivel de cofiecementos minimos establecidos.

Considerase un obxectivo fundamental que 0 alumno efectue os procedementos xerais e adquira las capacidades necesarias para amplialos e ser sustento de outros de maior complexidade o singularidade.
Para atender a estas diferencias prevense as seguintes actuacions:

¢, Diferéncianse todos aqueles elementos que resultan esenciais, dos
contidos que amplian ou profundizan nos mesmos.

¢, Algunhas actividades podense desenrolar en grupos de traballo heteroxéneos con
flexibilidade no reparto de tarefas.

¢, Poranse tarefas de recuperacion, para aqueles alumnos que no tefian
conseguido superar os contidos minimos.

¢, Proporanse actividades de ampliacién, para aqueles alumnos que resalten polas
sUas capacidades e habilidades.

Observarase ao alumnado nas primeiras semanas do curso e emitirase un informe para o titor/a.

0 titor/a recabara os informes individualizados do alumnado repetidor, informacion de estudios académicos, ditames especificos do alumnado con calquer tipo de discapacidade, con necesidades educativas
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especiais e experiencia laboral previa.
Segundo o artigo 28 da Orde do 12 de Xullo de 2011, o/a titor/a levantara acta dos acordos da sesion de avaliacion inicial do equipo docente, e remitira copia @ xefatura de estudos.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para os alumnos que presenten carencias importantes na formacion basica ou formacion profesional de base que impida conseguir un aproveitamento aceptable nas sesions de ensinanza-aprendizaxe facilitaranse
conceptos de apoio e soporte.

1. Reforzarase a realizacion de traballos que comprendan o mais esencial dos criterios de avaliacién de cada unidade a modo de contidos minimos, indicando os obxectivos e contidos basicos do mddulo que
se deben de acadar.

2. Propofier actividades alternativas con distinto grao de dificultade para abordar aqueles contidos que sexan de dificultade para o/a alumno/a, aportando instruciéns mais detalladas ou diversas para abordar
exercicios, traballos, actividades e probas.

3. Traballar con distintos agrupamentos de alumnos para favorecer a sta participacion, os traballos das actividades propostas e a axuda que poidan brindar outros compafieiros/as.

4, Flexibilizar, na medida do posible, 0s tempos necesarios para a realizacién das probas.

Alumnado que non supera a avaliacion previa 4 FCT

A este alumnado se lle planificaran actividades de recuperacion incidindo naqueles aspectos no que presentan mais dificultades, durante o tempo no que os seus comparieiros estan a realizar a FCT. A finais de
Xufio realizaran a correspondente proba de recuperacion

Alumnado repetidor

O alumnado repetidor que se matricule na materia, tera que cursala de novo

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Aparecen asociados a todas as areas de cofiecemento pola indudable relevancia social e a problematica e a carga ética que conlevan.
Educacion para a paz.

Educacion en valores.

Educacién para a igualdade entre sexos.

¢
2
2
¢ Educacion para a solidariedade e a tolerancia.
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¢ Prevencion dos riscos laborais no traballo.
¢ Educacién ambiental.

¢ Educacién para a saude.

¢ Educacién sexual.

¢ Educacién civica.

Como orientacions xerais para o desenvolvemento destes contidos cabe considerar:

- Educacién ambiental: xa que é fundamental o fomentar o respecto ao medio ambiente e fomentar o correcto emprego dos medios dos que se dispon.

- Educacién para a satde tal como hixiene postural e seguridade e hixiene no traballo e prevencién de enfermidades. Farase fincapé nos riscos existentes para os traballadores do laboratorio de diagndstico
clinico e Anatomia Patoloxica.

- Educacion para a Paz: Valoracién da importancia da colaboracion co equipo de traballo no laboratorio e o respecto mutuo entre profesores/as e alumnos/as, como base fundamental da convivencia.

- Favorecer a igualdade entre homes e mulleres, asi como a integracién de alumnado con discapacidade. Igualdade de trato.

- Liberdade de pensamento.

Estes conceptos, asi como respeto aos compafieiros, profesores, talleres, e material de traballo traballaranse a través de diferentes actividades.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Existe a posibilidade de traer expertos nas distintas materias que se vaian impartindo para que estes aporten o caracter practico e funcional e sobre todo didactico dos contidos impartidos en clase
En definitiva: aproximar os contidos teéricos a practica laboral diaria

Plantéxase a posibilidade de facer visitas didacticas a empresas relacionadas cos procesos analitico.-

- Asistencia a charlas, seminarios, congresos, xornadas... con tematicas relacionadas co sector sanitario e/ou co ciclo que xurdan ao longo do curso.

10.0utros apartados

10.1) Publicidade ao alumnado

Ao comezar 0 curso a programacion didactica sera presentada aos alumnos e se atopara a disposicion dos mesmos, nos ordeadores do aula e na biblioteca.
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