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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica CSQuI01 Laboratorio de andlise e de control de calidade (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0071 Ensaios biotecnoloxicos 2023/2024 4 105 105

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA PAZ GOMEZ CARRACEDO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral do Técnico superior en Laboratorio de Analise e Control de Calidade consiste en organizar e coordinar as actividades de laboratorio e o plan de mostraxe, realizando todo tipo de ensaios e
analises sobre materias e produtos en proceso e acabados, orientados & investigacion e ao control de calidade, asi como interpretar os resultados obtidos, actuando baixo normas de boas practicas no laboratorio.

Estas persoas exercen a sta actividade en empresas ou laboratorios de distintos sectores onde cumpra realizar ensaios fisicos e fisicoquimicos, e analises quimicas e instrumentais en materias e en produtos
orientados ao control de calidade e & investigacion, asi como naqueles en que sexa preciso realizar probas microbioldxicas e biotecnoldxicas en areas ambientais ou de alimentacion, entre outras.

As competencias que se pretenden acadar neste ciclo encaixan perfectamente na contorna produtiva de Vigo e a sUa bisbarra, xa que existe un importante nimero de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola,
piscicola, carnico, acuicolas, etc.) nas que o control de calidade é imprescindible e require da analise de parametros quimicos, microbioldxicos e biotecnoldxicos entre outros.

Ademais, na contorna existen laboratorios de investigacion punteiros en campos como a biotecnoloxia e o medio, que con maior frecuencia demandan técnicos superiores en laboratorio de anélise e control de
calidade.

Por outra banda, sublifiar que o feito de ser membros da Unién Europea (UE), obriga a manter estandares de calidade harmonizados coa sua lexislacion para todos os produtos e materias primas ou manufacturas
que se produzan ou consuman. Isto obriga a levar a cabo controis que garantan a calidade e seguranza de materias primas e produtos para a stia exportacién, podendo entrar de forma competitiva nos diferentes
mercados.

0O mddulo de Ensaios Biotecnoldxicos corresponde ao curriculo do Ciclo Superior de Laboratorio de Analise e Control de Calidade impartido no réxime de adultos modalidade presencial, primordialmente enfocado a
persoas con cofiecementos previos de laboratorio ou xa vinculadas laboralmente con empresas do sector.
Polos contidos que engloba, resulta de vital importancia no traballo diario actual do técnico superior de laboratorio de analise e control de calidade. Tanto mais, na contorna produtiva do CIFP Manuel Antonio de Vigo.

Polo tanto débese garantir unha formacién completa, actualizada e de calidade do alumnado neste médulo, dado que moi probablemente, na stia incorporacién ao mundo produtivo, tefia que desenvolver tarefas
diretamente relacionadas con él.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de producién e transformacion.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

+ Laboratorios forenses.

+ Laboratorios de alimentos.

+ Laboratorios de analises clinicas.

+ Laboratorios de [+D+i.
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A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo :

b) Identificar e caracterizar os produtos que se deban controlar, analizando a documentacién especifica asociada, para seleccionar o método de
analise mais axeitado.

f) Identificar as técnicas analiticas e analizar as stias vantaxes e as stas aplicaciéns, para realizar ensaios e analises.

g) Analizar e interpretar os datos obtidos, e identificar as técnicas de presentacion de resultados, para avaliar a validez destes.

h) Describir as medidas de proteccion ambiental e de prevencion de riscos laborais, identificando a normativa aplicable aos procedementos de
traballo, para asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccién ambiental.

i) Recofecer programas informaticos de tratamento de datos e de xestién en relacién co procesamento de resultados analiticos, para os que
aplicar as actividades do laboratorio.

Tamén as competencias:

b) Preparar e manter nas condicidns establecidas os materiais e os equipamentos necesarios para a determinacioén analitica da mostra.

c) Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostra aplicando normas vixentes establecidas.

e) Realizar ensaios e andlises para caracterizar as propiedades fisicas, quimicas, microbioldxicas e biotecnoloxicas dun produto, actuando baixo normas de competencia técnica e de seguridade laboral e ambiental.

f) Avaliar os datos obtidos da analise, redactar os informes técnicos correspondentes e rexistralos nos soportes establecidos.

g) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais en todas as actividades que se realizan
no laboratorio.

h) Aplicar as tecnoloxias da informacién e da comunicacion propias do laboratorio, asi como manterse unha continua actualizacion nelas.

i) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo, e cumprir as normas de competencia técnica e os requisitos de satde laboral.

j) Efectuar consultas a persoa axeitada cando cumpra, saber respectar a autonomia das persoas subordinadas e informar cando sexa
conveniente.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre;

+ Realizacién de extraccions de proteinas e cadeas nucleotidicas, aplicando a técnica seleccionada e utilizando equipamentos apropiados, asi como a documentacién necesaria.
+ Clonacion de cadeas nucleotidicas aplicando procedementos de bioloxia molecular.

+ |dentificacién de microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoldxicos e xenéticos.

+ Avaliacion de medidas de prevencion considerando os riscos asociados & biotecno-loxia.

+ |dentificacién de axentes toxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Nociéns bésicas de quimica. Unldlade previa que pretende aclarar conceptos basicos precisos para un ptimo aproveitamento do médulo como a preparacion 8 8
de disolucions.
o . Unidade de introducion, na que se explicara a evolucion histérica asi como as boas practicas no laboratorio e a lexislacion
2 Introducion & biotecnoloxia. aplicable no campo da biotecnoloxia. 10 9
. ” Nesta unidade o alumno estudara as proteinas e a sta estrutura e aplicara técnicas de extraccion e identificacion aplicando
) Fioieinas ESIUMIA S SXIEeaon. ensaios inmunoldxicos. Por Ultimo realizarase unha introducién a bioinformatica. s 21
4 Toxicidade e mutaxenicidade. Nesta umqade explicaranse as caracteristicas dos axentes téxicos e mutaxénicos e aplicaranse ensaios de toxicidade e 12 1
mutaxenicidade.
5 Acidos nucleicos. Estrutura e Nesta unidade o alumnado estudara os acidos nucleicos e a sta estrutura e composicion. Asimesmo estudara o metabolismo 20 19
extraccion. dos &cidos nucleicos e a producién de proteinas. Por Ultimo aplicara técnicas de extraccion e purificacion de acidos nucleicos.
. .- ) Analizaranse técnicas de clonacion de acidos nucleicos, entre elas corte, hibridacion, secuenciacion, PCR, ampliacion de clons ¢
6 Clonaeion de acidos uCISicos: identificacion aplicando ensaios xenéticos. Por Ultimo estudarase a bioinformética aplicada & clonacion. 21 2%
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Nociéns basicas de quimica. 8
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e &cidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA2 - Clona &cidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO
RA4 - Identifica axentes toxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese. NO




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia extraer.

CA1.2.1 Preparéronse materiais e reactivos

CAZ2.4 Prepararonse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos.

CA2.4.1 Prepararonse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos

CA3.3 Describironse os materiais, 0os equipamentos e os reactivos implicados no ensaio.

CA4.3 Prepararonse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais e os reactivos necesarios para o ensaio.

CA4.3.1 Prepararonse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais e os reactivos necesarios

4.1.e) Contidos

Contidos
Preparacion de medios e equipamentos.
Prepararonse medios e equipamentos
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
2 Introducion & biotecnoloxia. 10
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e &cidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos.

NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as condicions de asepsia e de manipulacion e eliminacion de residuos.

CA1.4 Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos.

CA1.7 Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes.

CA1.8 Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos para a sta posterior andlise.

CA1.9 Aplicaronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioloxicos.

CAZ3.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacion do ensaio.

CAZ3.8 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.

CA3.9 Controlaronse e eliminaronse os residuos para a sta posterior xestién segundo as normas establecidas.

4.2.e) Contidos

Contidos

Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.

OEliminacion de residuos.

Normas de asepsia e seguridade.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

Xestién dos residuos.
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Contidos
Manipulacién de mostras en biotecnoloxia.
Contaminantes que poden afectar & mostra durante & sua preparacion.
Rexistro e conservacion de mostras.
Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.
4.3.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Proteinas. Estrutura e extraccion. 28
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e &cidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Preparouse a mostra, 0s materiais e os reactivos consonte 0 material que se vaia extraer.

CA1.2.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos para a extraccion de proteinas

CA1.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios para a extraccion, con explicacion da base cientifica e tecnoldxica en que se basean.

CA1.3.1 Describironse os materiais e os reactivos necesarios para a extraccion de proteinas, con explicacion da base cientifica e tecnoldxica en que se basean.

CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion.

CA1.5.1 Describironse as fases do proceso de extraccion de proteinas.
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Criterios de avaliacion

CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea.

CA1.6.1 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea proteica.

CA3.1 Describironse as principais técnicas inmunoldxicas, de tipaxe molecular de microorganismos e inmunoencimaticas.

CA3.1.1 Describironse as principais técnicas inmunoléxicas

CA3.1.3 Describironse as principais técnicas inmunoenzimaticas

CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e inmunoléxicos.

CA3.2.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios inmunoléxicos.

CA3.3 Describironse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos implicados no ensaio.

CA3.3.1 Describironse os materiais, 0os equipamentos e os reactivos implicados na identificacion de proteinas

CA3.5 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos e proteinas.

CA3.5.1 Aplicouse a técnica de electroforese para illar proteinas.

CA3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA3.7.1 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados na identificacién de proteinas.

CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

0 CA3.10.1 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas para identificar proteinas.

4.3.e) Contidos

Contidos

Preparacion de mostras.

Preparacion de mostras para extraccion de proteinas.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

EX XUNTA
84 DE GALICIA

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

thCIB

Contidos

Preparacion de medios e equipamentos.

Preparacion de medios e equipamentos para a extraccion de proteinas.
Técnicas de extraccién de proteinas.
Técnicas electroforéticas.

Técnicas electroforéticas para illamento e identificacion de proteinas

Ensaios de tipo inmunoldxico.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

4 Toxicidade e mutaxenicidade.

12

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Identifica axentes toxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e mutaxénese.

NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Describironse as principais técnicas de estudo de toxicidade e mutaxenicidade.

CA4.2 Describironse os medios de cultivo necesarios, e relacionouse a stia composicion co fin perseguido.

CA4.3 Prepararonse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais e os reactivos necesarios para o ensaio.

CA4.3.2 Prepararonse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais € os reactivos necesarios para o ensaio

CA4.4 Aplicaronselles aos axentes toxicos ou mutaxénicos as diluciéns necesarias para medir os seus efectos.
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Criterios de avaliacion

CA4.5 Efectuouse a avaliacion da toxicidade ou mutaxenicidade do axente estudado.

CA4.6 Efectuouse un ensaio negativo para observar a aparicion de diferenzas significativas.

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacién do ensaio.

CA4.8 Efectuouse o rexistro dos resultados obtidos nos soportes axeitados.

CA4.9 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA4.10 Aplicaronse normas de seguridade laboral e de proteccion ambiental.

4.4.¢e) Contidos

Contidos
Toxinas naturais. Principais toxicos antropoxénicos.
Mutaciéns: tipos.
Ensaios de toxicidade e mutaxenicidade; test de Ames.
4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
5 Acidos nucleicos. Estrutura e extraccion. 20
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Extrae proteinas e &cidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz da mostra. NO
RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos. NO

-10-
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Criterios de avaliacion

CA1.2 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos consonte o material que se vaia extraer.

CA1.2.3 Preparouse a mostra, os materiais e os reactivos para a extraccion de 4cidos nucleicos

CA1.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios para a extraccion, con explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.

CA1.3.2 Describironse os materiais € 0s reactivos necesarios para a extraccion de acidos nucleicos, con explicacion da base cientifica e tecnoldxica en que se basean.

CA1.5 Describironse as fases do proceso de extraccion.

CA1.5.2 Describironse as fases do proceso de extraccion de acidos nucleicos.

CA1.6 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea.

CA1.6.2 Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da cadea nucleotidica.

CA3.2 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e inmunoléxicos.

CA3.2.1 Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos.

CA3.3 Describironse os materiais, 0os equipamentos e os reactivos implicados no ensaio.

CA3.3.2 Describironse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos implicados na identificacion de microorganismos e acidos nucleicos

CA3.5 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos e proteinas.

CA3.5.2 Aplicouse a técnica de electroforese para illar acidos nucleicos.

CA3.7 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA3.7.2 Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados na identificacion de acidos nucleicos.

CA3.10 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas.

-11-
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0 CA3.10.2 Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvidas para identificar acidos nucleicos.

4.5.e) Contidos

Contidos

Preparacion de mostras.
Preparacion de mostras para extraccion de acidos nucleicos.
Preparacion de medios e equipamentos.
Preparacion de medios e equipamentos para a extraccion de acidos nucleicos.
Técnicas de extraccion de acidos nucleicos.
Técnicas electroforéticas.
Técnicas electroforéticas para illamento e identificacion de acidos nucleicos

Ensaios de tipo xenético.

4.6.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

27

6 Clonacién de &cidos nucleicos.

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA2 - Clona acidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular. NO

NO

RA3 - Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xenéticos.

-12 -
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Criterios de avaliacion

CA2.1 Aplicaronse técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e a realizacion de simulacions.

CA2.2 Describiuse como se obtén unha secuencia de acidos nucleicos recombinante usando un diagrama de fluxo.

CA2.3 Describironse os materiais e os reactivos necesarios, con explicacion da base cientifica e tecnoléxica en que se basean.

CAZ2.4 Prepararonse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos.

CA2.4.2 Prepararonse os materiais, 0s equipamentos e os reactivos para a clonacion de &cidos nucleicos

CA2.5 Efectuouse o corte e a union de fragmentos de acidos nucleicos empregando encimas de restricion e ligasas.

CA2.6 Aplicouse a técnica da reaccion en cadea da polimerasa (PCR) para illar e amplificar.

CAZ2.7 Identificouse o vector de clonacion acaido para o xene illado.

CA2.8 Efectuouse a introducién do vector no hdspede axeitado.

CA2.9 Prepararonse medios de cultivo diferenciais que permitan discriminar as células héspede coa secuencia nucleotidica recombinante.

CA2.10 Aplicaronse as normas de seguridade e de proteccién ambiental.

CA3.1 Describironse as principais técnicas inmunoldxicas, de tipaxe molecular de microorganismos e inmunoencimaticas.

CA3.1.2 Describironse as principais técnicas de tipaxe molecular

CA3.4 Engadironse os reactivos en orde para identificar os microorganismos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Bioinformética. Bioloxia computacional e informatica biomédica.

-13-
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Contidos

Olntroducién do vector de clonacién no hdspede axeitado.
Preparacién de medios de cultivo diferenciais para discriminar as células coa secuencia recombinante.
Eliminacion de residuos.

Tecnoloxia do ADN recombinante.

Encimas de restricion e expresion.

Células hospede.
lllamento de clons e amplificacion (PCR).

Extraccion e purificacién de acidos nucleicos e proteinas.

Aplicacions da tecnoloxia do ADN recombinante.
Mantemento de cultivos celulares e microbianos.

Corte e union de fragmentos de acidos nucleicos.

Técnicas de tipaxe molecular de microorganismos.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES

Os resultados de aprendizaxe deben inferir que as persoas van desempefiar de forma eficaz e eficiente as funcidéns no campo profesional asociado aos mesmos. Convértense na especificacion da formacién que
permite valorar que as actividades de traballo se van realizar de acordo aos estandares de competencia do sistema produtivo e ao dominio de cofiecementos cientificos e técnicos da mesma. O conxunto de
resultados de aprendizaxe descritos no ciclo formativo deben permitir as evidencias suficientes para poder inferir que as persoas poslen as competencias profesionais, persoais e sociais definidas no perfil
profesional.

Dado que na formacién profesional non tefien cabida as adaptaciéns curriculares, non é posible reducir as competencias que o alumnado debe acadar, tan s6 se poderia, de ser preciso, facer unha adaptacién
temporal. Por isto, son minimos esixibles todos os criterios de avaliacidn do curriculo, para garantir que o alumnado acada os resultados de aprendizaxe e polo tanto as competencias profesionais, persoais e sociais
do perfil profesional.
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Con todo, 0 que si se define é un umbral de desempefio de cada criterio de avaliacion, non sendo preciso que o alumnado desenvolva cada criterio de avaliacion con correccién total, senon que para cada un deles
se establece unha escala de 1 a 10 puntos, sendo suficiente para acadar avaliacion positiva obter un desempefio de 5 puntos sobre 10.

Por isto, son minimos esixibles os criterios de avaliacion asi indicados en cada unidade didactica, e que de forma xeral poden resumirse como:
-Preparar mostras, materiais e reactivos para as diferentes fases dos procesos, explicando as bases cientificas e tecnoldxicas dos mesmos
-Realizar a calibracién e mantemento dos equipos

-Efectuar o rexistro, etiquetaxe e conservacion de mostras e produtos de extraccién

-ldentificar e describir técnicas inmunoldxicas e de clonacion

-Aplicar técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e realizacion de simulaciéns-

-Preparar medios de cultivo diferenciais

-Levar a cabo técnicas de illamento de acidos nucleicos e proteinas, levando a cabo os controis negativos pertinentes

-Redactar correctamente informes de resultados

-Traballar en condicions de asepsia

-Aplicar as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental

CRITERIOS DE CUALIFICACION
12 AVALIACION: 44%
A. Parte escrita:
A.1. Proba escrita: 45%
B. Parte procedimental:
B.1. Proba préactica: 45%
B.2. Actividades de equipo e traballo na aula: 10%

22 AVALIACION: 30%
A. Parte escrita:
A.1. Proba escrita: 45%
B. Parte procedimental:
B.1. Proba préactica: 45%
B.2. Actividades de equipo e traballo na aula: 10%
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32 AVALIACION: 26%
A. Parte escrita:
A.1. Proba escrita: 45%
B. Parte procedimental:
B.1. Proba préactica: 45%
B.2. Actividades de equipo e traballo na aula: 10%

A.1. Proba escrita

Valorarase non s6 o dominio dos contidos impartidos, senon tamén a expresion escrita, a claridade e rigor das explicacions, a capacidade de sintese, etc. Normalmente habera soamente unha proba escrita por cada
trimestre. A data da proba, na medida do posible, farase en consenso co alumnado, sempre respectando as datas das avaliacions que figuran no calendario escolar. As probas de avaliacion escrita tefien caracter
obrigatorio.

A proba escrita de avaliacién consistira na realizacion de exercicios e/ou supostos practicos e preguntas de desenvolvemento, resposta curta, completar cadros ou tipo test (respostas alternativas) relativas ao
temario impartido. No caso de que a proba de avaliacion tefia duas partes (parte tedrica e parte practica (exercicios, supostos practicos, etc.)), puntuarase cada unha das partes por separado. En caso de obter
nalgunha das partes unha nota inferior a 5 sobre 10, suspenderase a proba escrita de avaliacion. Soamente se fara a media ponderada das dlas partes que compofien a proba escrita de avaliacién se se obtén unha
puntuacién minima de 5 sobre 10 en cada unha das partes. No caso de suspender unha das partes da proba escrita, a nota do exame sera a nota minima obtida. Para superar a proba escrita de avaliacion tense que
obter unha nota superior a 5 sobre 10.

A ausencia a unha proba escrita non dara dereito & sua repeticién a non ser que o motivo da falta sexa por enfermidade. Nese caso debera aportar un informe médico no que se especifique que o alumno ten motivos
graves de saude que lle impiden realizar a proba escrita ese dia. Nunca se xustificara a falta a un exame por unha consulta que se puidese facer outro dia nin que sexa por motivo que non revista urxencia ou
gravidade. Os motivos laborais tampouco seran causa para xustificar a falta a un exame.

No caso de que un alumno ou alumna falte a un exame por motivos non xustificados, perdera esa oportunidade de examinarse. O alumno podera facer 0 exame desa parte na proba final de avaliacion.

Instrumento de avaliacion: proba escrita. Valoracién: 0-10 puntos.

B.1. Proba practica

Realizada ao remate de cada trimestre ou se non da tempo farase unha proba préactica ao final do curso que comprenda cada unha das avaliacions. A data da proba, na medida do posible, farase en consenso co

alumnado, sempre respectando as datas das avaliacions que figuran no calendario escolar.

A proba préactica constara dunha ou varias probas practicas de laboratorio, nas que o alumnado levara a cabo unha ou varias determinacidns no laboratorio e dara resposta a cuestiéns relativas as determinacions
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realizadas, debendo proporcionar sempre un resultado final expresado de xeito correcto. Os contidos versaran sobre as practicas de laboratorio realizadas ao longo do trimestre, relativas ao temario impartido.

Instrumento de avaliacion: taboa de observacion. Valoracion: 0-10 puntos.

B.2. Actividades de equipo e traballo na aula
Valérase a participacién e traballo de equipo e/ou os informes de resultados.

A cualificacion oscilara entre 0-10 puntos, dependendo se a valoracion € moi mal (1 pto), mal (3 ptos), regular (5 ptos), ben (7 ptos) ou moi ben (10 ptos).

A puntuacién deste apartado sera a correspondente & media aritmética de todos os traballos/informes de resultados entregados. Con cada tarefa farase publica a data de entrega (data e hora). O alumnado debera
realizar todas as tarefas obrigatoriamente en tempo e forma, respectando os prazos de entrega. Féra destes prazos non se admiten entregas. As tarefas non entregadas suman cero puntos pero si contan para o
calculo da nota media deste apartado.

Os items que se valoran son o0s seguintes:
- Presentacion.

- Exposicion.

- Cantidade e calidade.

- Coherencia e adecuacion.

Instrumento de avaliacion: lista de cotexo. Valoracion: 0-10 puntos.

AVALIACION
Para superar 0 modulo é necesario obter como minimo unha cualificacion de 5 puntos sobre 10 en cada un dos instrumentos de avaliacion dos criterios de cualificacion de cada avaliacion.

Para calcular a nota de cada avaliacion aplicaranse as porcentaxes indicadas anteriormente en cada unha das partes valoradas. A nota final serd a media ponderada da cualificacién obtida en cada avaliacion, tendo
en conta as porcentaxes indicadas para cada unha delas. No caso de non existir algunha das partes, a sia porcentaxe sumarase noutra parte (segundo o instrumento de avaliacion empregado para avaliar os CA's
correspondentes).

Para os calculos empregaranse as notas obtidas en cada unha das partes. Cando a nota sexa superior a 5 sobre 10, redondearase ao enteiro mais préximo; mentres que de ser inferior a 5, deixarase o enteiro sen
decimais. Con todo, para o calculo da nota final, empregarase a nota exacta de cada parte en cada avaliacién (non o enteiro reflectido para cada trimestre no boletin de notas). No caso de ter algunha parte
suspensa, a nota final sera a da parte coa nota mais baixa.
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0 alumnado que non acadase avaliacion positiva nalgunha das avaliaciéns, debera presentarse a proba final, que se realizara no mes de xufio, entre a 3? avaliacién e a final, de acordo coa normativa aplicable.
Cada alumna/o debera realizar nesta proba a/s parte do modulo que tefia suspensa/s. Isto é, examinarase dos contidos do médulo correspondentes aos apartados suspensos de cada avaliacion.

INFORMACION RELEVANTE
E imprescindible aprobar cada un dos instrumentos de avaliacién dos criterios de cualificacién en cada unha das avaliaciéns para superar o médulo.

Se o profesor ou calquera das persoas encargadas da vixilancia dunha proba especifica (escrita ou practica), aprecian que algun alumno/a poida estar a copiar, podera apercibilo ou retirarlle 0 mesmo, segundo o
seu criterio, e ese exame quedarialle suspenso cun cero. Calquera persoa que realice accions de tipo fraudulento ou incumpra as normas de laboratorio (e de prevencién, proteccién e seguridade), sempre que poida
implicar algun tipo de risco para si mesma, para o resto do grupo ou para as instalaciéns durante a realizacion das probas ou das sesions practicas de laboratorio sera excluida da proba ou sesion practica durante a
realizacién da mesma e obtera unha cualificacion de cero puntos.

De acordo co Decreto 8/2015, polo que se desenvolve a Lei 4/2011, de convivencia e participacion da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, asi como das normas e organizacién e funcionamento
do centro, queda terminantemente prohibido dispor de teléfonos mébiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electrénico (agas a calculadora cientifica non programable) ou onde se desenvolvan as actividades

formativas, salvo autorizacién expresa do profesorado.

Polo tanto no caso de que o profesor atope algun teléfono mébil ou algun dispositivo electronico non permitido en posesion do alumno, ou no lugar onde esta o alumno, a proba (escrita ou practica), quedarialle
suspensa cun cero.

Nas probas (escritas € practicas) esta terminantemente prohibido falar en alto, polo que calquera alumno que incumpra esta norma tera ese exame suspenso cun cero.

As normas e instrucions para realizar a proba iran impresas na primeira paxina da proba. O alumno que incumpra algunha das normas especificadas na primeira paxina podera ser expulsado do exame e ese exame
quedarialle suspenso cun cero.

Durante a realizacion das probas de avaliacion non esta permitido que o alumno leve consigo ningun dispositivo dixital (teléfono mébil, smartwatch, tablet, calculadora cientifica programable,...).

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para o alumnado que non supere algunha das avaliacidns parciais, programaranse actividades de recuperacion consistentes en repaso das actividades e tarefas, que lle permitan superar as avaliacions pendentes
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de acordo cos criterios establecidos no apartado de criterios de cualificacion.
Estas actividades de reforzo, xunto coa proba extraordinaria, realizaranse no mes de xufio entre a 32 avaliacion e a final.

A proba extraordinaria de xufio constara dunha parte tedrica (proba escrita) e outra procedimental (proba practica). A proba escrita e a proba practica avaliarase segundo se indica no apartado 5 desta programacion.
En cada unha das probas haberd 3 partes, cada parte referente a unha avaliacion.

Englobaranse en cada unha delas todos os CA's pendentes de cada avaliacion. O alumno realizara as partes que lles corresponden segundo o que tefia que recuperar. Asi, deberan entregarse novamente, de ser o
caso, os informes de resultados nos que a cualificacion global desta parte non acadase un 5 sobre 10.

A cualificacion das probas tera un valor entre 0 e 10 puntos en cada unha das partes de cada avaliacion, e a cualificacion de cada avaliacion aplicaraselle a porcentaxe reflectida nos instrumentos de avaliacion e nos
criterios de cualificacion citados con anterioridade para o calculo da nota final.

E preciso ter en cada un dos instrumentos de avaliacién de cada avaliacién unha puntuacion minima de 5 puntos sobre 10 para aplicar as porcentaxes e calcular a nota final. Se a puntuacién obtida é superior a 5
puntos sobre 10, redondearase ao enteiro mais proximo; mentres que de ser inferior a 5 puntos, deixarase o enteiro sen decimais. No caso de ter algunha parte suspensa a nota final sera a da parte coa nota mais
baixa.

Calquera persoa que realice accions de tipo fraudulento ou incumpra as normas de laboratorio (e de prevencion, proteccion e seguridade), sempre que poida implicar algun tipo de risco para si mesma, para o resto
do grupo ou para as instalacions durante a realizacidn das probas, sera expulsada e cualificada con cero puntos na proba.

Esta terminantemente prohibido o emprego de teléfonos mobiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electrénico (agas a calculadora cientifica non programable) na aula e no laboratorio de practicas, salvo
autorizacion expresa do profesorado.

Segundo o artigo 29 da Orde do 12 de Xullo de 2011 de desenvolvemento, avaliacién e acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de formacién profesional inicial (DOG 15 de xullo de 2011), ao alumnado
que tefia mddulos pendentes entre a 32 avaliacion parcial e a final de mddulos, deixaraselle un periodo non superior a 3 semanas que, entre outras actividades, destinaranse & realizacion de actividades de

recuperacion dos modulos pendentes, desefiadas en base ao informe individualizado, elaborado polo equipo docente logo de realizada a 32 avaliacion.

0 alumnado da oferta modular que non supere o médulo, despois da avaliacion final de médulos, por non acadar un ou mais RA, debera formalizar unha nova preinscricion e matricula.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Para que a un alumno se lle poida aplicar a avaliacion continua debe asistir regularmente a clase, non podendo ter un nimero de faltas superior a 11 sesions sen xustificar (sendo a sesion 1 hora de clase), o que
fard 0 10% de faltas inxustificadas.

O numero de sesidns xustificadas sera de 5, 0 que fai 0 5% de faltas xustificadas (o alumno debera aportar evidencia xustificada oficial nun prazo de cinco dias). A xustificacién de faltas debe ensinarse ao profesor e
entregar ao titor. Entendese faltas xustificadas as faltas laborais como indica a guia do alumno. A hospitalizacidn sera xustificada pero non contara para a perda de avaliacion continua.

O apercibimento sera enviado cando se cumpran as 6 sesions de faltas inxustificadas, correspondéndose ao 6% segundo se marca na guia do alumno.

0 alumnado que tefia perdido o dereito & avaliacion continua debera presentarse & proba extraordinaria de xufio, tal € como se definiu no apartado anterior, debendo examinarse nela dos contidos relativos ao
maédulo completo, ou 0 que é 0 mesmo, pertencentes as tres avaliacions.

Aos alumnos con perda de dereito de avaliacidn continua so se lles avaltia con proba escrita e taboa de observacion, xa que non tefien que entregar os informes de resultados, polo que as porcentaxes para o calculo
da nota final en cada avaliacion seran 50% proba escrita € 50% proba practica en cada avaliacion. A proba escrita e a proba practica avaliarase segundo se indica no apartado 5 desta programacion.

E preciso ter en cada unha das probas (en cada un dos instrumentos de avaliacién) para cada unha das avaliaciéns unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10 para aplicar as porcentaxes e calcular a nota final.

Calquera persoa que realice accions de tipo fraudulento ou incumpra as normas de laboratorio (e de prevencion, proteccion e seguridade), sempre que poida implicar algun tipo de risco para si mesma, para o resto
do grupo ou para as instalaciéns durante a realizacidn das probas, sera expulsada e cualificada con cero puntos na proba.

Segundo o artigo 29 da Orde do 12 de Xullo de 2011 de desenvolvemento, avaliacion e acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de formacion profesional inicial (DOG 15 de xullo de 2011), ao alumnado
que tefia mddulos pendentes entre a 32 avaliacion parcial e a final de mddulos, deixaraselle un periodo non superior a 3 semanas que, entre outras actividades, destinaranse & realizacion de actividades de
recuperacion dos mddulos pendentes, desefiadas en base ao informe individualizado, elaborado polo equipo docente logo de realizada a 32 avaliacion.

O alumnado da oferta modular que non supere 0 mddulo, despois da avaliacién final de médulos, por non acadar un ou mais RA, debera formalizar unha nova preinscricion e matricula.
CUALIFICACION FINAL

O calculo da nota final realizarase unha vez superadas cada unha das partes e cada unha das probas (escrita e practica) de cada unha das avaliacions tendo en conta os pesos especificos de cada unha delas que
son:
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12 AVALIACION: 44%
22 AVALIACION: 30%
32 AVALIACION: 26%

INFORMACION RELEVANTE

Se o profesor ou calquera das persoas encargadas da vixilancia dunha proba especifica (escrita ou practica), aprecian que algun alumno/a poida estar a copiar, podera apercibilo ou retirarlle 0 mesmo, segundo o
seu criterio, e ese exame quedarialle suspenso cun cero. Calquera persoa que realice accions de tipo fraudulento ou incumpra as normas de laboratorio (e de prevencién, proteccién e seguridade), sempre que poida
implicar algun tipo de risco para si mesma, para o resto do grupo ou para as instalaciéns durante a realizacion das probas ou das sesions practicas de laboratorio seré excluida da proba ou sesion practica durante a
realizacién da mesma e obtera unha cualificacion de cero puntos.

Nas probas (escritas ou practicas) estan terminantemente prohibidos os teléfonos mabiles ou calquera outro dispositivo electrénico (agas a calculadora cientifica non programable) na aula/laboratorio, salvo
autorizacion do profesorado. Antes de comezar a proba deberan depositarse na entrada da aula/laboratorio ou enriba da mesa do profesor dichos dispositivos. O uso de aparellos mébiles por parte do alumnado
durante as actividades lectivas esta prohibido por lei, que di textualmente: "esta prohibida a utilizacion de telefonia mébil/dispositivos de gravacion durante os periodos lectivos” (Artigo 17, DOGA 27 de Xaneiro de

2015, DECRETO 8/2015, de 8 de xaneiro, polo que se desenrola a Lei 4/2011, de 30 de xufio, de convivencia y participacion de la comunidade educativa en materia de convivencia escolar).

No caso de que o profesor atope algun teléfono mébil ou algun dispositivo electronico non permitido en posesion do alumno, ou no lugar onde esta o alumno, a proba (escrita ou practica), quedarialle suspensa cun
cero.

Nas probas (escritas € practicas) esta terminantemente prohibido falar en alto, polo que calquera alumno que incumpra esta norma tera ese exame suspenso cun cero.

As normas e instrucions para realizar a proba iran impresas na primeira paxina e seran lidas polo profesor antes de comezar o exame. O alumno que incumpra algunha das normas especificadas na primeira paxina
podera ser expulsado do exame e ese exame quedarialle suspenso cun cero.

Durante a realizacion das probas de avaliacion non esta permitido que o alumno leve consigo ningun dispositivo dixital (teléfono mébil, smartwatch, tablet, calculadora cientifica programable,...).
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

O seguimento de programacion realizarase a través da plataforma de programaciéns da Conselleria de Educacion na paxina web: www.edu.xunta.es/programacions, ao remate de cada unidade didactica. Nel
reflectirase o nimero de horas dedicadas a cada actividade planificada inicialmente e rexistrarase a porcentaxe de cumprimento da programacion inicial, indicando como observacions os motivos pertinentes que
levasen ao desfase correspondente. A realizacion deste seguimento confirmarase na reunién mensual do equipo docente do ciclo e na reunién de Departamento.

Os principais indicadores do grao de cumprimento da programacién seran o grao de cumprimento da temporalizacién (que se realiza en base & experiencia de anos anteriores impartindo o0 médulo), adaptandoa ao
alumnado do presente curso.

Con respecto 4 avaliacién da propia practica docente, realizarase trimestralmente ao longo do curso unha analise de diferentes aspectos relacionados coa programacion e a practica docente, entre os que se
encontran:

- Metodoloxia empregada.

- Obxectivos especificos e nivel de asimilacién dos contidos e procedementos.

- Nivel de adquisicién dos RA's en base aos CA's.

- Materiais e recursos utilizados.

Ademais, debido ao SXC do centro, 0 alumnado realiza unha enquisa de satisfaccion do labor docente (ESLD), que pode servir como indicador, xa que se poden ter en conta as cuestions relacionadas coa
metodoloxia didactica e a actitude persoal.

Outra ferramenta de avaliacidn da propia practica docente para mellorar a aprendizaxe no médulo, consiste en preguntarlle ao alumnado un par de cuestidns moi claras e de resposta aberta (ben oralmente ou por
escrito), para responder nun tempo de 1-2 minutos, sobre o bo e 0 malo (referidas a opiniéns ou percepcions, non a verificar unha aprendizaxe), desa sesion ou UD. As duas preguntas mais caracteristicas son:

- Qué foi para ti 0 mais importante que aprendiches nesta clase/UD?

- Qué ¢ o que che quedou mais confuso?

Outras preguntas semellantes poderian ser:

- Qué foi 0 que mais che gustou ou sorprendeu?

- Qué foi 0 mais suxerinte?

- Qué che pareceu mais dificil?

- Qué tema dos expostos che gustaria ampliar?

- Qué sabes de..., como valoras..., cal cres que ¢ a idea principal de... (algo por explicar na seguinte clase/UD?

- Que che gustaria cofiecer de..., qué ten para ti menos interese de..., qué é o que menos che atrae de... (algo por explicar na seguinte clase/UD?
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Cabe a posibilidade de ao final de curso recabar informacién a través dos cuestionarios pasados ao alumnado, porén, é preciso ter en conta:
- A temporalizacion das unidades didacticas ven recomendada polo equipo que desenvolveu os contidos, ainda que se flexibiliza en base a experiencia de anos anteriores impartindo o modulo.

- O logro dos obxectivos programados é un aspecto moi subxectivo tendo en conta as condicidns do desenvolvemento do ciclo nesta modalide semipresencial e a distancia.
- Os resultados académicos acadados.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

A avaliacién inicial servira para constatar o nivel do alumnado antes de comezar o proceso de ensino-aprendizaxe. E (til para que o alumnado sexa consciente das necesidades de formacion previas 4 realizacién do
maédulo.

Realizaranse nos primeiros dias do curso académico mediante un cuestionario de avaliacion inicial e cuestidns que xurdan na presentacion do médulo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para o alumnado que presente carencias importantes na formacion basica ou formacidn profesional de base que impida conseguir un aproveitamento aceptable nas sesidns de ensino-aprendizaxe facilitaranse
conceptos de apoio e soporte e tarefas complementarias, sempre que o alumnado asi o requira, ben a través da plataforma ou ben nas titorias individuais.

Apoiarase ao alumnado que non responda aos obxectivos programados orientandoo no seu proceso de autoaprendizaxe indicandolles ou proporcionandolles materiais e referencias bibliograficas que lle permitan
reforzar os aspectos cos que esta a ter dificultades.

Estas tarefas complementarias non deben afectar a temporalizacion que figura na programacion, para asi poder desenvolver todos os RA's asociados ao mddulo e non prexudicar ao resto do alumnado que si ten
adquirido as competencias asociadas aos estudos previos necesarios para o acceso a Ciclos Superiores de FP.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

O profesorado tentara dinamizar a participacién do alumnado nos foros como medio de comunicacién entre o colectivo e posta en comin de cofiecementos, tentando crear dinamicas de traballo en equipo.
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Aseguramento da calidade
Perfilar o método para diseccionar e alcanzar a comprensién de todos os factores que poidan influir na fiabilidade dos procesos.
Pér de manifesto as posibles fontes de erro.
Bo funcionamento dos grupos organizados no laboratorio.
Boa realizacién da toma de mostra, desenvolvendo un protocolo axeitado.
Aseguramento da calidade de reactivos (estandarizacion con patréns)
Tratamento estatistico de datos.
Seguridade e hixiene no posto de traballo: son conceptos que vefien recollidos nos propios criterios de avaliacién do médulo. Por tanto non sé estan incluidos como aspectos tranversais sendn que son avaliables. En
calquera caso, resaltar:
Manipular as mostras en atmosferas ou contornos estériles para evitar posibles contaminaciéns de mostras e persoas.
Valorar o uso das medidas de seguridade e hixiene no laboratorio.
Manipulacién axeitada das substancias quimicas empregando os materiais e equipos de forma correcta.
Eliminar os riscos potenciais no laboratorio.
Uso dos EPI's adecuados a cada situacion de risco.
Cofiecer a situacion e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.
Educacién ambiental
Fomentar a reciclaxe e reutilizacion
Eliminacion segura dos compostos nocivos para o medio
Educacién para a saude
Riscos asociados ao traballo con certos reactivos e mostras
Novas tecnoloxias (TIC's)
Ferramentas informaticas utiles (folla de calculo, procesador de textos, efc.)

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Participarase de xeito activo nas actividades propostas desde o Centro que sexan de interese para o curso.
Ademais tentarase proporcionarlle ao alumnado informacidn en relacidn con certos eventos técnicos como conferencias, exposicions, feiras, xornadas, etc. relacionados cos contidos de traballo no médulo.
Facilitaraselle a participacion nos mesmos.
Para o curso 2020/2021, plantéxase a posibilidade de realizacion das seguintes actividades:
Visita a ANFACO CECOPESCA.
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Visita ao Instituto Tecnoldxico para o Control do Medio Marifio de Galicia (Intecmar).
Visita ao Instituto de Investigacions Marifias do CSIC (IIM-CSIC).
Visita ao Centro de Apoio Cientifico e Tecnoldxico a Investigacion (CACTI) da Universidade de Vigo.
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