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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica csQulo1 Laboratorio de anélise e de control de calidade (Sllic;,)lg;of?rmativos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0068 Ensaios fisicos 2023/2024 4 123 123

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

DAVID GARCIA FERNANDEZ

Outro profesorado

Estado: En revision ED
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral do titulo de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade consiste en organizar e coordinar as actividades de laboratorio e o plan de mostraxe, realizando todo tipo de
ensaios e analises sobre materias e produtos en proceso e acabados, orientados a investigacion e ao control de calidade, asi como interpretar os resultados obtidos, actuando baixo normas de boas practicas no
laboratorio.

Este profesional exercera a sta actividade en empresas ou laboratorios de distintos sectores onde cumpra realizar ensaios fisicos e fisicoquimicos, e analises quimicas e instrumentais en materias e en produtos
orientados ao control de calidade e & investigacion, asi como naqueles en que sexa preciso realizar probas microbioldxicas e biotecnoldxicas en areas ambientais ou de alimentacion, entre outras.

As ocupaciéns e os postos de traballo méis salientables son os seguintes: analista de laboratorios de titularidade publica ou privada, analista de laboratorio quimico, analista de laboratorio microbiol6xico, analista de
laboratorio de materiais, analista de laboratorio de industrias agroalimentarias, analista de laboratorio de industrias transformadoras, analista de centros de formacién, investigacion e desenvolvemento, analista
microbioldxico/a de industrias alimentarias, empresas ambientais e industrias biotecnoldxicas, analista microbioléxico/a de augas potables e residuais, analistas de control microbioléxico da industria farmacéutica,
analista de materias primas e acabamentos, técnico/a de laboratorio de quimica industrial, técnico/a en control de calidade en industrias de manufacturas diversas, técnico/a de ensaios de produtos de fabricacion
mecanica, técnico/a de ensaios de materiais de construcion.

As competencias que se pretenden acadar neste ciclo encaixan perfectamente no entorno produtivo de Vigo e a sta bisbarra. As razéns son as seguintes:

- Existe un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, carnico, acuicola,...) no que o control de calidade é imprescindible. Control de calidade que require analise de parametros quimicos,
microbioloxicos, fisicos e fisicoquimicos e outros.

-Por que estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros, directa ou indirectamente relacionados coa Universidade de Vigo, con investigacion en campos como a biotecnoloxia, edafoloxia,
medioambiente, auga, aire, novos materiais para distintos sectores, agricultura, piscifactorias, enerxias renovables, o naval, a automocion, a madeira, que con maior frecuencia demandan técnicos superiores en
laboratorio de andlise e control de calidade.

-Porque a globalizacién da economia mundial obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para exportar e importar os produtos, tanto materias primas como transformados, o que fai esta
titulacion imprescindible, para entrar de forma competitiva nos diferentes mercados.

-E, por outra banda, sublifiar que o feito de ser membros da Unidn Europea, obriganos a ter uns estandares de calidade harmonizados coa lexislacion da UE, para tddolos produtos e materias primas ou
manufacturas que produzamos e consumamos aqui.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Introducién a ciencia de materiais. Unidade introdutoria 6 cofiecemento dos materiais. 6 5
2 Estrutura cristalina. Diagramas de fase. Unidade introdutoria para estudar a estrutura cristalina e os diagramas de fase. 20 20

Diagrama Fe-C.

Unidade dedicada 6 estudo das propiedades mecanicas dos materiais metalicos e os ensaios mecanicos que se lles poden

3 Propiedades e ensaios mecanicos. realizar. 28 20
4 Ensaios fisicos. Unidade para o estudo dos ensaios de defectos 1 10
Ensaios de caracteristicas. Ensaios de . . e N o
5 consfitucion (metalograficos). Unidade para o estudo dos ensaios metalograficos: etapas, realizacién e analise dos resultados. 24 20
6 Ensaios de corrosion. %r;gzlaig(e)sde estudo da corrosion, os ensaios de corrosion e as probas para estudar os efectos da corrosion nos materiais 17 15
7 rargzlliioespropledades de materiais non Unidade para que o alumnado manexe bibliografia € normativa sobre os ensaios dos diferentes materiais non metalicos 17 10
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
1 Introducion & ciencia de materiais. 6
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara as condicions da andlise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Planificouse o proceso analitico e identificaronse as suas etapas.
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Criterios de avaliacion

CA1.7 Identificouse o tipo de material obxecto do ensaio e as stas caracteristicas.

4.1.e) Contidos

Contidos

Tipos, caracteristicas e tratamento de materiais.
Definicion, descricion e clasificacion de materiais.
Tipos de materiais. Competencia entre materiais.
Propiedades dos materiais.

Aplicacions dos diferentes materiais.

Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.

Clasificacion dos ensaios de materiais.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

2 Estrutura cristalina. Diagramas de fase. Diagrama Fe-C.

20

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Prepara as condiciéns da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra.

NO




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA\1.3 Definironse as propiedades dos materiais e os parametros fisicos.

CA1.4 Identificaronse os tipos de ensaios fisicos axeitados para a analise da mostra.

CA1.7 Identificouse o tipo de material obxecto do ensaio e as stas caracteristicas.

CA1.8 Relacionaronse as caracteristicas do material € 0 seu uso cos parametros analizados.

4.2.e) Contidos

Contidos

Cambios de estado e constantes fisicas.
Sistemas cristalinos.
Clasificacién das estruturas cristalinas.
Cristalizacion de liquidos e fusion de sdlidos.
Estrutura interna dos cristais.
Estruturas cristalinas metalicas.
Interpretacion de diagramas de equilibrio.
Diagramas de equilibrio.
Sistemas de dous compofientes sélido - liquido: tipos de diagramas; eutéctico.
Aplicacion da regra das fases en sistemas de dous compofientes.

Utilizacién da regra da panca nos diagramas binarios.
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4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Propiedades e ensaios mecanicos. 28

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara as condicions da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra. NO
RA2 - Prepara os equipamentos, con interpretacion dos seus elementos construtivos e o seu funcionamento. Sl
RA3 - Analiza mostras aplicando as técnicas de ensaios fisicos. NO
RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Planificouse o proceso analitico e identificaronse as suas etapas.

CA1.3 Definironse as propiedades dos materiais e os parametros fisicos.

CA1.5 Analizaronse os procedementos de seleccién e preparacion de probetas.

CA1.6 Axustaronse as probetas &s formas e as dimensiéns normalizadas.

CA1.8 Relacionaronse as caracteristicas do material € 0 seu uso cos parametros analizados.

CA2.1 Seleccionouse o equipamento axeitado segundo o parametro que se deba medir.

CA2.2 Describironse os elementos construtivos do equipamento e indicouse a funcion de cada compofiente.

CA2.3 Comprobouse o correcto funcionamento do equipamento e efectuouse o0 seu mantemento basico.

CA2.4 Adaptouse o equipamento ao parametro que se deba medir e ao tipo de material.
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Criterios de avaliacion

CA2.5 Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada & medida.

CA2.6 Valorouse a necesidade do mantemento para conservar os equipamentos en perfectas condiciéns de uso.

CAZ2.7 Avaliaronse os riscos asociados 4 utilizacion dos equipamentos.

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental requiridas.

CA2.9 Aplicaronse as medidas de seguridade na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA3.3 Analizouse o procedemento normalizado de traballo para a execucién do ensaio.

CA3.4 Ensaiouse o nimero de probetas axeitado, seguindo a secuencia correcta de execucion.

CA3.6 Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.

CA3.7 Aplicaronse as normas de competencia técnica.

CA3.8 Separaronse os residuos xerados, segundo as stas caracteristicas, para a sua posterior xestion.

CA3.9 Rexistraronse adecuadamente os datos (en taboas, graficas, etc.) utilizando programas informaticos de tratamento avanzado de datos.

CA4.1 Executaronse os calculos par obter o resultado, considerado as unidades adecuadas para cada variable.

CA4.3 Expresouse o resultado considerando o valor medio dos datos obtidos nos ensaios das probetas, e a coa precisién da medida (desviacién estandar, varianza, etc.).

CA4.4 Manexaronse correctamente taboas de caracteristicas de materiais.

CA4.5 Contrastouse o resultado obtido con patréns de referencia do mesmo material.

CA4.8 Reflectironse os datos nos informes técnicos do xeito establecido no laboratorio.

CA4.9 Presentaronse os informes na forma indicada e o no tempo establecido.
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Contidos

Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.
OEnsaios de dureza.

Ensaio de flexion con entalla. Resiliencia.
Concepto e ensaios de fatiga.

Ensaios tecnoléxicos.

Resolucién de célculos de resistencia de materiais.

Determinacion da resistencia 4 fluencia.

Equipamentos utilizados nos ensaios de dureza. Cargas e penetradores.
Propiedades elasticas e plasticas.

OAplicacién dos ensaios tecnoloxicos.

Técnicas do ensaio de pregado: probetas e maquinas.

Determinacion do grao de embuticion.

Definicion das diferentes propiedades mecanicas.

Conceptos de carga, esforzo e tension.

Ensaios mecénicos. Fundamentos.

Ensaio de traccion.

Ensaios de fluencia.

Ensaio de compresién.

Técnica, probetas e maquinas dos ensaios de cizallamento, flexion, pandeo e torsion.

Técnica do ensaio de traccion: probetas, equivalencias, mostraxe e acabado, maquinas para o ensaio de traccion.

Determinacién da dureza: método Brinell, método Vickers, microdureza, método de choque, Poldi, método Shore.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES

EX XUNTA
84 DE GALICIA

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

ANEXO Xl

jB|ICIB

Contidos

Ensaios de cizallamento, flexion, pandeo e torsion.
Acondicionamento dos materiais para o ensaio.
Normativa aplicable aos ensaios fisicos de materiais.
Manexo e uso dos equipamentos.
Técnicas e procedementos de mantemento basico.
Regulacion de parametros e calibraxe de equipamentos.
Riscos asociados aos equipamentos de ensaios fisicos.
Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

Ensaios mecanicos destrutivos.

Execucion do ensaio de compresion: probetas e maquinas, interpretacion e aplicacion do diagrama de compresién.

Execucion do ensaio de resiliencia: probetas, péndulo de Charpy.
Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
Unidades e cambio de unidades.
Rexistro de datos.
Interpretacion de gréficas.
Interpretacién e aplicacion do diagrama esforzo-deformacion.
Manexo de taboas de datos e graficos de propiedades fisicas.
Manexo de t&boas de conversion dos distintos de dureza.

Calculo de erros e incertezas.
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4.4.a) Identificacion da unidade didactica
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N.° Titulo da UD Duracién
4 Ensaios fisicos. 1
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara as condicions da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra. NO
RA2 - Prepara os equipamentos, con interpretacion dos seus elementos construtivos e o seu funcionamento. NO
RA3 - Analiza mostras aplicando as técnicas de ensaios fisicos. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Planificouse o proceso analitico e identificaronse as stas etapas.

CA\1.3 Definironse as propiedades dos materiais e os parametros fisicos.

CA1.4 Identificaronse os tipos de ensaios fisicos axeitados para a analise da mostra.

CA2.1 Seleccionouse o equipamento axeitado segundo o pardmetro que se deba medir.

CA2.2 Describironse os elementos construtivos do equipamento e indicouse a funcion de cada compofiente.

CAZ2.7 Avaliaronse os riscos asociados 4 utilizacion dos equipamentos.

CA3.1 Clasificaronse os tipos de ensaio segundo os parametros para determinar.

CA3.2 Identificaronse as leis fisicas que rexen en cada tipo de ensaio.

-10-
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Contidos

Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.
Andlise térmico. Fundamentos, aplicaciéon e métodos.
Ensaios magnéticos. Fundamentos e aplicacions.
Deteccion de defectos cos métodos magnetoscopicos.
Ensaios por métodos eléctricos. Fundamentos.
Ensaios por penetracion superficial. Aplicacions.
Ensaios con ultrasons. Aplicacion e técnicas.
Dispositivos experimentais: fornos e pirémetros.

Normativa aplicable aos ensaios fisicos de materiais.

Manexo e uso dos equipamentos.

Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos.

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

Ensaios de caracteristicas. Ensaios de constitucion (metalograficos).

24

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Prepara as condiciéns da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra.

NO

RA2 - Prepara os equipamentos, con interpretacion dos seus elementos construtivos e o seu funcionamento.

NO

RA3 - Analiza mostras aplicando as técnicas de ensaios fisicos.

NO

RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares.

NO

-11 -
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Planificouse o proceso analitico e identificaronse as stas etapas.

CA1.6 Axustaronse as probetas as formas e as dimensiéns normalizadas.

CA1.9 Actuouse baixo normas e procedementos de seguridade.

CA1.10 Separaronse os residuos xerados, segundo as suas caracteristicas, para a stia posterior xestion.

CA2.2 Describironse os elementos construtivos do equipamento e indicouse a funcion de cada compofiente.

CA2.3 Comprobouse o correcto funcionamento do equipamento e efectuouse o seu mantemento basico.

CAZ2.7 Avaliaronse os riscos asociados 4 utilizacion dos equipamentos.

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental requiridas.

CA3.3 Analizouse o procedemento normalizado de traballo para a execucién do ensaio.

CA3.5 Identificouse un aceiro ou unha fundicion pola sta observacion microscdpica.

CA3.6 Deixouse 0 equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.

CA3.8 Separaronse os residuos xerados, segundo as slias caracteristicas, para a sta posterior xestion.

CA4.8 Reflectironse os datos nos informes técnicos do xeito establecido no laboratorio.

4.5.e) Contidos

Contidos

Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.

OMacroscopia e microscopia.

-12 -
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Contidos

Rexistro de datos.

Probetas metalograficas.
Técnicas macroscopicas.
Técnicas microscopicas.
Microscopio metalografico.

Microscopio electronico.

Manexo e uso dos equipamentos.

Aplicacion de técnicas macroscopicas.
Aplicacions da metalografia: observacion de microestruturas, determinacion do tamarfio de gran.

Acondicionamento dos materiais para o ensaio.

Preparacion de reactivos para o ataque.
Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Manexo e aplicacions do microscopio metalografico e electronico.
Riscos asociados aos equipamentos de ensaios fisicos.
Andlise de estruturas microscopicas.
Aplicacions da metalografia: observacion de microestruturas, determinacion do tamafo de gran.

Rigor na obtencion e tratamento dos datos dos ensaios.

Operacions previas 6 exame: seleccion e extraccion de mostras, embuticion, desbaste (equipamentos), pulido mecanico e electrolitico (equipamentos), ataque.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

Ensaios de corrosion.

17

-13-
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4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara as condicions da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra. NO
RA2 - Prepara os equipamentos, con interpretacion dos seus elementos construtivos e o seu funcionamento. NO
RA3 - Analiza mostras aplicando as técnicas de ensaios fisicos. NO
RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Planificouse o proceso analitico e identificaronse as suas etapas.

CA1.4 Identificaronse os tipos de ensaios fisicos axeitados para a analise da mostra.

CA1.6 Axustaronse as probetas &s formas e as dimensiéns normalizadas.

CA2.2 Describironse os elementos construtivos do equipamento e indicouse a funcion de cada compofiente.

CA2.3 Comprobouse o correcto funcionamento do equipamento e efectuouse o0 seu mantemento basico.

CA2.7 Avaliaronse os riscos asociados 4 utilizacion dos equipamentos.

CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental requiridas.

CA3.9 Rexistraronse adecuadamente os datos (en taboas, graficas, etc.) utilizando programas informaticos de tratamento avanzado de datos.

CA4.2 Utilizaronse follas de calculo ou outros programas informaticos para a obtencion do resultado.

CA4.8 Reflectironse os datos nos informes técnicos do xeito establecido no laboratorio.

CA4.9 Presentaronse os informes na forma indicada e o no tempo establecido.

-14 -
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Criterios de avaliacion

CA4.10 Considerouse a importancia da calidade en todo o proceso.

4.6.e) Contidos

Contidos

Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.
Corrosion e oxidacion. Definiciéns. Tipos. Aspectos ambientais.
Prevencion da corrosion. Procedementos.
0Velocidade de corrosion.
Corrosion electroquimica.
Pilas galvanicas. Tipos.
Polarizacion.
Pasivacion.
Normativa aplicable aos ensaios fisicos de materiais.

Manexo e uso dos equipamentos.

Descricidn de equipamentos:camara de néboa salina e cdmara humidostéatica.

Regulacion de parametros e calibraxe de equipamentos.

Medida da corrosion: etapas do ensaio, preparacion de probetas, preparacion de axentes corrosivos.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Ensaios de caracteristicas de materiais
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Contidos

Ensaios e probas de corrosion.
Recofiecemento e valoracion das normas de competencia técnica.

Andlise da importancia dos ensaios fisicos para determinar a calidade dos materiais.

Rigor na obtencion e tratamento dos datos dos ensaios.
Valoracién dos ensaios de corrosion.
Rexistro de datos.
Manexo de programas informéticos avanzados de tratamento de datos.
Interpretacion de graficas.
Manexo de taboas de datos e graficos de propiedades fisicas.
Utilizacién da taboa de potenciais nos estudios de corrosion.

Comparacion da taboa de potenciais coa serie galvanica.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

4.7.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

7 Ensaio e propiedades de materiais non metalicos

17

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Prepara as condicions da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra.

NO

RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares.

NO
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4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

thCIB

Criterios de avaliacion

CA1.2 Interpretouse a normativa ou a bibliografia acaida ao tipo de material.

CA1.4 Identificaronse os tipos de ensaios fisicos axeitados para a analise da mostra.

CA1.7 Identificouse o tipo de material obxecto do ensaio e as stas caracteristicas.

CAA4.6 Aplicouse a normativa sobre materiais, segundo o uso que se lles vaia dar.

CA4.7 Comprobouse que o material ensaiado cumpra a normativa e as especificacions de fabrica.

4.7.e) Contidos

Contidos

Tipos, caracteristicas e tratamento de materiais.
Tipos de materiais. Competencia entre materiais.
Propiedades dos materiais.

Aplicacions dos diferentes materiais.
Clasificacion, propiedades, aplicacions e ensaios fisicos de distintos tipos de materiais.
Metais non ferrosos (Al, Cu) e as sUas aleacions.
OMateriais compostos.
Mesturas bituminosas.
Polimeros termoplasticos.
Polimeros termoestables.
Polimeros elastémeros.

Materiais ceramicos.
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Contidos

Vidro.

Formigdn e cemento.

Madeira e corcho.

Fibra de carbono e fibra de vidro.
Normativa aplicable aos ensaios fisicos de materiais.
Valoracién da importancia da probeta para a obtencion de resultados fiables.
0Confidencialidade no tratamento dos resultados.
Aseguramento da calidade. Trazabilidade.

Aplicacion das normas de calidade no conxunto do proceso

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

1)

superior :

Preparacion das condiciéns para os ensaios fisicos.

Cambios de estado e constantes fisicas.

Interpretacion de diagramas de equilibrio.

Tipos, caracteristicas e tratamento de materiais.

Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.

Acondicionamento dos materiais para o ensaio.

Normativa aplicable ds ensaios fisicos de materiais.

Valoracién da importancia da probeta para a obtencién de resultados fiables.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
Preparacion de equipamentos para ensaios fisicos.
Manexo e uso dos equipamentos.

.1. Os contidos minimos esixibles para acadar a avaliacién positiva do médulo son os contidos basicos indicados no Decreto 67/2016 do 28 de abril, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao
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thCIB

- Técnicas e procedementos de mantemento basico.

- Regulacién de parametros e calibracién de equipamentos.

- Riscos asociados 6s equipamentos de ensaios fisicos.

- Seguranza nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
- Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacién das tarefas.

- Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

3) Analise de mostras por ensaios fisicos.

- Ensaios de caracteristicas de materiais.

- Ensaios mecanicos destrutivos.

- Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos.

- Analise de estruturas microscopicas.

- Recofiecemento e valoracidn das normas de competencia técnica.

- Andlise da importancia dos ensaios fisicos para determinar a calidade dos materiais.
- Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
- Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

- Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

4) Anélise de resultados dos ensaios fisicos.

- Unidades e cambio de unidades.

- Rigor na obtencidn e tratamento dos datos dos ensaios.

- Rexistro de datos.

- Manexo de programas informaticos avanzados de tratamento de datos.

- Interpretacion de graficas.

- Manexo de taboas de datos e graficos de propiedades fisicas.

- Calculo de erros e incertezas.

- Aseguramento da calidade. Trazabilidade.

- Aplicacion das normas de calidade no conxunto do proceso.

- Confidencialidade no tratamento dos resultados.

5.2. CRITERIOS DE CUALIFICACION E INSTRUMENTOS DE AVALIACION NO PRIMEIRO E SEGUNDO TRIMESTRE:
Para cada criterio de avaliacidn establécese unha escala de 1 a 10 puntos, sendo suficiente para alcanzar unha avaliacién positiva obter un desempefio de 5 puntos sobre 10.
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5.2.1- CRITERIOS DE CUALIFICACION

A) Probas Escritas: 80% do total da nota.
B)Tarefas (traballos, exercicios, exposicidns ...): 20% do total da nota.

5.2.2- INSTRUMENTOS DE AVALIACION
A) Probas escritas e practicas:
Realizarase polo menos unha proba escrita para avaliar a asimilacion de contidos. Esta proba podera ser de preguntas curtas, preguntas longas, preguntas de tipo test, resolucion de problemas, etc. Estas probas
versaran sobre 0s contidos conceptuais, tedricos , practicos e/ou a aplicacién dos mesmos. Puntuarase de 0 a 10.

Un aspecto crucial no que atinxe & avaliacion das probas tanto escritas como practicas € que o alumno debe conseguir unha puntuacién minima de 5 (empregando puntuacién decimal sen redondeos) en cada unha
delas para que se considere valido o seu calculo na media con respecto ao resto de probas.

Esta condicion reflicte a necesidade de asegurar a consecucion dos minimos exixibles de maneira independente para acadar a avaliacion positiva dos criterios de avaliacién, polo tanto o alumno debe acadar unha
puntuacion tal que se satisfaga o grado minimo de consecucion dos contidos basicos antes de ponderar as cualificacions finais.

O peso especifico de cada unha das probas na media dependera das caracteristicas de cada proba e do numero de estas, resultando proporcional ¢ reparto dos criterios de avaliacidn e contidos na programacion.

Para acceder as probas é necesario que 0 alumno/a se identifique co DNI, pasaporte ou carné de conducir. Permitirase a entrada ao exame as persoas que se presenten con atraso, sempre que non saise ninguén,

pero sen que por iso se lle conceda mais tempo para a realizacién da proba (a proba terminara @ mesma hora que se indicou ao seu comezo, independentemente de que a persoa se incorporase con posterioridade).
B) Tarefas, traballos, exercicios, exposicions , practicas de laboratorio,etc :

Cualificaranse mediante unha lista de cotexo, rdbrica e/ou taboa de observacion.

Nelas, valorarase non s6 o dominio dos contidos impartidos sendn tamén a expresion escrita e o rigor das explicaciéns, a capacidade de sintese, a compresién dos conceptos cientificos detras da practica, o

cofiecemento dos procedementos e conceptos, a destreza do estudante no manexo de equipos e instrumentos de laboratorio, a aptitude do estudante para traballar en equipo, a capacidade para explicar os

resultados obtidos en funcién dos principios tedricos e a habilidade do estudante para identificar e solucionar problemas.
As tarefas non entregadas, en tempo e en forma, seran cualificadas cun cero e seran igualmente consideradas para o calculo da nota media dese apartado.
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As tarefas NON se valoran nunha escala de 0 a 10. Cada tarefa ten unha escala de valoracion distinta en funcién do seu peso na valoracion final.

A media calcularase sumando a nota acadada en todalas tarefas e dividindoa entre a suma das puntuacions maximas de todalas tarefas.

Exemplo:

Asignaronse 4 tarefas con unha puntuacion maxima cada unha de 6, 10, 2 e 14 puntos. Total 32 puntos.

O alumno acadou 3,8,2 e 11 puntos, resultando un total de 24 puntos.

A media serd 24/32 que resulta en 0,75 e dicir un 7,5 sobre 10

NOTA FINAL

O calculo das medias e das porcentaxes parciais non estaran afectados polo criterio de redondeo, sendn que se tomara a nota aproximada a dous decimais. Exemplo 4,32 non se redondea nin aproxima.
Unha vez ponderadas e feitas todas as medias das partes de probas e tarefas, a nota resultante redondearase a cifra enteira mais proxima para o calculo da nota final da avaliacion e/ou do curso.

Exemplo 4,49 e inferiores resultan en un 4 mentres que 4,50 e superiores resultan en un 5.

A puntuacién media do apartado de probas Escritas e Practicas debe ser como minimo dun 4 (empregando puntuacién decimal sen redondeos) para facer media coa nota do apartado de tarefas (traballos,
exercicios, practicas, exposicions ...).

Exemplo: Un 3,91 non cumpre o criterio e resulta na imposibilidade de facer a media.

Esta condicion reflicte de novo a necesidade de asegurar a consecucidn dos minimos exixibles de maneira independente para acadar a avaliacion positiva dos criterios de avaliacion, polo tanto o alumno debe acadar
unha puntuacion tal que se satisfaga o grado minimo de consecucion dos contidos basicos antes de ponderar as cualificacions finais.

No caso de non cumprirse o criterio da nota minima da media das probas ou dunha proba en concreto a nota da avaliacidn sera ben a nota media dos exames ou a nota do exame no que non acada o minimo,
empregando o criterio de redondeo 4 cifra enteira mais préxima.

5.3 CALIFICACION FINAL DO MODULO

A cualificacion final do moédulo sera a suma das tres avaliacions ( empregando as notas decimais non redondeadas) divida entres tres e aplicando sobre o resultado o criterio de redondeo a cifra enteira mais proxima.
Exemplo: 4,75 +6,95+8,55 73 resulta en un 6,75 que se redondea a un 7
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Para aprobar o modulo é necesario ter aprobada cada avaliacion por separado

IMPORTANTE:

De acordo co Decreto 8/2015, polo que se establece a Lei 4/2011, de convivencia e participacion da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, asi como das normas , organizacion e funcionamento
do centro, queda terminantemente prohibido dispofier de teléfonos maébiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electrénico (excepto a calculadora cientifica non programable) ou empregalos durante as xornadas
lectivas, tanto na aula como no laboratorio de practicas ou lugar onde se desenvolvan as actividades formativas, salvo autorizacion expresa do profesorado.

Calquera tipo de actitude fraudulenta levada a cabo na realizacion das probas (por exemplo, 0 emprego de material non permitido como calculadoras cientificas programables, apuntamentos, libros, ferramentas de
gravacion e lectura dixitais, smart- watch, o emprego de sistemas de escoita remota, auriculares, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa cualificada con cero puntos.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

AA recuperacion enténdese non sé como exame de recuperacion, sendn como actividade de recuperacion; é unha parte mais do proceso de ensino-aprendizaxe e iniciase en canto se detecta a deficiencia no
alumno/a, no seguimento da sua evolucion, realizando con él/ela actividades complementarias de reforzo e apoiando aqueles puntos onde ten dificultades. Se, ainda asi, 0 alumno/a non supera a avaliacion,
programaranse actividades de recuperacion que teran por obxecto orientar e redirixir a aprendizaxe destes alumnos, permitindolle subsanar as stas carencias de aprendizaxe.

As actividades de recuperacion seran semellantes as actividades propostas nas distintas unidades, e sempre programadas de menos a mais dificultade.

Potenciaranse as actividades de recuperacion que poidan ser realizables de forma auténoma polo alumno/a.

Cada unidade de traballo vai acompafiada dun boletin de cuestions ou exercicios numéricos, no seu caso, sobre os contidos da mesma. O repaso dos citados boletins constitiie unha boa axuda para a recuperacion.
A maiores o profesor podera elaborar boletins de reforzo para repasar tanto os contidos teéricos coma as cuestions practicas.

En canto ¢s exames de recuperacion, os cales se levaran a cabo no mes de XUNO, contémplanse duas posibilidades:
RECUPERACION DUNHA AVALIACION ou DUAS AVALIACIONS
Na que se abarcaran TODOS OS CONTIDOS impartidos na avaliacion/s non superadas.

A proba consistira nunha proba escrita e/ou unha proba practica (a cal consistira na realizacion dunha proba practica de laboratorio que versara sobre os cofiecementos conceptuais e procedimentais asi € como 0s
PNTs vistos durante todo 0 mddulo) coas mesmas caracteristicas que as resefiadas anteriormente e que abranguen o total dos contidos da avaliacion suspensa e que conformaran o 100% da nota.
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O peso que corresponde a cada un dos tipos de proba dependera da avaliacion.
O alumno debe acadar un minimo de 5 puntos en cada unha das probas ( escrita e practica de dar lugar) para que se considere a avaliacion como aprobada.
A nota final do modulo sera a media ponderada acadada nestas probas.

RECUPERACION DO MODULO (para o alumnado que ten suspensas &s tres avaliacions)

A avaliacion consistird nunha proba escrita e unha proba practica coas mesmas caracteristicas que as resefiadas no apartado de avaliacion que abrangue o total dos contidos do modulo e que conformaran o 100%
da nota.

O alumno debe acadar un minimo de 5 puntos en cada unha das probas (escrita € practica) para que se considere o0 modulo como aprobado.

A nota final do modulo sera a media ponderada acadada nestas probas.

Para acceder as probas é necesario que 0 alumno/a se identifique co DNI, pasaporte ou carné de conducir. Permitirase a entrada ao exame as persoas que se presenten con atraso, sempre que non saise ninguén,
pero sen que por iso se lle conceda mais tempo para a realizacion da proba (a proba terminara @ mesma hora que se indicou ao seu comezo, independentemente de que a persoa se incorporase con posterioridade).

IMPORTANTE: De acordo co Decreto 8/2015, polo que se establece a Lei 4/2011, de convivencia e participacién da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, asi como das normas , organizacion e
funcionamento do centro, queda terminantemente prohibido dispofier de teléfonos mabiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electronico (excepto a calculadora cientifica non programable) ou empregalos durante
as xornadas lectivas, tanto na aula como no laboratorio de practicas ou lugar onde se desenvolvan as actividades formativas, salvo autorizacion expresa do profesorado. Calquera tipo de actitude fraudulenta levada
a cabo na realizacion das probas (Copia de outros alumnos, emprego de material non permitido como apuntamentos, libros, ferramentas de gravacion e lectura dixitais, smart- watch, o emprego de sistemas de
escoita remota, auriculares, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa cualificada con cero puntos.

O profesorado non asumira ningunha responsabilidade nin repetira ningunha proba en caso de que 0 alumnado non se presente nas datas previstas na devandita convocatoria.
O alumno ten dereito a proba de recuperacion cando a ausencia a mesma é por motivos xustificados.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

A avaliacion extraordinaria consistira na realizacién dunha proba a cal se realizara no mes de XUNO e que constara dunha parte teérica e unha parte practica, puntuables entre 1 e 10 puntos, para avaliar a
adquisicion dos resultados de aprendizaxe.
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A avaliacion consistird nunha proba escrita e unha proba practica (a cal consistira na realizacién dunha proba practica que versara sobre os cofiecementos conceptuais e procedimentais asi e como os PNTSs vistos
durante todo 0 mddulo) coas mesmas caracteristicas que as resefiadas no apartado de avaliacion que abrangue o total dos contidos do modulo e que conformaran o 100% da nota.

O alumno debe acadar un minimo de 5 puntos en cada unha das probas (escrita e practica) para que se considere 0 modulo como aprobado.

A nota final do modulo sera a media ponderada acadada nestas probas.

Para acceder as probas é necesario que 0 alumno/a se identifique co DNI, pasaporte ou carné de conducir. Permitirase a entrada ao exame &s persoas que se presenten con atraso, sempre que non saise ninguén,
pero sen que por iso se lle conceda mais tempo para a realizacién da proba (a proba terminara @ mesma hora que se indicou ao seu comezo, independentemente de que a persoa se incorporase con posterioridade).

IMPORTANTE: De acordo co Decreto 8/2015, polo que se establece a Lei 4/2011, de convivencia e participacién da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, asi como das normas , organizacion e
funcionamento do centro, queda terminantemente prohibido dispofier de teléfonos mabiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electronico (excepto a calculadora cientifica non programable) ou empregalos durante
as xornadas lectivas, tanto na aula como no laboratorio de practicas ou lugar onde se desenvolvan as actividades formativas, salvo autorizacion expresa do profesorado. Calquera tipo de actitude fraudulenta levada
a cabo na realizacion das probas (Copia de outros alumnos, emprego de material non permitido como apuntamentos, libros, ferramentas de gravacién e lectura dixitais, smart- watch, o emprego de sistemas de
escoita remota, auriculares, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa cualificada con cero puntos.

O profesorado non asumira ningunha responsabilidade nin repetira ningunha proba en caso de que 0 alumnado non se presente nas datas previstas na devandita convocatoria.
O alumno ten dereito a proba de recuperacion cando a ausencia a mesma é por motivos xustificados.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica docente

Na APLICACION INFORMATICA edu.xunta.es/programacions realizase ¢ longo do curso un REXISTRO semanal do traballo diario da aula, das tarefas non realizadas asi como propostas de melloras 6 finalizar
cada unidade de xeito ordinario. Esta programacion ¢ valorada continuamente posibilitando modificaciéns xustificadas e adaptacions és posibles imprevistos e realidades da aula asi como das causas das mesmas;
ditas modificaciéns tamén son reflexadas no seguemento da citada aplicacion informatica. As conclusiéns de dito seguimento e avaliacion da propia practica docente seran expostas na REUNION MENSUAL DO
EQUIPO DOCENTE para analizar conxuntamente as dificultades e posibles solucions tentando seguir unhas directrices comuns.

O obxetivo principal desta avaliacién é comprobar a validez e eficacia da proposta curricular, asi como propofier modificacions de mellora de cara ao vindeiro curso. A programacion sera avaliada de xeito continuo,
ao mesmo tempo que se leva & practica, imprimindolle un caracter formativo e que permita a modificacion da mesma no momento que se detecte a necesidade de axustarse a realidade da aula e do grupo.
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Os principais indicadores do grao do cumprimento da programacion seran:
-0 grao de cumprimento da temporalizacion;

-0 logro dos obxetivos programados;

-0s resultados académicos acadados polo alumnado.

Ademais, ¢ final do curso farase unha autoavaliacion da programacion e da propia préctica docente, na que se valore:
- 0 axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion;
- 0s resultados académicos obtidos polo alumnado;

- a asimilacion por parte do alumnado dos contidos desenrolados durante o curso;

Os aspectos mais salientables seran recollidos na MEMORIA FINAL DE MODULO, documento que formara parte da MEMORIA DE CICLO.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

A AVALIACION INICIAL representa o primeiro paso para dispor de informacién sobre os cofiecementos previos que postie o alumnado para enfrontarse ¢ estudio do médulo e a deteccién de NEAE (Necesidades
Especificas de Apoio Educativo). Dita avaliacién inicial seré levada a cabo 6 principio de curso mediante a seguinte planificacion:

Na primeira quincena de curso, realizase unha proba especifica escrita con preguntas curtas. Esta proba non repercute na cualificacion final do médulo e ten como finalidade determinar os cofiecementos previos
matematicos, quimicos e especificos do mddulo que dito alumnado posue.

No mes de outubro, o equipo docente e a orientadora relinense para pofier en comin na sesién de avaliacion inicial toda a informacién recadada por cada docente para incorporar modificacidns as programaciéns
didacticas se fose necesario.

0O comezo de cada unidade realizanse tarefas introdutorias (debates, preguntas orais, exercicios escritos, etc) para aportar informacion sobre os cofiecementos previos e/ou erros de concepto que o alumnado ten
sobre a unidade concreta.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Adaptar as nosa actividade de ensino 6 noso alumnado implica asumir que dentro da nosa aula existiran diferentes realidades. Polo tanto, e coa finalidade de lograr o progreso e a consecucién dos obxectivos do
maodulo por parte de cada un dos/as alumnos/as, empregarase unha metodoloxia baseada en:

- adaptar as primeiras explicacions de cada unidade de traballo 6 nivel do alumnado con maior dificultade na mesma;

- reforzar contidos estudiados en cursos anteriores (sempre que sexa posible) para facilitar a asimilacién da unidade de traballo a desenvolver

- propofier actividades de repaso ou reforzo para alumnado con dificultades naqueles conceptos considerados imprescindibles para lograr avanzar
no desenvolvemento do madulo;

- propofier actividades de ampliacidn dalgun aspecto da materia para o alumnado que se observe mais avantaxado con respecto ds conceptos
estudados;

- graduar a dificultade de exemplos, exercicios e actividades para adecuarse 6s diferentes niveis do alumnado presente na aula;

- realizar actividades baseadas no traballo colaborativo mediante grupos heteroxéneos:

- tentar o desenvolvemento das clases nun clima de confianza onde todo o alumnado participe sen sentirse excluido/a.

Cando estas medidas xerais non foran suficientes para atender as distintas necesidades educativas, dependendo do tipo de necesidade, e asesorados polo Departamento de Orientacidn, poderemos tomar medidas
como o Reforzo Educativo, que modifica s6 elementos non prescriptivos do curriculo para adaptarnos as necesidades do alumnado e dar cumprimento a Orde do 8 de setembro de 2021, pola que se desenvolve o
Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se regula a atencién a diversidade do alumnado dos centros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas na Lei
organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

a) Aseguramento da calidade

Os alumnos tefien que acostumarse 6s elementos dun programa de aseguramento da calidade. Para iso & necesario, entre outras cousas,

Disporier dos PNT descritos con precisién .

Que todos os métodos, procedementos e protocolos estean dispofiibles baixo forma de instrucions escritas e na forma na que se tefien que aplicar. No caso de que se baseen en normas, deben facer referencia a
€sas normas.

Para o tratamento de datos, todos os procedementos para a lectura, rexistro e tratamento de dato deben estar escritos.

b) Seguridade e hixiene no traballo e coidado medioambiental
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Utilizar os EPI axeitados a cada situacion de risco.

Cofiecer a situacion e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.
Minimizar a producion de residuos.

Recollida selectiva dos residuos xerados.

c) Fomento do traballo en equipo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

- Visitas a laboratorios das empresas do entorno abarcando distintos sectores productivos. Estas visitas, que se pretende levar a cabo 6 longo do curso, por un lado serven de enlace co entorno laboral e profesional
futuro do alumnado e, por outro, son un complemento das actividades lectivas reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.
- Asistencia as posibles actividades extraescolares que se poidan realizar desde o departamento /ou o centro: conferencias, foros, visitas didacticas, etc.

10.0utros apartados

10.1) BIBLIOGRAFIA

Ensayos fisicos
Rodriguez Garcia, Xoan Carlos
Editorial Sintesis
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