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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica csQulo1 Laboratorio de anélise e de control de calidade (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0066 Analises quimicas 2023/2024 10 320 320

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JOSE NEIRA DOURADO (Subst.)

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral do titulo de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade consiste en organizar e coordinar as actividades de laboratorio e 0 plan de mostraxe, realizando todo tipo de
ensaios e analises so-bre materias e produtos en proceso e acabados, orientados a investigacion e ao control de calidade, asi como interpretar os resultados obtidos, actuando baixo normas de boas practicas no
laboratorio.

Este profesional exerce a sla actividade en empresas ou laboratorios de distintos sectores onde cumpra realizar ensaios fisicos e fisicoquimicos, e analises quimicas e instrumentais en materias e en produtos
orientados ao control de calidade e & investigacion, asi como naqueles en que sexa preciso realizar probas microbioldxicas e biotecnoldxicas en areas ambientais ou de alimentacion, entre outras.

O médulo profesional de Anélises Quimicas proporciona a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de producion e transformacion, control e aseguramento da calidade, e proteccion do medio.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en laboratorios de analise quimica clasica.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo:

b) Identificar e caracterizar os produtos que se deban controlar, analizando a documentacién especifica asociada, para seleccionar o0 método de analise mais axeitado.
f) Identificar as técnicas analiticas e analizar as stas vantaxes e as suas aplicaciéns, para realizar ensaios e analises.

h) Describir as medidas de proteccion ambiental e de prevencion de riscos laborais, identificando a normativa aplicable aos procedementos de traballo, para asegurar o cumprimento de normas e medidas de
proteccion ambiental.

j) Describir os papeis de cada compofiente do grupo de traballo e identificar en cada caso a responsabilidade asociada, para efectuar consultas.

e as competencias do titulo:

b) Preparar e manter nas condicidns establecidas os materiais e os equipamentos necesarios para a determinacioén analitica da mostra.

f) Avaliar os datos obtidos da analise, redactar os informes técnicos correspondentes e rexistralos nos soportes establecidos.

g) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais en todas as actividades que se realizan no laboratorio.

i) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo, € cumprir as normas de competencia técnica e os requisitos de satde laboral.

j) Efectuar consultas & persoa axeitada cando cumpra, saber respectar a autonomia das persoas subordinadas e informar cando sexa conveniente.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo han versar sobre:

- Realizacién de andlises cualitativas e cuantitativas organicas e inorganicas, aplicando as técnicas analiticas e os aparellos acaidos, asi como a documentacion necesaria.
- Tratamento previo da mostra mediante as operacions basicas correspondentes ao tipo de mostra.

- Andlise e avaliacidn dos resultados obtidos, e 0 seu rexistro en soporte informatico.

- Tratamento de residuos, manipulacion e almacenaxe de produtos organicos.
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As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de analises quimicas, segundo o proceso e a calidade requirida, son relativas a:
- Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccidn individual na execucion da anélise.

- Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

- Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, aspectos contaminantes e o seu tratamento.

- Deteccion de fallos ou desaxustes na execucién da andlise quimica mediante a verificacién e a valoracion dos resultados, e a reparacion ou mantemento de Utiles, cando proceda.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Ident!ficacién e m.anipulacio'n del Clasificar e coﬁecgr as propiedad_es dos reactivos para a analise quimica. Clasificar, cofiecer as stias cualidades e uso mais 20 6
reactivos e material de laboratorio. axeitado do material de laboratorio.
2 Preparacion de disoluciéns g;?;)zri?i}épr; ?:ci(gio(litﬂggsdisooé;hcgi?n.de masas e concentracions de disolucions. Seleccion dos materiais e reactivos necesarios 45 14
3 Ejmgometria. Cinética. Equiibrio Conceptos de estequiometria, cinética e equilibrio quimico aplicados & analise quimica. 30 10
4 Introducién a analise quimica Caracteristicas de calidade dos métodos analiticos € comparativa dos métodos clasicos frente aos métodos instrumentais. 7 2
5 Andlise Inorganica Cualitativa Tipos e fundamentos dos ensaios por via humida. Realizacion de ensaios por via himida: analise cualitativa de aniéns e catidéns 15 5
6 Anélise Volumétrica de Neutralizacion. | Equilibrio cido-base. Fundamentos e aplicaciéns das valoracions acido-base. 60 20
7 ézzllijséii\gglumétrica de Oxidacion- Equilibrio redox. Fundamentos e aplicacions das valoraciéns de oxidacion-reducion. 45 13
8 égil]isle;})\(/oc;lumétrica de Formacion de Formacion de complexos. Fundamentos e aplicacions das valoraciéns de formacion de complexos. 18 4
9 Andlise Volumétrica de Precipitacion Equilibrio de solubilidade. Fundamentos e aplicacions das valoracions de precipitacion. 20 6
10 Analise Gravimétrica Analise gravimétrica: fundamentos e aplicacions. 30 10
1 Andlise dos Compostos do Carbono Introduccién & quimica organica. Isomeria. Caracterizacidn de compostos orgénicos por métodos quimicos: andlise funcional e 30 10

analise elemental organica.
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4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
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N.° Titulo da UD Duracion
1 Identificacion e manipulacion de reactivos e material de laboratorio. 20
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as stas propiedades e 0 comportamento quimico. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os reactivos atendendo & sua natureza quimica e a stia pureza.

CA1.7 Aplicaronse criterios de orde e limpeza na preparacién de equipamentos e materiais.

4.1.e) Contidos

Contidos

Formulacién e nomenclatura de compostos quimicos inorganicos
Laboratorio quimico: organizacion, limpeza e orde.

Reactivos quimicos: precaucion no seu emprego.

Manexo de fichas de datos de seguridade.

Limpeza do material volumétrico e gravimétrico.
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RA5 - Valora resultados obtidos da andlise, e determina a stia coherencia e a sta validez.

N.° Titulo da UD Duracién
2 Preparacién de disolucions 45
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Prepara disolucions, e xustifica calculos de masas e concentracions. NO
NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.2 Expresaronse as concentracions de disolucions en distintas unidades.

CAZ2.3 Seleccionaronse os materiais volumétricos e os reactivos necesarios para preparar disolucions coa concentracion requirida.

CA2.4 |dentificaronse as reaccions que tefien lugar.

CA2.5 Calibraronse os aparellos e os materiais segundo normas estandarizadas e de calidade.

CA2.7 Aplicaronse as normas de calidade, satide laboral e proteccién ambiental en todo o proceso de preparacion de disoluciéns.

CAb.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Medidas de volimenes
OEtiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Concentracion dunha disolucion.
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Contidos

Célculo de concentracions.
Calibraxe de aparellos volumétricos.
Medidas de masas.

Valoracién de disolucions.

Reactivos indicadores.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Metodoloxia de elaboracién de informes.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

3 Estequiometria. Cinética. Equilibrio quimico

30

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as suas propiedades e 0 comportamento quimico.

NO

RA5 - Valora resultados obtidos da andlise, e determina a stia coherencia e a sta validez.

NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Describironse as reacciéns quimicas en relacion coas stas aplicacions analiticas.

CA1.3 Definiuse o concepto de equilibrio quimico e describironse os factores que afectan ao seu desenvolvemento.

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha analise quimica e as suas caracteristicas.
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Criterios de avaliacion

CA1.7 Aplicaronse criterios de orde e limpeza na preparacién de equipamentos e materiais.

CAb.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

4.3.e) Contidos

RA3 - Aplica técnicas de andlise cuantitativa, e xustifica os tipos de reaccions que tefien lugar e as suas aplicacions nas devanditas anlises.

Contidos
Reaccions quimicas.
Estequiometria.
Velocidade de reaccion. Equilibrio quimico.
4.4.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Introducién & analise quimica 7
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais € reactivos para a analise quimica, e recofiece as stas propiedades e 0 comportamento quimico. NO
NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha andlise quimica e as suas caracteristicas.

CA3.1 Enunciaronse os fundamentos das técnicas de analise quimica cuantitativa.
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Criterios de avaliacion

CA3.2 Seleccionouse a técnica acaida ao tipo de mostra, & cantidade, & concentracion e a matriz.

4.4.e) Contidos

Contidos
Anélise quimica: tipos.
Criterios de seleccion dun método de andlise inorganica cuantitativo.
Caracteristicas de calidade dos métodos analiticos.
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Andlise Inorganica Cualitativa 15
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais € reactivos para a analise quimica, e recofiece as stas propiedades e 0 comportamento quimico. NO
RAS5 - Valora resultados obtidos da anélise, e determina a stia coherencia e a sta validez. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Describironse as reacciéns quimicas en relacion coas suas aplicaciéns analiticas.

CA1.4 Seleccionaronse probas de identificacion de analitos en relacién coas suas propiedades quimicas.
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Criterios de avaliacion

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha analise quimica e as stas caracteristicas.

CA1.6 Aplicaronse as operacidns basicas necesarias nos procesos analiticos.

CA1.7 Aplicaronse criterios de orde e limpeza na preparacién de equipamentos e materiais.

CAb.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

4.5.¢) Contidos

Contidos
OAplicacién de técnicas de separacion.
Anélise quimica: tipos.
Andlise cualitativa por métodos directos.
Metodoloxia de elaboracion de informes.
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 Anélise Volumétrica de Neutralizacion. 60
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais € reactivos para a analise quimica, e recofiece as stas propiedades e 0 comportamento quimico. NO
RA2 - Prepara disolucions, e xustifica calculos de masas e concentracions. NO
RA3 - Aplica técnicas de analise cuantitativa, e xustifica os tipos de reaccions que tefien lugar e as stas aplicaciéns nas devanditas analises. NO
RAS5 - Valora resultados obtidos da andlise, e determina a stia coherencia e a sta validez. Sl
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Criterios de avaliacion

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha anélise quimica e as stas caracteristicas.

CA2.1 Calcularonse as masas e as concentracions dos reactivos implicados nunha reaccién dada aplicando as leis quimicas.

CA2.6 Valorouse a disolucion fronte a un reactivo de referencia normalizado.

CA3.3 Establecéronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o traballo.

CA3.4 Elixironse correctamente os reactivos indicadores, tendo en conta as reaccions que tefien lugar.

CA3.5 Realizaronse anélises gravimétricas e volumétricas, e relacionaronse estes métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

CA3.6 Determinaronse os puntos de equivalencia dunha valoracion por diversos métodos graficos.

CAZ3.7 Utilizaronse probas de contraste e probas en branco, e asociaronse aos erros analiticos e & stia reducion.

CA3.8 Deixouse 0 equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises.

CAA5.1 Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados obtidos.

CAA5.2 Analizaronse os datos obtidos en relacion cos criterios previamente definidos de aceptacion ou rexeitamento dos resultados.

CAA5.3 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e dos célculos correspondentes.

CAb5.4 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias.

CAA.5 Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.

CAA5.6 Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patrons ou normas establecidas.

CAA.7 Utilizaronse programas de tratamento de datos a nivel avanzado.

-10-
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Criterios de avaliacion

CAA.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

CAA5.9 Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.

CA5.10 Valorouse a importancia da andlise quimica e a fiabilidade dos resultados analiticos.

CA5.11 Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.

4.6.e) Contidos

Contidos

OLimpeza, autonomia e actitude metédica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e aimacenaxe de residuos.

Métodos volumétricos de andlise.

Curvas de valoracidn: punto de equivalencia. Indicadores.
Aplicaciéns das volumetrias.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Establecemento de criterios de aceptacion e rexeitamento de datos.
Representacion grafica e calculos estatisticos.

Avaliacion dos resultados analiticos.

Valoracidn de erros e cifras significativas.

Metodoloxia de elaboracion de informes.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

-11-
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4.7.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 Anélise Volumétrica de Oxidacion-Reduccion 45

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as stas propiedades e 0 comportamento quimico. NO
RA2 - Prepara disolucions, e xustifica calculos de masas e concentracions. NO
RA3 - Aplica técnicas de analise cuantitativa, e xustifica os tipos de reaccions que tefien lugar e as stas aplicaciéns nas devanditas analises. NO
RA5 - Valora resultados obtidos da andlise, e determina a stia coherencia e a sta validez. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha andlise quimica e as suas caracteristicas.

CA2.1 Calcularonse as masas e as concentracidns dos reactivos implicados nunha reaccidn dada aplicando as leis quimicas.

CA2.6 Valorouse a disolucidn fronte a un reactivo de referencia normalizado.

CAZ3.3 Establecéronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o traballo.

CAZ3.4 Elixironse correctamente os reactivos indicadores, tendo en conta as reaccidns que tefien lugar.

CA3.5 Realizéronse analises gravimétricas e volumétricas, e relacionaronse estes métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

CAZ3.6 Determinaronse os puntos de equivalencia dunha valoracion por diversos métodos graficos.

CA3.7 Utilizaronse probas de contraste e probas en branco, e asociaronse aos erros analiticos e & sta reducién.

CAZ3.8 Deixouse 0 equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.

-12 -
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Criterios de avaliacion

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises.

CAb5.1 Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados obtidos.

CA5.2 Analizaronse os datos obtidos en relacion cos criterios previamente definidos de aceptacion ou rexeitamento dos resultados.

CAA5.3 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e dos calculos correspondentes.

CAb5.4 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias.

CAA5.5 Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.

CAA5.6 Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patrons ou normas establecidas.

CAA.7 Utilizaronse programas de tratamento de datos a nivel avanzado.

CAb.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

CAA5.9 Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.

CA5.10 Valorouse a importancia da analise quimica e a fiabilidade dos resultados analiticos.

CA5.11 Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.

4.7.e) Contidos

Contidos

OLimpeza, autonomia e actitude metédica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e aimacenaxe de residuos.

Curvas de valoracién: punto de equivalencia. Indicadores.
Aplicacions das volumetrias.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

-13-
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Contidos
Establecemento de criterios de aceptacion e rexeitamento de datos.
Representacion gréfica e célculos estatisticos.
Avaliacién dos resultados analiticos.
Valoracion de erros e cifras significativas.
Metodoloxia de elaboracion de informes.
Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.
Confidencialidade no tratamento dos resultados.
4.8.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
8 Analise Volumétrica de Formacion de Complexos 18
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as suas propiedades e o comportamento quimico. NO
RA2 - Prepara disolucidns, e xustifica calculos de masas e concentracions. NO
RA3 - Aplica técnicas de analise cuantitativa, e xustifica os tipos de reaccions que tefien lugar e as stas aplicacions nas devanditas analises. NO
RAS5 - Valora resultados obtidos da anélise, e determina a stia coherencia e a sta validez. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha andlise quimica e as suas caracteristicas.

CA2.1 Calcularonse as masas e as concentracions dos reactivos implicados nunha reaccién dada aplicando as leis quimicas.
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Criterios de avaliacion

CA2.6 Valorouse a disolucion fronte a un reactivo de referencia normalizado.

CAZ3.3 Establecéronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o traballo.

CA3.4 Elixironse correctamente os reactivos indicadores, tendo en conta as reacciéns que tefien lugar.

CA3.5 Realizéronse analises gravimétricas e volumétricas, e relacionaronse estes métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

CAZ3.6 Determinaronse os puntos de equivalencia dunha valoracion por diversos métodos graficos.

CAZ3.7 Utilizaronse probas de contraste e probas en branco, e asociaronse aos erros analiticos e & stia reducién.

CA3.8 Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises.

CAb5.1 Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados obtidos.

CA5.2 Analizaronse os datos obtidos en relacion cos criterios previamente definidos de aceptacion ou rexeitamento dos resultados.

CAA5.3 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e dos calculos correspondentes.

CAb5.4 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias.

CAA5.5 Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.

CAA5.6 Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patréns ou normas establecidas.

CAA5.7 Utilizaronse programas de tratamento de datos a nivel avanzado.

CAA.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

CAA5.9 Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.

CA5.10 Valorouse a importancia da analise quimica e a fiabilidade dos resultados analiticos.
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Criterios de avaliacion

CA5.11 Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.

4.8.e) Contidos

Contidos

OLimpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Métodos volumétricos de andlise.

Curvas de valoracién: punto de equivalencia. Indicadores.
Aplicacions das volumetrias.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Establecemento de criterios de aceptacion e rexeitamento de datos.
Representacion gréfica e célculos estatisticos.

Avaliacion dos resultados analiticos.

Valoracién de erros e cifras significativas.

Metodoloxia de elaboracion de informes.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

4.9.a) Identificacién da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

9 Analise Volumétrica de Precipitacion

20
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as stas propiedades e 0 comportamento quimico. NO
RA2 - Prepara disolucions, e xustifica calculos de masas e concentracions. NO
RA3 - Aplica técnicas de analise cuantitativa, e xustifica os tipos de reaccions que tefien lugar e as stas aplicaciéns nas devanditas analises. NO
RA5 - Valora resultados obtidos da andlise, e determina a stia coherencia e a sua validez. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha andlise quimica e as suas caracteristicas.

CA2.1 Calcularonse as masas e as concentracidns dos reactivos implicados nunha reaccidn dada aplicando as leis quimicas.

CA2.6 Valorouse a disolucion fronte a un reactivo de referencia normalizado.

CAZ3.3 Establecéronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o traballo.

CAZ3.4 Elixironse correctamente os reactivos indicadores, tendo en conta as reaccidns que tefien lugar.

CA3.5 Realizéronse analises gravimétricas e volumétricas, e relacionaronse estes métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

CAZ3.6 Determinaronse os puntos de equivalencia dunha valoracion por diversos métodos graficos.

CAZ3.7 Utilizaronse probas de contraste e probas en branco, e asociaronse aos erros analiticos e & sta reducién.

CAZ3.8 Deixouse 0 equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises.

CAA5.1 Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados obtidos.
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Criterios de avaliacion

CA5.2 Analizaronse os datos obtidos en relacion cos criterios previamente definidos de aceptacion ou rexeitamento dos resultados.

CAA5.3 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e dos calculos correspondentes.

CAb5.4 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias.

CAA5.5 Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.

CAA5.6 Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patréns ou normas establecidas.

CAA.7 Utilizaronse programas de tratamento de datos a nivel avanzado.

CAb.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

CAA5.9 Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.

CA5.10 Valorouse a importancia da analise quimica e a fiabilidade dos resultados analiticos.

CA5.11 Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.

4.9.¢e) Contidos

Contidos

OLimpeza, autonomia e actitude metédica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e aimacenaxe de residuos.

Métodos volumétricos de anélise.

Curvas de valoracion: punto de equivalencia. Indicadores.

Aplicaciéns das volumetrias.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Establecemento de criterios de aceptacion e rexeitamento de datos.

Representacion grafica e calculos estatisticos.
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Contidos
Avaliacién dos resultados analiticos.
Valoracion de erros e cifras significativas.
Metodoloxia de elaboracion de informes.
Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.
Confidencialidade no tratamento dos resultados.
4.10.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
10 Anélise Gravimétrica 30
4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as suas propiedades e o comportamento quimico. NO
RA2 - Prepara disolucions, e xustifica calculos de masas e concentracions. NO
RA3 - Aplica técnicas de andlise cuantitativa, e xustifica os tipos de reaccions que tefien lugar e as suas aplicacions nas devanditas anlises. NO
RAS - Valora resultados obtidos da anélise, e determina a sta coherencia e a sta validez. Sl

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha analise quimica e as stas caracteristicas.

CA2.1 Calcularonse as masas e as concentracidns dos reactivos implicados nunha reaccidn dada aplicando as leis quimicas.

CAZ3.3 Establecéronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o traballo.
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Criterios de avaliacion

CA3.5 Realizéronse analises gravimétricas e volumétricas, e relacionaronse estes métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

CA3.8 Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.

CA3.9 Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises.

CAb5.1 Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados obtidos.

CA5.2 Analizaronse os datos obtidos en relacion cos criterios previamente definidos de aceptacion ou rexeitamento dos resultados.

CAA5.3 Obtivose a concentracion final do analito a partir das graficas e dos calculos correspondentes.

CAb5.4 Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias.

CAA5.5 Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.

CAA5.6 Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patréns ou normas establecidas.

CAA5.7 Utilizaronse programas de tratamento de datos a nivel avanzado.

CAA.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

CAA5.9 Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.

CA5.10 Valorouse a importancia da analise quimica e a fiabilidade dos resultados analiticos.

CA5.11 Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na anélise.

4.10.e) Contidos

Contidos

OLimpeza, autonomia e actitude metédica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e aimacenaxe de residuos.
Conceptos xerais de gravimetria.
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Contidos

Métodos de analise gravimétrica.

Establecemento de criterios de aceptacion e rexeitamento de datos.
Representacion grafica e calculos estatisticos.

Avaliacion dos resultados analiticos.

Valoracidn de erros e cifras significativas.

Metodoloxia de elaboracion de informes.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

4.11.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

1 Andlise dos Compostos do Carbono

30

4.11.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Analiza funciéns organicas e describe o tipo de reaccion que ten lugar.

Sl

RAS5 - Valora resultados obtidos da analise, e determina a sta coherencia € a sta validez.

NO

4.11.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse as reaccions caracteristicas dos grupos funcionais.

CA4 .2 Identificaronse os grupos funcionais dunha mostra tendo en conta as suas propiedades.
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Criterios de avaliacion

CA4.3 Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra mediante andlise elemental, aplicando as reacciéns correspondentes.

CA4 .4 Tratouse a mostra previamente & anélise, usando técnicas de separacion.

CAA4.5 Prepararonse os derivados analiticos da mostra para determinar a sua estrutura.

CA4.6 Aplicaronse técnicas de ensaios organicos para a identificacion dos constituintes das mostras.

CA4.7 Valorouse o poder orientativo das observacions previas & analise para determinar as caracteristicas fisicas dun produto.

CA4.8 Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.

CA4.9 Aplicaronse normas de seguridade e saude laboral relacionadas coas substancias utilizadas.

CAA.8 Elaboraronse informes seguindo especificacions.

4.11.e) Contidos

Contidos

Principais funcions organicas.

Reaccions en quimica organica. Mecanismos de reaccion.

Identificacion de elementos nunha mostra orgénica por métodos directos.

Separacion de mesturas de compostos organicos.

Identificacion de compostos e formacion de derivados.

Anélise de grupos funcionais.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Considéranse minimos esixibles para acadar a avaliacidn positiva os seguintes criterios de avaliacion correspondentes a cada un dos resultados de aprendizaxe relacionados no curriculo oficial do médulo:
RA1.  Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as suas propiedades e o comportamento quimico.

CA1.1. Identificaronse os reactivos atendendo & sua natureza quimica e & sta pureza.

CA1.2. Describironse as reaccions quimicas en relacion coas suas aplicacions analiticas.

CA1.3. Definiuse o concepto de equilibrio quimico e describironse os factores que afectan ao seu desenvolvemento.

CA1.4. Seleccionaronse probas de identificacion de analitos en relacién coas slas propiedades quimicas.

CA1.5. Explicéronse as reaccions que tefien lugar nunha analise quimica e as suas caracteristicas.

CA1.6. Aplicaronse as operacions basicas necesarias nos procesos analiticos.

CA1.7. Aplicaronse criterios de orde e limpeza na preparacion de equipamentos e materiais.

RA2.  Prepara disolucions, e xustifica calculos de masas e concentracions.

CA2.1. Calcularonse as masas € as concentraciéns dos reactivos implicados nunha reaccién dada aplicando as leis quimicas.

CA2.2. Expresaronse as concentracions de disolucions en distintas unidades.

CA2.3. Seleccionaronse os materiais volumétricos e os reactivos necesarios para preparar disolucions coa concentracién requirida.

CA2.4. Identificaronse as reaccions que tefien lugar.

CA2.6. Valorouse a disolucion fronte a un reactivo de referencia normalizado.

CA2.7. Aplicaronse as normas de calidade, satde laboral e proteccion ambiental en todo o proceso de preparacion de disolucions.

RA3. Aplica técnicas de analise cuantitativa, e xustifica os tipos de reacciéns que tefien lugar e as suas aplicacioéns nas devanditas analises.
CA3.1. Enunciaronse os fundamentos das técnicas de analise quimica cuantitativa.

CA3.2. Seleccionouse a técnica acaida ao tipo de mostra, a cantidade, a concentracion e 4 matriz.

CA3.3. Establecéronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o traballo.

CA3.4. Elixironse correctamente os reactivos indicadores, tendo en conta as reaccidns que tefien lugar.

CAZ3.5. Realizaronse andlises gravimétricas e volumétricas, e relacionaronse estes métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.
CAZ3.6. Determinaronse os puntos de equivalencia dunha valoracion por diversos métodos graficos.

CA3.7. Utilizaronse probas de contraste e probas en branco, e asociaronse aos erros analiticos e a sta reducion.

CA3.8. Deixouse o0 equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.

CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das analises.

RA4.  Analiza funcions organicas e describe o tipo de reaccién que ten lugar.
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CA4.1. Identificaronse as reacciéns caracteristicas dos grupos funcionais.

CA4.2. Identificaronse os grupos funcionais dunha mostra tendo en conta as suas propiedades.

CA4.3. Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra mediante analise elemental, aplicando as reaccidns correspondentes.

CA4.6. Aplicaronse técnicas de ensaios organicos para a identificacion dos constituintes das mostras.

CA4.7. Valorouse o poder orientativo das observacions previas & analise para determinar as caracteristicas fisicas dun produto.

CA4.8. Deixouse o equipamento limpo e en condicidns de uso despois do ensaio.

CA4.9. Aplicaronse normas de seguridade e salde laboral relacionadas coas substancias utilizadas.

RA5.  Valora resultados obtidos da analise, e determina a sua coherencia e a sua validez.

CA5.1. Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados obtidos.

CA5.2. Analizaronse os datos obtidos en relacidn cos criterios previamente definidos de aceptacion ou rexeitamento dos resultados.

CA5.3. Obtivose a concentracion final do analito a partir das gréficas e dos célculos correspondentes.

CA5.4. Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias necesarias.

CA5.5. Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.

CA5.6. Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patrons ou normas establecidas.

CA5.8. Elaboraronse informes seguindo especificacions.

CA5.9. Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.

CA5.10. Valorouse a importancia da andlise quimica e a fiabilidade dos resultados analiticos.

CA5.11. Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na andlise.

Utilizaranse como instrumentos de avaliacion:

1. A realizacion de probas escritas, nas que se valorara non s6 o dominio dos contidos impartidos, senon tamén a expresion escrita, a claridade e rigor das explicacions, a capacidade de sintese, etc. Habera
alomenos unha proba escrita por cada avaliacion.

2. As listas de cotexo e/ou taboas de observacion para o seguimento das actividades diarias dos alumnos na aula e/ou no laboratorio onde demostraran, entre outros aspectos, que saben traballar en equipo,
son limpos e ordenados e cumpren as normas de seguridade, ambientais e de hixiene.

3. A elaboracién da libreta de laboratorio e Procedementos Normalizados de Traballo (PNT) relativos as practicas propostas durante o curso ou Traballos de caracter individual ou colectivo relacionados cos
contidos desenvolvidos nas distintas Unidades Did&cticas.

Cualificacién da avaliacion:

As cualificaciéns seran establecidas en funcién dos seguintes criterios:

probas escritas, 60%
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traballo no laboratorio, 20%
traballo na aula, 10%
realizacion da libreta de laboratorio, Traballos e PNTs, 10%

Cada un dos criterios anteriores cualificarase de 0 a 10 puntos e para a sUa superacion deberase obter unha cualificacion igual ou superior a 5 puntos en cada un dos criterios.

No caso de que nun trimestre se tefian realizadas mais dunha proba escrita, a cualificacién correspondente calcularase mediante a media ponderada (segundo o peso da unidade dentro das impartidas no trimestre)
das probas escritas feitas ao longo da avaliacion.

IMPORTANTE: durante a realizacidn da proba escrita queda terminantemente prohibida a tenencia e/ou uso de medios electronicos (teléfono mébil, reloxo intelixente, calculadoras programables, etc.), o que suporia
a invalidacion da proba escrita, cualificandose esta cunha nota de cero puntos. Dita proba escrita debera realizarse con boligrafo indeleble azul ou negro.

Ao tempo, se informa que durante a realizacidn das actividades lectivas o teléfono mébil debera estar apagado, agas permiso expreso do profesor para uso didactico.

O traballo desenvolvido polo alumnado no laboratorio se cualificara segundo taboa de observacion que incluira distintos items:

¢ emprega os reactivos, material e instrumental axeitado,

¢ planifica, organiza e prioriza o traballo,

i cumpre as normas de seguridade,

¢ mantén a limpeza e orde no laboratorio,

¢ xestiona correctamente os refugallos xerados,

¢ amosa capacidade de analise e interpretacion dos resultados obtidos.

A non asistencia a mais dun 10% das horas de caracter practico no laboratorio supora a cualificacion negativa na avaliacion correspondente e a realizacidén dunha proba practica nun exame final en xufio.
0 traballo desenvolvido polo alumnado na aula se cualificara tamén segundo listas de cotexo e/ou taboas de observacion nas que se tera en conta:

i a participacion activa nas actividades (realizacion de exercicios e cuestidns propostas) e

¢ amosar interese aportando ideas relacionadas cos contidos expostos.

Para a cualificacién do apartado correspondente a realizacion da Libreta de laboratorio, Traballos e PNTs, o alumno debera realizar as tarefas que se propofian e, asemade, entregar en cada un dos trimestres os
PNTs ou Traballos solicitados en tempo e forma. A cualificacidn se obtera de aplicar nunha lista de cotexo e/ou taboa de observacion os correspondentes items, que incluiran ademais:

expresion escrita, claridade e rigor (documentacion bibliografica consultada).

realiza célculos necesarios.

recolle resultados (taboas, graficas, imaxes,...)

interpretacion de resultados obtidos na practica indicando as posibles causas de erro,

contesta aos cuestionarios propostos.

b S S S S S

cualificacion da Libreta de laboratorio e do PNT e traballos debera ser de 5 puntos ou superior (sobre 10); en caso contrario debera realizar as correccions necesarias para acadar a puntuacion minima.
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A nota final sera a media das tres avaliacions, sempre e cando se acadara unha puntuacién minima de cinco puntos en cada unha delas; de non ser asi, se recuperaran as avaliaciéns non superadas nunha proba
final.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Esta previsto a realizacion dun exame final para aqueles alumnos que non superen algunha das tres avaliacions nas que se dividen os contidos do mddulo. Para elo programaranse como actividades de recuperacion
o repaso de contidos tedrico-practicos e a resolucién de dubidas que teran por obxectivo orientar e reconducir a aprendizaxe destes alumnos, permitindolle superar as stas carencias de aprendizaxe, e polo tanto que
o0 alumno supere os criterios de avaliacion incluidos na programacién didactica do médulo.

As actividades de recuperacion seran semellantes as actividades desenvoltas na aula e as probas dispostas, no seu momento, para medir por primeira vez os resultados da aprendizaxe. De selo caso, 0 alumno
seria informado das actividades de recuperacion programadas, do seu periodo de realizacién e das datas nas que se celebrarian as probas correspondentes do médulo.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

O numero de faltas que implica de dereito & avaliacion continua é do 10% respecto da duracién total do médulo; é dicir, 32 horas. Con caracter previo se remitira un apercibimento cando as faltas de asistencia
inxustificadas superen o 6% respecto da stia duracion total (20 horas).

Valoraranse as circunstancias persoais € laborais do alumnado na xustificacion das faltas, establecéndose un limite dun 5% (16 horas) nas faltas xustificadas por motivos laborais.

A proba de avaliacion extraordinaria para este alumnado consistira en duas probas independentes: a primeira, unha proba escrita, e unha segunda, unha proba de caracter practico.

A proba escrita podera incluir cuestions teoricas (de resposta curta, de desenvolvemento, tipo test,...), de caracter practico e de resolucidn de problemas numéricos, que versaran sobre unha mostra suficientemente
significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacion.

Respecto da proba practica, consistira no desenvolvemento no laboratorio dun ou varios supostos practicos que versaran sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na
programacion.

Respecto da cualificacion, a proba escrita se cualificara de 0 a 10 puntos e para a sua superacién se debera obter unha puntuacion igual ou superior a 5 puntos (tendo en conta que no caso de preguntas tipo test as
respostas incorrectas restaran nunha porcentaxe que sera determinada en funcién do nimero de preguntas de este tipo). Esta proba tera caracter eliminatorio e as persoas que non a superen seran cualificadas cun
cero na segunda parte da proba.
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0 alumnado que tefia superada a proba tedrica debera realizar a segunda parte da proba ou suposto/s practico/s, que se cualificara de 0 a 10 puntos e para a sta superacion as persoas candidatas deberan obter
unha puntuacién igual ou superior a 5 puntos. Esta segunda proba terd tamén carécter eliminatorio.

A nota final da proba de avaliacion extraordinaria sera unha media entre as cualificacidns das probas tedrica e practica, sempre e cando se obtefia polo menos un 5 en cada unha das probas. Neste caso, a
cualificacién final resultante seria como maximo de catro puntos.

A realizacion desta proba de avaliacion extraordinaria tera lugar no mes de xufio nunha data que se determinara no seu momento.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

Os principais indicadores do grao do cumprimento da programacion seran:

- O grao de cumprimento da temporalizacién

- O logro dos obxectivos programados

- Os resultados académicos acadados

Para a avaliacion da practica docente recabarase informacion a través de cuestionarios periodicos pasados aos alumnos nos que se solicitara valoracion sobre a metodoloxia e aspectos relativos a docencia, a forma
de traballo na aula e no laboratorio, técnicas de avaliacion, asi como cuestions que indiquen se se acadaron os obxectivos das distintas unidades didacticas.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Realizacion de tests ou preguntas de contestacion curta para constatalos cofiecementos previos dos alumnos, e poder avaliar posteriormente a sta progresion. Debe terse en conta para a sua elaboracion, os
contidos conceptuais e actitudinais de partida, as habilidades e destrezas que posuen.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

* Adaptacién aos ritmos e tempos, tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de traballo.
* Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua. Un grupo de traballo colaborativo que integre ao alumnado con diversidade de intereses, motivaciéns e capacidades.
* Propor diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe, na que se procurara que o alumnado consiga unha maior capacidade de autonomia e de xuizo, é dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento
da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en constante referencia cos demais, traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

* A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opinidns e ideoloxias dos compafieiros € compafieiras, a valoracién das achegas dos compafieiros/as e o traballo en equipo.

* A igualdade de xénero: na utilizacién de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na andlise de actividades e traballos tanto na aula como no laboratorio ou féra do centro.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

COMPLEMENTARIAS

- Visita a establecementos de diferente categoria e tipoloxia: Centros de investigacion, empresas privadas de fabricacién, empresas privadas de prestacion de servicios (laboratorios), empresas extractivas, adegas,
etc

- Visita a feiras e exposiciones relacionadas co sector, asistencia a seminarios, etc.

No presente curso se pretenden visitar as instalaciéns de:

1. Anfaco-Cecopesca (os seus laboratorios de ensaios estan acreditados pola ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) conforme & norma UNE EN ISO 17025, para realizacion de andlisis de productos
agroalimentarios, ensaios de envases e analisis de aguas de consumo, continentais, residuais e marifias),

2. Instituto de Investigaciones Marinas do CSIC, en Bouzas-Vigo.

3. INTECMAR - Instituto Tecnoléxico para o Control do Medio Marifio de Galicia (laboratorio de ensaio acreditado por ENAC segundo criterios recollidos na norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para a realizacién de
ensaios en produtos agroalimentarios e augas procedentes do medio marifio).
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10.0utros apartados

10.1) Bibliografia

Se recomienda como libro de consulta: Andlisis quimicos. Editorial Sintesis. Autores: Francesc Pujol Urban y Joan Sanchez Rodriguez. ISBN: 978-84-9077-143-3
Otros libros:

R. Chang. Quimica. Ed. McGraw-Hill.

Masterton y otros. Quimica General Superior. Ed. Interamericana / McGraw-Hill.

C. J. Willis. Resolucion de problemas de Quimica General. Ed. Reverté.

M. R. Fernandez, J. A. Fidalgo. Quimica general. Ed. Everest.

M. R. Fernéndez, J. A. Fidalgo. 1000 problemas de quimica general. Ed. Everest.

Bonner y Castro. Quimica Organica Basica. Ed. Alhambra.

McMurry. Quimica Organica. Grupo Editorial Iberoamericana.

Allinger y otros. Quimica Organica. Ed. Reverté.

W. R. Peterson. Formulacion y Nomenclatura Quimica Organica (Introduccién). EDUNSA 4, Ediciones y Distribuciones Universitarias S.A.
Casas Sabata. Técnicas de Laboratorio Quimico. 1° de 2° Grado de FP. Ed. Edebé.

Casas Sabata y Tomas Garcia. Técnicas de laboratorio. 2° de 2° Grado de FP. Ed. Edebé.
Skoog, West, Holler y Crouch. Quimica Analitica. Ed. McGraw-Hill.

M. Valcércel. Principios de quimica analitica. Ed. Springer.

Skoog, West. Fundamentos de quimica analitica. Ed. Reverté.

F. Bermejo. Quimica Analitica General, Cuantitativa e Instrumental. Ed. Paraninfo.

Burriel y otros. Quimica Analitica Cualitativa. Ed. Paraninfo.

D. C. Harris. Analisis Quimico Cuantitativo. Grupo Editorial Iberoamérica.

Brewster y otros. Curso Practico de Quimica Orgénica. Ed. Alhambra.

J. Vilarrasa. Introduccion al Andlisis Organico. Ed. Universitaria de Barcelona (EUNIBAR).
Hamilton, Simpson, Ellis. Calculos de quimica analitica. Ed. McGraw-Hill.

P. Bermejo. Los célculos numéricos en la Quimica Analitica. Térculo Edicidns.

M. Valcércel y A. Rios. La calidad en los Laboratorios Analiticos. Ed. Reverté.

J. C. Miller y J. N. Miller. Estadistica para Quimica Analitica. Addison-Wesley Iberoamericana.
Gabb y Latchem. Manual de Soluciones de Laboratorio. Ed. Bellaterra.
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