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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

thCIB

afins

superior

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica csSQuI03 Fabricacion de produtos farmacéuticos, biotecnoldxicos e Ciclos formativos de grao Réxime de adultos

Moédulo profesional e

unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .

MP/UF semanais anuais anuais

MP1390 Principios de biotecnoloxia 2023/2024 7 187 187

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

AINHOA GARCIA GARRIDO

Outro profesorado

Estado: En revision XD
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP ca empresa Zendal Health, S. A, no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na empresa e no centro formativo. Neste primer ano, os alumnos realizaran a formacién no Centro
Formativo Educativo (de setembro a mediados de abril) € na empresa (de medidos de abril a agosto).

A competencia xeral do titulo de técnico superior en Fabricacidn de Produtos Farmacéuticos, Biotecnoloxicos e Afins consiste en xestionar e participar nas operacions de fabricacion, acondicionamento e
almacenamento de produtos farmacéuticos, biotecnoldxicos e afins, organizando o funcionamento, a posta en marcha e a parada das instalacions e dos equipamentos, segundo os procedementos normalizados de

traballo e cumprindo as normas de seguridade, de prevencién de riscos e de proteccion ambiental.

Estes/as profesionais exerceran a sla funcién en empresas nas cales se realice a analise e a interpretacion de datos de diversos tipos, como secuencias de nucledtidos, aminoacidos ou estruturas de proteinas, polo
que deberan aplicar as técnicas da bioinformatica para adquirir, almacenar, organizar, analizar ou visualizar tales datos de interese bioléxico, médico, de conduta ou de saude.

Este mddulo profesional da resposta a necesidade de proporcionar unha adecuada base teérica para a comprension e a aplicacion de técnicas basicas de biotecnoloxia.
Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver as funciéns de planificacidn e programacién, producion ou transformacion, proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais.
A funcién de planificacién e programacion abrangue aspectos como:

- Elaboracién de instrucidns de traballo.
- Organizacion e mellora de procesos.

A funcién de producién ou transformacion abrangue aspectos como:

- Preparacion e posta en marcha de equipamentos de laboratorio.
- Execucion do proceso ou a analise.

- Control das variables.

- Limpeza e desinfeccion de equipamentos e instalacions.

- Rexistro e informacién de parametros.

A funcién de proteccidn ambiental abrangue aspectos como o cumprimento das normas
ambientais.
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A funcién de prevencion de riscos laborais abrangue aspectos como:

- Control ambiental da area de traballo.
- Cumprimento de normas e procedementos de seguridade.
- Utilizacién de equipamentos de proteccién individual.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:

- Identificacién de metabolitos e macromoléculas celulares.
- Identificacién de procesos metabdlicos.

- Ensaios de modificacion xenética.

- Bioinformatica basica.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o

desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Formacion en empresa. Formacion curricular que se adquirira na empresa. 27 25
2 Nociéns basicas de quimica Célculo de concentracions, diluciéns, unidades. 10 5

) . . " Determina os organismos de interese biotecnoldxico e identifica as suas propiedades e aplicacions biotecnoléxicas. Bacterias,
3 Organismos de interese biotecnoldxico levaduras e virus. Técnicas de observacion: Microscopios opticos e electronicos. 18 8
4 Identificacién de metabolitos celulares | Recofiecéronse a estructura e as propiedades das principais biomoléculas. Identificaronse as aplicaciéns biotecnoléxicas. 36 17
Técnicas de extraccion e separacion
5 para a identificacién de macromoléculas| Identificaronse e empregaronse técnicas de separacion, extraccion, purificacién e identificacion de macromoléculas. 36 17
celulares
6 Identificacion de procesos metabdlicos | Identifica os procesos metabdlicos en relacién co desenvolvemento celular. 15 7
7 Técnicas de modificacion xenética ADN. Xenética e enxefieria xenética. Mutacions. 36 17
8 Técnicas basicas de bioinformatica Técnicas basicas de bioinformatica e identifica as suas aplicacions. 9 4
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa. 27
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina os organismos de interese biotecnoléxico e identifica as stas propiedades e as stas aplicacions biotecnoldxicas NO
RA2 - Aplica técnicas cromatogréficas para identificar metabolitos celulares, e describe as stias caracteristicas NO
RA3 - Aplica técnicas de extraccién e separacion para identificar macromoléculas celulares, e describe as stas caracteristicas NO
RA4 - Identifica os procesos metabdlicos, en relacion co desenvolvemento celular NO
RA5 - Aplica técnicas de modificacion xenética e identifica as suas vantaxes para a mellora da producién NO
RAG6 - Aplica as técnicas basicas da bioinformatica e identifica as suas aplicacions nos procesos biotecnoldxicos NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.7 Aplicaronse técnicas de observacion con lupas e microscopios para a identificacion, a clasificacion e a cuantificacion de microorganismos

CA1.7.3 Aplicaronse técnicas de observacion con lupas e microscopios para a identificacion, a clasificacion e a cuantificacion de microorganismos na empresa

CA2.6 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e os principais accesorios dos sistemas cromatograficos

CA2.6.2 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e os principais accesorios dos sistemas cromatograficos na empresa

CA3.9 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacién de material xenético, proteinas e polisacaridos

CA3.9.1 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacion de material xenético no centro educativo
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Criterios de avaliacion

CA3.9.2 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacion de proteinas no centro educativo

CA3.9.3 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacién de polisacaridos no centro educativo

CA3.9.4 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacién de material xenético, proteinas e polisacaridos na empresa

CA3.11 Aplicouse electroforese de diversos tipos para a separacion de macromoléculas presentes en mostras bioldxicas estandar

CA3.11.1 Aplicouse electroforese de diversos tipos para a separacion de macromoléculas presentes en mostras bioldxicas estandar no centro educativo

CA3.11.2 Aplicouse electroforese de diversos tipos para a separacion de macromoléculas presentes en mostras bioléxicas estandar na empresa

CA4.8 Medironse actividades encimaticas clave no metabolismo celular, utilizando distintas células

CA4.8.1 Medironse actividades encimaticas clave no metabolismo celular, utilizando distintas células no centro educativo

CA4.8.2 Medironse actividades encimaticas clave no metabolismo celular, utilizando distintas células na empresa

CAA5.2 Utilizaronse diversos encimas para manipular o material xenético

CAA5.5 Utilizouse un PCR para a amplificacién dun xene a partir dun ADN estandar

CAA5.5.2 Utilizouse un PCR para a amplificacién dun xene a partir dun ADN estandar na empresa

CAA5.7 Transformaronse xeneticamente distintas bacterias estandar mediante procedementos naturais e artificiais

CAA5.7.2 Transformaronse xenéticamente distintas bacterias estandar mediante procedementos naturais e artificiais na empresa

CAA5.9 Prepararonse vectores de clonacion a partir de bacterias

CA5.9.2 Prepararonse vectores de clonacion a partir de bacterias na empresa

CA5.11 Analizéronse os niveis de producién dunha bacteria transformada cun sistema de expresion dun xene testemufia estandar

CAA5.11.2 Analizéronse os niveis de producién dunha bacteria transformada cun sistema de expresion dun xene testemufia estandar na empresa

-5-
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Criterios de avaliacion

CA5.12 Recofiecéronse os métodos de mutaxénese in vivo e in vitro e os sistemas de seleccion dos mutantes xerados

CAA5.12.2 Recofiecéronse os métodos de mutaxénese in vivo e in vitro e os sistemas de seleccién dos mutantes xerados na empresa

CA5.13 Aplicaronse técnicas de mutaxénese sobre bacterias transformadas con sistemas de expresion baseados en xenes testemufia estandar

CAB.2 Caracterizaronse os procedementos de instalacién dos programas informaticos de acordo coas guias correspondentes e coas instrucions recibidas

CA6.2.2 Caracterizaronse os procedementos de instalacion dos programas informaticos de acordo coas guias correspondentes e coas instrucions recibidas na empresa

CAB.6 Recorfiecéronse os algoritmos e as estratexias basicas para realizar calculos estatisticos sobre conxuntos de datos bioldxicos

CAB.6.2 Recoriecéronse os algoritmos € as estratexias basicas para realizar calculos estatisticos sobre conxunto de datos bioldxicos na empresa

CAB.7 Identificaronse os procedementos para o almacenamento da informacion salientable en bases de datos, establecendo copias de seguridade

CAB6.7.2 Identificaronse os procedementos para o almacenamento da informacion salientable en bases de datos, establecendo copias de seguridade na empresa

4.1.e) Contidos

Contidos

Identificacion, clasificacion e cuantificacién dos microorganismos mediante o microscopio: dilucions; filtracion; tipos de reconto; células viables

Identificacion, clasificacion e cuantificacion dos microorganismos na empresa mediante o microscopio: dilucions; filtracién; tipos de reconto; células viables
0Cromatografia en capa fina: tipos de soporte e eluente; desenvolvemento e revelado; constantes de mobilidade; aplicaciéns.
Cromatografia de liquidos de baixa presion: tipos; propiedades de columnas e recheos; eficacia; tamafio de particula; aplicacions.
Cromatdgrafos de liquidos de alta presién e os seus detectores acoplados (HPLC): tipos de HPLC; tipos de detectores; bombas de alta presion; filtracion; analise cuantitativa e cualitativa; aplicacions.
Cromatdgrafos de gases e os seus detectores acoplados: cromatografia gas-liquido (GLC); cromatografia gas-solido (GSC); tipos de detectores; manexo de gases; andlise cuantitativa e cualitativa; aplicacions.
OTécnicas de extraccion, purificacién e cuantificacion de polisacaridos. Tratamentos con disolventes, &cidos e alcalis.

Equipamentos de electroforese: electroforese en placa; electroforese capilar; isoelectroenfoque.

Electroforese de proteinas: matrices de poliacrilamida; electroforese bidimensional; inmunoelectroforese; tinguidura e visualizacion; aplicacions.
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Contidos

Electroforese de acido nucleicos: tinguidura e visualizacién; secuenciadores de ARN/ADN; aplicacions.

Técnicas de determinacion de actividades encimaticas: velocidade maxima e constate de Michaelis-Menten; substrato e produto final; inhibicién encimatica; ensaios espectrofotométricos; métodos cinético e de punto final.
Encimas utilizados en enxefiaria xenética: nucleasas, ligasas e polimerasas.

Métodos de mutaxénese.

Métodos da enxefiaria de proteinas.

Concepto de enxefiaria metabdlica.

Programas bioinformaticos.

Algoritmos e estratexias en calculos estatisticos: probabilidades e distribucions; regresién e correlacion; métodos graficos.

Almacenamento da informacion: dispositivos de almacenamento; transferencia de datos; copias de seguridade.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Noci6ns basicas de quimica 10
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Aplica técnicas cromatograficas para identificar metabolitos celulares, e describe as stas caracteristicas NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.8 Aplicaronse distintos tipos de cromatografias para a separacion de diferentes metabolitos presentes en mostras bioléxicas estandar

CA2.8.1 Aplicaronse distintos tipos de cromatografias para a separacion de diferentes metabolitos presentes en mostras bioldxicas estandar no centro educativo




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

4.2.¢e) Contidos
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Contidos

OCromatografia en capa fina: tipos de soporte e eluente; desenvolvemento e revelado; constantes de mobilidade; aplicacions.

Cromatdgrafos de liquidos de alta presién e os seus detectores acoplados (HPLC): tipos de HPLC; tipos de detectores; bombas de alta presion; filtracion; analise cuantitativa e cualitativa; aplicacions.

OTécnicas de extraccion, purificacién e cuantificacion de polisacaridos. Tratamentos con disolventes, &cidos e alcalis.
Equipamentos de electroforese: electroforese en placa; electroforese capilar; isoelectroenfoque.
Electroforese de proteinas: matrices de poliacrilamida; electroforese bidimensional; inmunoelectroforese; tinguidura e visualizacion; aplicacions.

Técnicas de extraccion, purificacion e cuantificacion de proteinas: lise celular; cromatografia; precipitacion; filtracion; cristalizacion; cuantificacién quimica e espectroscopica.

Cromatdgrafos de gases e os seus detectores acoplados: cromatografia gas-liquido (GLC); cromatografia gas-solido (GSC); tipos de detectores; manexo de gases; andlise cuantitativa e cualitativa; aplicacions.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

RA1 - Determina os organismos de interese biotecnoléxico e identifica as stas propiedades e as stas aplicacions biotecnoldxicas

N.° Titulo da UD Duracion
3 Organismos de interese biotecnoldxico 18
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofecéronse as propiedades estruturais, bioquimicas e fisioldxicas que caracterizan e distinguen os microorganismos

CA\1.2 Clasificaronse os principais microorganismos procariotas e eucariotas empregados nos procesos de producion biotecnoléxica

CA1.3 Reconecéronse as propiedades estruturais, bioquimicas e fisioldxicas das células vexetais e animais
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Identificaronse as propiedades estruturais, bioquimicas e fisioldxicas dos virus que infectan tanto os microorganismos procariotas como os eucariotas

CA1.5 Clasificaronse os principais virus empregados nos procesos de producion biotecnoldxica

CA1.6 Describironse os principais compofientes e accesorios de lupas e microscopios de diferentes tipos

CA1.7 Aplicaronse técnicas de observacion con lupas e microscopios para a identificacion, a clasificacion e a cuantificacion de microorganismos

CA1.7.1 Identificaronse os materiais e equipos para a identificacion, a clasificacién e a cuantificacion de microorganismos

CA1.7.2 Aplicaronse técnicas de observacion con lupas e microscopios para a identificacién, a clasificacién e a cuantificacion de microorganismos no centro educativo

4.3.e) Contidos

Contidos

Propiedades e clasificacion dos microorganismos procariotas: composicion; elementos estruturais; formas morfoloxicas; taxonomia.

ONormas, uso, mantemento e partes fundamentais do microscopio dptico: aumentos; resolucion; iluminacion; filtros; axuste.

Identificacion, clasificacion e cuantificacion dos microorganismos mediante o microscopio: dilucions; filtracion; tipos de reconto; células viables
Identificacion, clasificacion e cuantificacion dos microorganismos no centro educativo mediante o microscopio: diluciéns; filtracidn; tipos de reconto; células viables

Propiedades e clasificacion dos microorganismos eucariotas; composicion; elementos estruturais; formas morfoldxicas; taxonomia.

Microorganismos de interese biotecnoldxico: diversidade; illamento; seleccidn; seguridade; coleccidns de microorganismos.

Células procariotas e eucariotas de interese biotecnoldxico: biobancos; lifias de células de bacterias; fermentos vexetais e animais; hibridomas; tecidos.

Propiedades e clasificacion dos virus: composicién, elementos estruturais, formas morfoldxicas; reproducién; taxonomia.

Virus de interese biotecnoldxico: diversidade; illamento; seleccion; seguridade.

Tipos de lupas: convencionais e binoculares.

Microscopios 6pticos e electronicos: tipos

Materiais de laboratorio para fixacion, tinguidura, inclusién, cortes e recubrimento metalico utilizados en microscopia.
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4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Identificacion de metabolitos celulares 36

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Aplica técnicas cromatograficas para identificar metabolitos celulares, e describe as stias caracteristicas Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Recofiéronse a estrutura e as propiedades dos nucleétidos, os aminodacidos, os lipidos e os azuces

CA2.1.1 Recofieceuse a estrutura e propiedades dos nucleétidos

CA2.1.2 Recofieceuse a estrutura e propiedades dos aminoacidos

CA2.1.3 Recofieceuse a estrutura e propiedades dos lipidos

CA2.1.4 Recofieceuse a estrutura e propiedades dos azucres

CA2.2 Identificaronse as aplicacions biotecnoléxicas de nucleétidos, aminoacidos, lipidos e carbohidratos

CA2.2.1 Identificaronse as aplicacions biotecnoloxicas de nucledtidos

CA2.2.2 Identificaronse as aplicaciéns biotecnoloxicas de aminoacidos

CA2.2.3 Identificaronse as aplicaciéns biotecnoldxicas de lipidos

CA2.2.4 Identificaronse as aplicacions biotecnoloxicas de carbohidratos

CA2.3 Clasificaronse as vitaminas e os principais coencimas que se producen nos seres vivos
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Criterios de avaliacion

CA2.4 |dentificaronse os principais alcohois, &cidos organicos e substancias antioxidantes de orixe bioldxica con importancia biotecnoléxica

CA2.5 Clasificaronse os principais antibiéticos sobre a base da sua funcion e a stia orixe microbioléxica

CA2.6 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e os principais accesorios dos sistemas cromatograficos

CA2.6.1 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e 0s principais accesorios dos sistemas cromatograficos no centro educativo

CA2.6.2 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e os principais accesorios dos sistemas cromatograficos na empresa

CA2.7 Seleccionouse a técnica cromatografica axeitada para separar e identificar un metabolito

CA2.8 Aplicaronse distintos tipos de cromatografias para a separacion de diferentes metabolitos presentes en mostras bioldxicas estandar

CA2.8.1 Aplicaronse distintos tipos de cromatografias para a separacion de diferentes metabolitos presentes en mostras bioléxicas estandar no centro educativo

CA2.8.2 Aplicaronse distintos tipos de cromatografias para a separacion de diferentes metabolitos presentes en mostras bioléxicas estandar na empresa

4.4.¢) Contidos

Contidos

Bioquimica

OCromatografia en capa fina: tipos de soporte e eluente; desenvolvemento e revelado; constantes de mobilidade; aplicacions.

Cromatografia de liquidos de baixa presién: tipos; propiedades de columnas e recheos; eficacia; tamafio de particula; aplicacions.

Cromatdgrafos de liquidos de alta presién e os seus detectores acoplados (HPLC): tipos de HPLC; tipos de detectores; bombas de alta presion; filtracion; andlise cuantitativa e cualitativa; aplicacions.
Cromatdgrafos de gases e os seus detectores acoplados: cromatografia gas-liquido (GLC); cromatografia gas-solido (GSC); tipos de detectores; manexo de gases; analise cuantitativa e cualitativa; aplicacions.
Nucleétidos: estrutura, nomenclatura e funcion.

Aminodcidos: estrutura, clasificacion e funcion. Aminoécidos esenciais.

Lipidos: estrutura, clasificacion e funcion.

Carbohidratos: estrutura, nomenclatura; funcién; estereoisomeria.
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Contidos
Vitaminas e coencimas: estrutura e tipos; cofactores; grupo prostético; funcién.
Alcohois, cidos organicos e substancias antioxidantes: estrutura, nomenclatura e funcion.
Antibidticos: estrutura, clases, orixe e mecanismos de actuacion.
Equipamentos e técnicas cromatogréficas: tipos, detectores, inxectores; bombas e gradientadores.
4.5.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Técnicas de extraccion e separacion para a identificacion de macromoléculas celulares 36
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Aplica técnicas de extraccion e separacién para identificar macromoléculas celulares, e describe as suas caracteristicas NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Clasificaronse as macromoléculas presentes nos organismos

CA3.2 Determinouse a composicion, as propiedades fisicoquimicas e as funcions dos acidos nucleicos

CA3.3 Identificaronse as aplicacions biotecnoloxicas dos acidos nucleicos

CA3.4 Determinouse a composicion, as propiedades fisicoquimicas e as funciéns das proteinas

CA3.5 Describironse as aplicacions biotecnoloxicas das proteinas

CA3.6 Determinouse a composicion, as propiedades fisicoquimicas e as funciéns dos polisacaridos

CA3.7 Enumeraronse as aplicacidns biotecnoldxicas dos polisacaridos
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Criterios de avaliacion

CA3.8 Clasificaronse as operaciéns de extraccion, purificacion e cuantificacion de macromoléculas

CA3.8.1 Operacions de extraccion, purificacion e cuantificacion de proteinas

CA3.8.2 Operacions de extraccion, purificacion e cuantificacion de acidos nucleicos

CA3.8.3 Operacions de extraccion, purificacion e cuantificacion de polisacaridos

CA3.9 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacion de material xenético, proteinas e polisacaridos

CA3.9.1 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacién de material xenético no centro educativo

CA3.9.2 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacion de proteinas no centro educativo

CA3.9.3 Aplicaronse operacions de extraccion, purificacion e cuantificacién de polisacaridos no centro educativo

CA3.10 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e os accesorios dos sistemas de electroforese utilizados para separar e identificar macromoléculas

0 CA3.10.1 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e os accesorios dos sistemas de electroforese utilizados para separar e identificar macromoléculas no centro educativo

0 CA3.10.2 Identificaronse os equipamentos, os compofientes e os accesorios dos sistemas de electroforese utilizados para separar e identificar macromoléculas na empresa

4.5.¢) Contidos

Contidos

Clasificacion das biomacromoléculas: monémeros e polimeros.
OTécnicas de extraccion, purificacién e cuantificacion de polisacaridos. Tratamentos con disolventes, acidos e alcalis.
Equipamentos de electroforese: electroforese en placa; electroforese capilar; isoelectroenfoque.

Electroforese de proteinas: matrices de poliacrilamida; electroforese bidimensional; inmunoelectroforese; tinguidura e visualizacion; aplicacions.

Electroforese de acido nucleicos: tinguidura e visualizacién; secuenciadores de ARN/ADN; aplicacions.

Composicion, propiedades fisicoquimicas e funcions dos &cidos nucleicos: enlaces; oligonucledtidos
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Contidos

Aplicaciéns biotecnoloxicas dos acidos nucleicos: secuenciacion; diagnéstico xenético; arbores filoxenéticas.

Técnicas de extraccion, purificacion e cuantificacién de acidos nucleicos: lise celular; precipitacion; cromatografia; espectroscopia.

Composicion, propiedades fisicoquimicas e funcidns das proteinas: enlaces, estrutura e tipos.

Aplicaciéns biotecnoloxicas das proteinas: proteinas con actividade farmacoléxica; hormonas; anticorpos; vacinas; encimas industriais.

Técnicas de extraccion, purificacion e cuantificacion de proteinas: lise celular; cromatografia; precipitacion; filtracion; cristalizacion; cuantificacion quimica e espectroscépica.
Composicion, propiedades fisicoquimicas e funcidns dos polisacaridos.

Aplicaciéns biotecnoloxicas dos polisacaridos: alimentacion, medicina e industria.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Identificacion de procesos metabdlicos 15
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Identifica os procesos metabdlicos, en relacién co desenvolvemento celular NO
RAS5 - Aplica técnicas de modificacion xenética e identifica as stas vantaxes para a mellora da producion NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Caracterizouse o metabolismo primario e o secundario

CA4.2 Recoriecéronse os fundamentos da regulacion metabélica

CA4.3 Describironse as bases dos procesos de replicacion, transcricion e traducion do ADN
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Criterios de avaliacion

CA4 .4 Definiuse o concepto de transporte e o papel da membrana celular

CA4.5 Describironse os fundamentos do metabolismo enerxético

CA4.6 Identificaronse os procesos de biosintese e degradacién dos principais metabolitos celulares (azucres, aminoécidos, lipidos e nucleétidos)

CA4.7 Clasificaronse os equipamentos e as técnicas para realizar ensaios encimaticos

CA5.2 Utilizaronse diversos encimas para manipular o material xenético

4.6.e) Contidos

Contidos

Regulacién metabdlica.

Metabolismo celular: metabolismo primario e secundario; rutas metabdlicas.

Membrana celular e transporte: estrutura da membrana; transporte activo e pasivo.
Metabolismo enerxético: glicdlise; ciclo de Krebs.

Biosintese e degradacion dos principais metabolitos celulares: rutas de biosintese e degradacion.

Replicacion, transcricion e traducion do ADN: polimerasas; ribosomas; cédigo xenético; sintese de proteinas.

Técnicas de determinacion de actividades encimaticas: velocidade maxima e constate de Michaelis-Menten; substrato e produto final; inhibicién encimatica; ensaios espectrofotométricos; métodos cinético e de punto final.

4.7.a) Identificacion da unidade didactica

RA5 - Aplica técnicas de modificacion xenética e identifica as suas vantaxes para a mellora da producién

N.° Titulo da UD Duracion
7 Técnicas de modificacion xenética 36
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO
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Criterios de avaliacion

CAA5.1 Clasificaronse os encimas utilizados para a manipulacién in vitro do material xenético

CAb.3 Describironse os conceptos de xene e de cromosoma nos organismos procariotas e eucariotas

CAb5.4 Describironse os procedementos para a identificacion de xenes (hibridacién, PCR e secuenciacién)

CAA5.5 Utilizouse un PCR para a amplificacién dun xene a partir dun ADN estandar

CAA5.5.1 Utilizouse un PCR para a amplificacion dun xene a partir dun ADN estandar no centro educativo

CAb.6 Describironse os métodos de transformacion xenética dos organismos procariotas e eucariotas

CAA5.7 Transformaronse xeneticamente distintas bacterias estandar mediante procedementos naturais e artificiais

CAb.7.1 Transformaronse xenéticamente distintas bacterias estandar mediante procedementos naturais e artificiais no centro educativo

CAA5.8 Recofecéronse os vectores utilizados para a clonacion de xenes e a creacion de librarias xenéticas

CAA5.9 Prepararonse vectores de clonacion a partir de bacterias

CA5.9.1 Preparéronse vectores de clonacion a partir de bacterias no centro educativo

CAA5.10 Identificaronse os sistemas de expresion de xenes para a sua aplicacion en procesos biotecnoldxicos

CA5.11 Analizaronse os niveis de producién dunha bacteria transformada cun sistema de expresion dun xene testemufia estandar

CAA5.11.1 Analizéronse os niveis de producién dunha bacteria transformada cun sistema de expresion dun xene testemufia estandar no centro educativo

CA5.12 Recofiecéronse os métodos de mutaxénese in vivo e in vitro e os sistemas de seleccion dos mutantes xerados

CAb5.12.1 Recofiecéronse os métodos de mutaxénese in vivo e in vitro e os sistemas de seleccion dos mutantes xerados no centro educativo

CA5.13 Aplicaronse técnicas de mutaxénese sobre bacterias transformadas con sistemas de expresion baseados en xenes testemufia estandar
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Criterios de avaliacion

CA5.14 Describironse os fundamentos basicos da enxefiaria de proteinas e metabdlica

4.7.e) Contidos

Contidos

Encimas utilizados en enxefiaria xenética: nucleasas, ligasas e polimerasas.

Conceptos de xene e de cromosoma: cromosomas procariotas e eucariotas; xenes procariotas e eucariotas.
Procedementos para a identificacion de xenes: reaccion en cadea da polimerasa; hibridacion de ADN.
Métodos de transformacion xenética: shock térmico: electroporacion; transfeccion; lipofeccion; biobalistica.
Vectores para a clonacién de xenes e a creacion de librarias xenéticas.

Sistemas de expresion de xenes: células hospedadoras; vectores de expresion.

Métodos da enxefiaria de proteinas.

Concepto de enxefiaria metabdlica.

4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

8 Técnicas basicas de bioinformatica

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RAG6 - Aplica as técnicas basicas da bioinformatica e identifica as suas aplicacions nos procesos biotecnoléxicos

NO
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Criterios de avaliacion

CAG6.1 Identificaronse os programas informaticos necesarios para o procesamento da informacion de interese en biotecnoloxia

CAG6.2 Caracterizaronse os procedementos de instalacién dos programas informaticos de acordo coas guias correspondentes e coas instrucidns recibidas

CAB6.2.1 Caracterizaronse os procedementos de instalacion dos programas informaticos de acordo coas guias correspondentes e coas instrucions recibidas no centro educativo

CAG6.3 Identificaronse as principais bases de datos de interese en biotecnoloxia e as ferramentas de navegacion

CAB6.4 Describironse as principais técnicas de bioinformatica para a analise xenémica

CAB.5 Describironse as principais técnicas de bioinformatica para a analise protedmica

CAG6.6 Recofiecéronse os algoritmos e as estratexias basicas para realizar calculos estatisticos sobre conxuntos de datos bioléxicos

CAB.6.1 Recofiecéronse os algoritmos e as estratexias basicas para realizar célculos estatisticos sobre conxunto de datos bioléxicos no centro educativo

CAG6.7 Identificaronse os procedementos para o almacenamento da informacion salientable en bases de datos, establecendo copias de seguridade

CAGB.7.1 Identificaronse os procedementos para 0 almacenamento da informacion salientable en bases de datos, establecendo copias de seguridade no centro educativo

4.8.e) Contidos

Contidos

Bioinformatica.

Programas bioinformaticos.

Bases de datos aplicadas & biotecnoloxia.

Ferramentas de navegacion.

Técnicas bioinformaticas para a analise xendmica: predicién, aliiamento e comparacion de secuencias de xenes.

Técnicas bioinformaticas para a analise protedmica: predicion de estrutura de proteinas; aliiamento de secuencias de proteinas; comparacion e anotacion de proteinas
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Contidos

Algoritmos e estratexias en calculos estatisticos: probabilidades e distribucions; regresion e correlacion; métodos graficos.

Almacenamento da informacién: dispositivos de almacenamento; transferencia de datos; copias de seguridade.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXIXIBLES

Os resultados de aprendizaxe deben inferir que as persoas van desempefiar de forma eficaz e eficiente as funcidéns no campo profesional asociado aos mesmos. Convértense na especificacion da formacién que
permite valorar que as actividades de traballo se van realizar de acordo aos estandares de competencia do sistema produtivo e ao dominio de cofiecementos cientificos e técnicos da mesma. O conxunto de
resultados de aprendizaxe descritos no ciclo formativo deben permitir as evidencias suficientes para poder inferir que as persoas posten as competencias profesionais, persoais e sociais definidas no perfil
profesional.

Dado que na formacidn profesional non tefien cabida as adaptacions curriculares, non ¢ posible reducir as competencias que o alumnado debe acadar, tan sé se poderia, de ser preciso, facer unha adaptacion
temporal. Por isto, son minimos esixibles todos os criterios de avaliacion do curriculo, para garantir que o alumnado acada os resultados de aprendizaxe e polo tanto as competencias profesionais, persoais e sociais
do perfil profesional.

Con todo, 0 que si se define é un umbral de desempefio de cada criterio de avaliacion, non sendo preciso que o alumnado desenvolva cada criterio de avaliacion con correccién total, senon que para cada un deles
se establece unha escala de 1 a 10 puntos, sendo suficiente para acadar avaliacion positiva obter un desempefio de 5 puntos sobre 10.

Por isto, son minimos esixibles os criterios de avaliacién asi indicados en cada unidade didactica, que resumidos nos seguintes:

- Cofecer os organismos de interese biotecnoléxico, as suas propiedades, a sua identificacion e as stas aplicacions biotecnoldxicas.
- Cofecer a estrutura, propiedades e funciéns dos metabolitos celulares.

- Emprego de cromatografia en biotecnoloxia.

- Cofiecer e saber aplicar as técnicas de extraccién e separacion de macromoléculas celulares.

- Emprego da electroforese en biotecnoloxia.

- Procesos metabdlicos.

- Aplicacion de técnicas de modificacion xenética para a mellora da produccién.
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- Aplicacion das técnicas basicas de bioinformatica.
CRITERIOS DE CUALIFICACION

AVALIACIONS:

A. Parte escrita: 50%

B. Proba préactica y/ou suposto practico 30%

C. Na aula (Actividades de equipo e traballo na aula) 20%

NOTA: No caso de que non se podan facer proba practica y/ou suposto practico, o porcentaxe correspondente sumarase a proba escrita.

Resumo:
A. Proba escrita:

Valorarase non s6 o dominio dos contidos impartidos, senén tamén a expresion escrita, a claridade e rigor das explicacions, a capacidade de sintese, etc. Habera como minimo unha proba escrita por trimestre.
A data da proba, na medida do posible, farase en consenso co alumnado, sempre respectando as datas das avaliacions que figuran no calendario escolar.

As probas de avaliacion escrita tefien caracter obrigatorio.

A proba escrita de avaliacién consistira na realizacion de preguntas de desenvolvemento, preguntas curtas, completar cadros ou tipo test (respostas alternativas) relativas ao temario impartido e resolucion de
exercicios e/ou supostos practicos. No caso de que a proba sexa tipo test cando haxa 3 respostas incorrectas restaran unha mal, ou ben se hay tres incorrectas restaran dias ben, sempre se deixara claro por
escrito no inicio da proba. No caso de que a proba de avaliacién tefia dUas partes (parte tedrica e parte practica (exercicios, supostos practicos, etc.), puntuarase cada unha das partes por separado. En caso de obter

nalgunha das partes unha nota inferior a 5 sobre 10, suspenderase a proba escrita de avaliacion.

Soamente se fara a media das dlas partes que compofien a proba escrita de avaliacidn se se obtén unha puntuacién minima de 5 sobre 10 en cada unha das partes. No caso de suspender unha das partes da proba
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escrita a nota do exame sera a nota minima obtida. Para aprobar a proba escrita de avaliacién tense que obter unha nota superior a 5 sobre 10.

En cada avaliacion realizarase como minimo unha proba ao remate do trimestre. A data da proba, na medida do posible, farase en consenso co alumnado, sempre respectando as datas das avaliacions que figuran
no calendario escolar. As probas de avaliacién escrita tefien caracter obrigatorio.

En caso de facerse varias probas escritas nunha avaliacién, o total da puntuacién asignada a este apartado sera a correspondente segundo as porcentaxes especificadas na programacion. Todas e cada unha das
probas escritas que se fagan deben ser aprobadas nas suas diferentes partes segundo se describe no paragrafo anterior.

A ausencia a unha proba escrita non dara dereito & sUa repeticion a non ser que o motivo da falta sexa por enfermidade. Nese caso debera aportar un informe médico no que se especifique que o alumno ten motivos
graves de saude que lle impiden realizar a proba escrita ese dia. Nunca se xustificara a falta a un exame por unha consulta que se puidese facer outro dia nin que sexa por motivo que non revista urxencia ou
gravidade. Os motivos laborais tampouco seran causa para xustificar a falta a un exame.

No caso de que un alumno ou alumna falte a un exame por motivos non xustificados, perdera esa oportunidade de examinarse. O alumno podera facer 0 exame desa parte na proba final de avaliacion.

Tipo de cualificacion: cuantitativa. Instrumento de avaliacion: proba escrita. Valoracién: 0-10 puntos.

B. Proba practica y/ou caso practico:

Realizarase na medida do posible ao remate de cada trimestre. A data da proba, na medida do posible, farase en consenso co alumnado, sempre respectando as datas das avaliacions que figuran no calendario
escolar.

A proba préactica constara dunha ou varias probas practicas de laboratorio, nas que o alumnado levara a cabo unha ou varias determinacions no laboratorio e dara resposta a cuestiéns relativas as practicas
realizadas, debendo proporcionar sempre un resultado final expresado de xeito correcto. Valorarase o dominio dos contidos, expresién escrita, claridade e rigor das explicacions, capacidade de sintese,
procedementos de traballo, entrega en tempo e forma, presentacion do traballo, claridade na exposicion oral, se é o caso, efc.

Os contidos versaran sobre as practicas de laboratorio realizadas ao longo do trimestre relativas ao temario impartido.

Tipo de cualificacion: cuantitativa. Instrumento de avaliacién: taboa de observacién. Valoracién: 0-10 puntos.

NOTA: No caso de que non se podan facer proba practica y/ou suposto practico, o porcentaxe correspondente sumarase a proba escrita.

C. Actividades de equipo e traballo na aula
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Valérase a participacion e traballo de equipo e/ou os informes de resultados.

A cualificacion oscilara entre 0-10 puntos, dependendo se a valoracion é moi mal (1 pto), mal (3 ptos), regular (5 ptos), ben (7 ptos) ou moi ben (10 ptos).
Dependendo do traballo pode ser Apto ou non apto

A puntuacion deste apartado sera a correspondente & media aritmética ou ponderada de todos os traballos/informes de resultados entregados. Con cada tarefa farase publica a data de entrega (data e hora). O
alumnado debera realizar todas as tarefas obrigatoriamente en tempo e forma, respectando os prazos de entrega. Féra destes prazos non se admiten entregas. As tarefas non entregadas suman cero puntos pero si
contan para o calculo da nota media deste apartado.

Os items que se valoran son 0s seguintes:

- Presentacion.

- Exposicion.

- Cantidade e calidade.

- Coherencia e adecuacion.

Tipo de cualificacion: cuantitativa. Instrumento de avaliacién: lista de cotexo, Valoracion: 0-10 puntos, apto non apto

NOTA: No caso de que non ter actividades de aula, o porcentaxe correspondente sumarase a proba escrita.

AVALIACION

Para superar o modulo debe acadarse unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10 en cada unha das probas correspondente a cada unha das unidades didacticas.

A nota final sera a media das tres avaliaciéns, tendo en conta o peso especifico das U.D. programadas para cada trimestre, sempre e cando se acadara unha puntuacion minima de cinco puntos en cada unha delas
(das UDs); de non ser asi, o/a alumno/a tera que recuperar a/s avaliacion/s (UDs) non superadals, mediante a realizacién das probas finais establecidas.

A nota final do mddulo obterase calculando a media de cada unha das avaliacions sempre e cando se acadara unha nota igual ou superior a 5 sobre 10 en cada unha das probas realizadas.

No caso de ter algunha parte suspensa, a nota da avaliacidn sera a da parte coa nota mais baixa.
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O alumnado que non acadase avaliacion positiva nalgunha das avaliaciéns, debera presentarse a proba final, que se realizara no mes de setembro, entre a 32 avaliacion e a final, de acordo coa normativa aplicable.

Cada alumna/o debera realizar nesta proba a/s parte/s do modulo que tefia suspensa/s. Isto é, examinarase dos contidos do mddulo correspondentes aos apartados suspensos de cada avaliacion. Para aprobar o
maodulo debera de acadar unha puntuacién de 5 puntos sobre 10 en cada unha das partes suspensas.

INFORMACION RELEVANTE

E imprescindible aprobar cada un dos criterios de cualificacion en cada unha das avaliacions para superar o médulo.

Se o profesor ou calquera das persoas encargadas da vixilancia dunha proba especifica (escrita ou practica), aprecian que algin alumno/a poida estar a copiar, podera apercibilo ou retirarlle 0 mesmo, segundo o
seu criterio, e ese exame quedarialle suspenso cun cero. Calquera persoa que realice accions de tipo fraudulento ou incumpra as normas de laboratorio (e de prevencién, proteccién e seguridade), sempre que poida
implicar algun tipo de risco para si mesma, para o resto do grupo ou para as instalaciéns durante a realizacion das probas ou das sesions practicas de laboratorio sera excluida da proba ou sesion practica durante a
realizacion da mesma e obterd unha cualificacion de cero puntos.

Nas probas (escritas ou practicas) estan terminantemente prohibidos os teléfonos mabiles ou calquera outro dispositivo electrénico (agas a calculadora cientifica non programable) na aula/laboratorio, salvo
autorizacion do profesorado. Antes de comezar a proba deberan depositarse na entrada da aula/laboratorio ou enriba da mesa do profesor dichos dispositivos. O uso de aparellos mébiles por parte do alumnado
durante as actividades lectivas esta prohibido por lei, que di textualmente: "esta prohibida a utilizacion de telefonia mébil/dispositivos de gravacion durante os periodos lectivos” (Artigo 17, DOGA 27 de Xaneiro de

2015, DECRETO 8/2015, de 8 de xaneiro, polo que se desenrola a Lei 4/2011, de 30 de xufio, de convivencia y participacion de la comunidade educativa en materia de convivencia escolar).

No caso de que o profesor atope algun teléfono mébil ou algun dispositivo electronico non permitido en posesion do alumno, ou no lugar onde esta o alumno, a proba (escrita ou practica), quedarialle suspensa cun
cero.

Nas probas (escritas € practicas) esta terminantemente prohibido falar en alto, polo que calquera alumno que incumpra esta norma tera ese exame suspenso cun cero.

Durante a realizacion das probas de avaliacion non esta permitido que o alumno leve consigo ningun dispositivo dixital (teléfono mébil, smartwatch, tablet, calculadora cientifica programable,...).

As probas escritas realizaranse en bolibrafo azul ou negro indeleble
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Dado que se trata dun réxime dual e a terceira avaliacion € na empresa, non transcorre o periodo habitual entre a terceira avaliacion e o final (as duas son en setembro), polo que os alumnos que tefian algunha parte
suspensa e que soliciten axuda, proporcionaraselles indicacions oportunas sobre a realizacion de exercicios e cuestions representativas dos contidos que debe saber, podendo preguntar cantas dubidas se lle
presenten no horario de titorizacion.

0 alumnado que non supere este mddulo por avaliacidns (por ter algunha parte suspensa ou por ter todas suspensas), recibira indicacions oportunas sobre a realizacion de exercicios e cuestions representativas dos
contidos que debe saber, pudendo preguntar cantas dubidas se lle presenten nun horario de titorizacion que tamén se lle proporcionara ao finalizar o curso.

A cualificacion de setembro sera o resultado dunha ou varias probals escrita/s € unha ou varias probals practicals y/ou suoposto practico segundo sexa a/s parte/s a recuperar, que englobaran todos os CA's
pendentes. Por isto, deberan entregarse novamente, de ser o caso, os informes de resultados nos que a cualificacion global desta parte non acadase un 5 sobre 10.

Tanto a/s probals escrita/s como a/s probals practicals cualificaranse entre 0 e 10 puntos e & cualificacién de cada unha das partes aplicaraselle a porcentaxe reflectida nos criterios de cualificacién citados con
anterioridade para o célculo da nota final. E preciso ter en cada unha das probas (ou cada unha das partes das probas) unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10 para aplicar as porcentaxes e calcular a nota

final.

Se 0 alumno vai & recuperacion dun ou varios trimestre/s e non acada o minimo, non se fard media ponderada co resto de trimestres e a nota do xade sera a obtida nese exame/practica suspenso. Se 0 alumno
aproba (alcanza unha puntuacion minima de 5 puntos sobre 10), a nota dese trimestre serd a media das calificacions obtidas nos trimestres aprobados.

As cualificaciéns dos parciais aprobados se conservan s6 na convocatoria de Setembro.

Calquera persoa que realice accions de tipo fraudulento ou incumpra as normas de laboratorio (e de prevencion, proteccion e seguridade), sempre que poida implicar algun tipo de risco para si mesma, para o resto
do grupo ou para as instalacions durante a realizacidn das probas, seréd expulsada e cualificada con cero puntos na proba.

Esta terminantemente prohibido o emprego de teléfonos mébiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electrénico (agas a calculadora cientifica non programable) na aula e no laboratorio de practicas, salvo
autorizacion expresa do profesorado.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Neste caso ao tratarse dun réxime dual, o médulo ten 187 horas pero as horas impartidas no centro educativo son 160 horas, polo que o apercibimento e a perda de avaliacion continua se calcularan dacordo coas
160 horas impartidas no centro educativo.

Para que a un alumno se lle poida aplicar a avaliacion continua debe asistir regularmente a clase, non podendo ter un nimero de faltas superior a 16 sesions sen xustificar (sendo a sesion 1 hora de clase), o que
fard 0 10% de faltas inxustificadas.

O numero de sesidns xustificadas sera de 8, o que fai 0 5% de faltas xustificadas (o alumno debera aportar evidencia xustificada oficial nun prazo de cinco dias). A xustificacion de faltas debe ensinarse ao profesor e
entregar ao titor. Entendese faltas xustificadas as faltas laborais como indica a guia do alumno. A hospitalizacidn sera xustificada pero non contaré para a perda de avaliacion continua.

O apercibimento sera enviado cando se cumpran as 9 sesions de faltas inxustificadas, correspondéndose ao 6% segundo se marca na guia do alumno.

De acordo coa normativa aplicable referente & dual, o alumnado que incorra na perda do dereito a avaliacion continua, quedara excluido do programa Dual. (ver informacién relevante)

Para a cualificacién positiva na proba de avaliacidn extraordinaria se 0 alumno ten todas as avaliacidns suspensas 0 alumno debera presentarse a unha proba ou probas escritas € a unha proba ou probas practicas
ylou suposto practico. Als proba/s escrita/s comprendera/n todos os minimos exixibles que figuran na programacion, polo que sera mais extensa e poderia dividirse cada unha delas en duas partes se fose necesario.
A avaliacién realizarase por avaliacidns, sendo necesario obter unha nota minima de 5 sobre 10 en cada unha das partes de cada unha das avaliacions para superar 0 médulo como se indicou nos criterios de
cualificacion.

A proba préactica y/ou suposto practico realizarase no laboratorio e debera aprobarse cun minimo de 5 sobre 10 para facer a media ponderada ca proba escrita.

Se se fai proba escrita e proba practica a cualificacion final sera a media ponderada da proba escrita e da proba practica s6 no caso de ter as duas probas aprobadas. A nota final se ten algunha parte suspensa sera
a cualificacion de dita parte suspensa.

Nota: no caso de non haber proba practica o porcentaxe sumarase a proba escrita
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Para a nota final tamén se debera ter en conta a nota obtida na formacién na empresa. Esta parte debera aprobarse cun minimo de 5 sobre 10 para facer a media ponderada ca proba escrita.

INFORMACION RELEVANTE

1.-Por tratarse dun ciclo formativo en réxime Dual, darése de baixa neste ciclo ao alumnado que tefia 0 10% de faltas sen xustificar con respecto as horas do médulo impartidas no centro educativo (artigo 25 da Orde
do 12 de xullo de 2011)

En todo caso de que se considere a posibilidade de permanencia no programa dual e, acceda a estancia na empresa, debera examinarse dos CAs reflexados no convenio a impartir no centro educativo.

Realizardse unha proba extraordinaria en setembro que constara de:

1) Exame escrito, o cal podera incluir cuestidns problemas, e supostos practicos relacionados cos contidos do médulo. O minimo de cualificacion esixible serd 5/10, e tera caracter eliminatorio no caso de non acadar
este minimo. Computara polo 50% da cualificacién global.

2) Exame practico: parte escrita e parte practica e/ou supostos practicos, coas caracteristicas citadas anteriormente.

O minimo de cualificacion esixible sera 5/10, e tera caracter eliminatorio no caso de non acadar este minimo. Computara polo 50% da cualificacion global.

Calquera tipo de actitude fraudulenta levada a cabo na realizacion da proba tedrico-practico e/ou da proba practica (por exemplo emprego de material non permitido: calculadoras cientificas programables, apuntes,
libros, ferramentas de gravacion e lectura dixitais, smart-watch, emprego de pinganillos, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa cualificada con cero puntos.

Para acceder aos exames € imprescindible que a persoa interesada se identifique co DNI ou pasaporte . Permitirase a entrada aos exames as persoas que se presenten con retraso, sempre que ainda non saira
ninguén, pero sen que por elo se lle conceda maior tempo para a realizacion das probas.

O profesorado non asumira ningunha responsabilidade nin repetira ningunha proba en caso de que 0 alumnado non se presente nas datas previstas na devandita convocatoria.

2.-Se o profesor ou calquera das persoas encargadas da vixilancia dunha proba especifica (escrita ou practica), aprecian que algun alumno/a poida estar a copiar, podera apercibilo ou retirarlle 0 mesmo, segundo o
seu criterio, e ese exame quedarialle suspenso cun cero. Calquera persoa que realice accions de tipo fraudulento ou incumpra as normas de laboratorio (e de prevencién, proteccidn e seguridade), sempre que poida
implicar algun tipo de risco para si mesma, para o resto do grupo ou para as instalaciéns durante a realizacion das probas ou das sesions practicas de laboratorio sera excluida da proba ou sesidn practica durante a
realizacién da mesma e obtera unha cualificacion de cero puntos.

-2 -




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Nas probas (escritas ou practicas) estan terminantemente prohibidos os teléfonos mébiles ou calquera outro dispositivo electronico (agas a calculadora cientifica non programable) na aula/laboratorio, salvo
autorizacion do profesorado. Antes de comezar a proba deberan depositarse na entrada da aula/laboratorio ou enriba da mesa do profesor dichos dispositivos. O uso de aparellos mébiles por parte do alumnado
durante as actividades lectivas esta prohibido por lei, que di textualmente: "esta prohibida a utilizacion de telefonia mébil/dispositivos de gravacion durante os periodos lectivos” (Artigo 17, DOGA 27 de Xaneiro de
2015, DECRETO 8/2015, de 8 de xaneiro, polo que se desenrola a Lei 4/2011, de 30 de xufio, de convivencia y participacion de la comunidade educativa en materia de convivencia escolar).

No caso de que o profesor atope algun teléfono mébil ou algun dispositivo electronico non permitido en posesion do alumno, ou no lugar onde esta o alumno, a proba (escrita ou practica), quedarialle suspensa cun
cero.

Nas probas (escritas € practicas) esta terminantemente prohibido falar en alto, polo que calquera alumno que incumpra esta norma tera ese exame suspenso cun cero.
O alumno que incumpra algunha das normas especificadas na primeira paxina das probas podera ser expulsado do exame e ese exame quedarialle suspenso cun cero.

As probas escritas realizaranse en boligrafo azul ou negro indeleble.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica docente

Os principais indicadores do grao do cumprimento da programacion seran:
-0 grao de cumprimento da temporalizacién

-0 logro dos obxectivos programados

-Os resultados académicos acadados

Para isto farase o seguimento da programacion mediante aplicacion informatica, farase seguimento da aprendizaxe mediante cuestiéns, exercicios feitos na clase para valorar se o alumno acada os cofiecementos.

En calquera caso, o seguimento da programacién servira como instrumento para a modificacion da temporalizacion (que se realiza en base a experiencia de anos anteriores impartindo o moédulo), adaptandoa ao
alumnado do presente curso.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Realizarase unha avaliacion inicial para cofiecer o dominio de ferramentas e conceptos basicos relacionados co tema a tratar para asi saber con
que nivel comezar a traballar a materia.

Para levar a cabo a avaliacion inicial dos alumnos faranse postas en comun na aula para ver o grao de cofiecemento que posten sobre a materia
para saber cal é a base que tefien os alumnos ou qué erros de concepto tefien.

Tamén se podera facer unha pequena proba que contemple contidos sinxelos relacionados coa materia.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A grande diversidade que caracteriza & sociedade actual fai necesaria unha resposta por parte dos centros educativos, que tefia en conta as caracteristicas individuais e as necesidades dos seus alumnos.

Seran alumnos con necesidades educativas especificas:

1. Alumnado con altas capacidades intelectuais.

2. Alumnos con integracién tardia no sistema educativo espafiol.

3. Alumnado que presenta necesidades educativas especiais, ben pola presenza dunha ou varias discapacidades ou por outros factores de analogos efectos, establecendo un marco legal que permita as

administraciéns educativas garantir, en todos os casos, unha axeitada resposta as circunstancias e necesidades que nestes alumnos concorren, e que poidan asi alcanzar o seu maximo desenvolvemento persoal,
intelectual, social e emocional.

O docente, debera ter en conta as necesidades educativas especificas do grupo elaborando unha programacién flexible e aberta, que favoreza os cambios que fosen necesarios introducir para dar resposta as
diferenzas individuais nos ritmos de aprendizaxe, motivacions, interese, dificultades de aprendizaxe, etc. Para isto adoptaranse de ser necesario medidas como:

- Adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de traballo, levando a cabo na aula algtins cambios na metodoloxia, introducindo materiais que axuden
a entender os contidos, etc.

- Ter en conta os intereses do alumnado sen perder de vista a funcionalidade das aprendizaxes.
- Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre a alumnas/os con diversidade de motivacidns e capacidades.
- Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe na que se procurara que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia e de xuizo, é dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento
da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en constante referencia cos demais, traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

- A diversidade como un valor enriquecedor: no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracion das achegas dos compafieiros/as e o traballo en equipo...

- Aigualdade de xénero:; na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na analise de actividades e traballos tanto na aula como no laboratorio ou fora do centro...

- A concienciacion dos problemas medioambientais desenrolando actitudes e acciéns de conservacion e mellora do medio.

- A educacién para a salde e a seguridade intentandose que os alumnos reflexionen sobre aspectos que inciden no mantemento do bon estado de saude e seguridade laboral tanto fisica como mental.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

De ser posible realizaranse visitas a empresas ou laboratorios do sector.
Asistencia as posibles actividades extraescolares que se poidan realizar desde o departamento e/ou centro: Conferencias, foros, visitas didacticas como complemento das actividades puramente lectivas reforzando
os contidos impartidos no centro de ensino.

10.0utros apartados

10.1) Aspectos metodoloxicos

A hora de traballar os contidos deste mddulo, as unidades didacticas tentaran presentarse por medio dun caso préctico ou dun exemplo do entorno que suscite a motivacién do alumnado e o interese polo tema.

Evitarase un enfoque demasiado memoristico dos temas, buscando sempre o plantexamento de actividades en situaciéns nos que se poidan aplicar os diversos contidos e fuxindo do abuso de metodoloxias
expositivas por parte do profesorado.

Sera necesario fomentar a participacion activa do alumnado e favorecer a sua iniciativa, orientdndoo na busca de informacién fiable e actualizada sobre os temas a tratar, xerando debates e promovendo en todo
momento a sUa implicacion e interese.

Potenciaranse actividades para desenrolar o traballo en grupos, pero, sempre, realizando tamén un seguimento cercano e individualizado do alumnado para comprobar o grao de participacién e consecucion dos
obxetivos por parte de cada compofiente do grupo.
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10.2) Recursos didacticos

Debemos seguir uns criterios para a seleccion e utilizacion de recursos didacticos (elementos fisicos que utilizamos para desenvolver o proceso de ensino-aprendizaxe), de tal maneira que poidamos quitarlles o
maior proveito posible.

En xeral, escolleranse materiais polivalentes que sexan flexibles, motivadores e que favorezan as relacidns persoais asi como a observacion e experimentacion individual:

- Materiais curriculares: Son os recursos relacionados co curriculo, por exemplo, o desefio curricular base, unidades de traballo, etc.

- Recursos materiais: Neste modulo, son numerosos 0s recursos materiais, entre os que destacan os audiovisuais e 0s informaticos e os impresos.

Os mais importantes seran:

- Novas tecnoloxias da informacién e a comunicacién (TIC): As TIC adquiriron un papel moi importante na sociedade actual, influindo de maneira especial no desenrolo do sistema educativo. As distintas actividades
implicaran dende o uso do proxector de transparencias, videos, DVD (medios audiovisuais) pero principalmente do ordenador (medios informéticos), o cal ofrece unha gran versatilidade. O longo do curso
empregaremos este recurso para a busqueda de informacién na internet, tanto por parte do profesor como pola do alumnado. Ademais de ter que buscar informacidn sobre o tema a tratar, os alumnos teran que
resolver diversos cuestionarios empregando informacién obtida por diferentes vias, sendo unha delas internet.

Utilizacién de programas de presentacions, por exemplo Power Point, e con saida a un proxector (canon) de video que seran especialmente Utiles para documentar as exposicions con debuxos, imaxes, esquemas,
etc.

- Recursos bibliograficos: os alumnos deben utilizar libros especializados para obter a informacion precisa para desenrolar os seus proxectos e actividades
- As fotocopias que se lle deixaran aos alumnos sobre a materia a tratar, informacién complementaria e fichas de traballo. Outros recursos didacticos importantes seran as revistas de divulgacion cientifico-técnica, os

manuais técnicos, os catalogos, 0s manuais de normas, etc.

Os espazos para levar a cabo as actividades mencionadas anteriormente seran a aula do ciclo.
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