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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

jB|ICIB

afins

superior

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
36013448 Manuel Antonio Vigo 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica csSQuI03 Fabricacion de produtos farmacéuticos, biotecnoldxicos e Ciclos formativos de grao Réxime de adultos

Moédulo profesional e

unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .

MP/UF semanais anuais anuais

MP0191 Mantemento electromecanico en industrias de proceso 2023/2024 4 133 133

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

DAVID GARCIA FERNANDEZ

Outro profesorado

Estado: En revision ED
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP dual coas empresas CZ Veterinaria, S.A. e Lonza Biologics Porrifio, S.L., no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na empresa e no centro formativo.

A competencia xeral do Técnico Superior en Fabricacién de Produtos Farmacéuticos, Biotecnoldxicos e Afins consiste en xestionar e participar nas operacions de fabricacion, acondicionamento e almacenamento de
produtos farmacéuticos, biotecnoldxicos e afins, organizando o funcionamento, a posta en marcha e a parada das instalacions e dos equipamentos, segundo os procedementos normalizados de traballo e cumprindo
as normas de seguridade, de prevencion de riscos e de proteccidn ambiental.

Este profesional exerce a sua actividade en empresas farmacéuticas, biotecnoldxicas e afins de caracter publico ou privado, onde desenvolveran o seu labor nas areas de producion ou acondicionamento de
medicamentos e produtos sanitarios, cosméticos e determinados produtos alimentarios, formas farmacéuticas e afins, tales como cosméticos, perfumes, produtos dietéticos, de herboristaria ou alimentos especiais, e
de drogaria. Asi mesmo, poden traballar na obtencién de produtos biotecnoldxicos, tanto en sectores que tefian como principal actividade a utilizacidén de organismos vivos ou os seus compofientes, como naqueles
que, malia ser a sta actividade principal, poidan innovar con técnicas de producion biotecnol6xicas sobre alguns produtos e procesos.

As ocupaciéns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
- encargado/a de persoal operador de maquinas para fabricar e acondicionar produtos quimicos
- supervisor/a de area de producion
- supervisor/a de area de planificacién
- coordinador de area
- xefe/a de equipo de reactor/biorreactor
- técnico/a de control
- coordinador/a de almacén
- encargado/a de fabricacion
- xefe/a de equipo de procesos de extraccion e purificacion de produtos biotecnoldxicos
- xefe/a de equipo de sala branca en biotecnoloxia
- supervisor/a de area de procesos e servizo biotecnoloxjco
- supervisor/a de seguridade en procesos biotecnoldxicos

Este mddulo profesional contén formacién asociada nomeadamente a funcion de mantemento de equipamentos e instalacions dos procesos industriais e 0s servizos auxiliares.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse nos procesos de;
- Industrias de conservas e zumes vexetais
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- Industrias de derivados de cereais e de doces

- Industrias de produtos derivados da pesca e da acuicultura
- Industrias de leites de consumo e produtos lacteos

- Industrias carnicas

A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo:

a) establecer a secuencia de operaciéns para organizar o traballo en funcién da planificacion da producion

b) definir os procedementos necesarios para organizar e manter as areas de traballo e os servizos auxiliares

c) analizar as situacions de risco para asegurar o cumprimento das normas de proteccion ambiental e prevencién de riscos laborais.

e) seleccionar os parametros de funcionamento para asegurar que 0s servizos e as instalacions auxiliares cumpran as condiciéns de traballo necesarias.

f) seleccionar os equipamentos necesarios para realizar as operacions do proceso de fabricacion

fi) analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe que se relacionan coa evolucidn cientifica, tecnoléxica e organizativa do sector, e as tecnoloxias da informacién e da comunicacién, para
manter o espirito de actualizacion e adaptarse a novas situacions laborais e persoais.

p) tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, integrando saberes de distinto ambito e aceptando os riscos e a posibilidade de equivocacion, para afrontar e resolver situacions,
problemas e continxencias.

r) aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos que se vaian transmitir, a finalidade e &s caracteristicas das persoas receptoras, para asegurar a eficacia nos procesos de
comunicacion.

Tamén as competencias:
a) organizar o traballo en funcién da planificacion da producion
b) organizar e manter as areas de traballo e os servizos auxiliares, asegurando a calidade do produto
¢) cumprir as normas de proteccion ambiental e de prevencidn de riscos laborais en todas as actividades do proceso produtivo
€) asegurar que 0s servizos e as instalacions auxiliares cumpran as condicions de traballo necesarias
f) realizar as operacions do proceso de fabricacion, supervisando o funcionamento, a posta en marcha e parada dos equipamentos
fi) adaptarse as novas situacions laborais, mantendo actualizados os cofiecementos cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu ambito profesional, xestionando a sua formacion e os recursos existentes
na aprendizaxe ao longo da vida e utilizando as tecnoloxias da informacién e da comunicacién
p) organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade e supervisar o seu desenvolvemento, mantendo relaciéns fluidas, asumindo o liderado e achegando solucidns aos conflitos grupais que se
presente.
q) comunicarase con iguais, superiores, clientela e persoas baixo a sta responsabilidade, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitindo a informacion e os cofiecementos adecuados, e respectando a
autonomia e a competencia das persoas que intevefien no ambito do seu traballo
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r) xerar contornos seguros no desenvolvemento do seu traballo e no seu equipo, supervisando e aplicando os procedementos de prevencion de riscos laborais € ambientais, de acordo co establecido pola
normativa vixente e os obxectivos da empresa.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do mddulo versaran sobre:
- Descricién dos grupos mecanicos e electromecanicos das maquinas.
- Caracterizacion das instalaciéns hidraulicas e pneumaticas.
- ldentificacidén das maquinas eléctricas.
- Verificacién das operacions de mantemento basico dos equipamentos.
- Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual na execucién operativa.
- Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.
- Aplicacién da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes e o seu tratamento.
- Deteccidn de fallos e desaxustes na execucion das fases do proceso mediante a verificacién e a valoracion do produto obtido.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Formacién en empresa. Formacién curricular que se adquirira na empresa. 37 28
2 Propiedades dos materiais de equipos e| Nesta UD veremos as diferentes caracteristicas dos principais materiais empregrados na industria de proceso, asi como ensaios 19 14

instalacions. de ditas caracteristicas.
3 Esgjrgg adc?éc;]mdamon, corrosion e Achegaremonos ¢ gran problema da corrosion que experimentan principalmente os metais. 19 14
4 Andlise & Mantemento dos Elementos Nesta UD cofieceranse as partes fundamentais dos grupos mecanicos asi como a lubricacién necesaria 10 8
Mecanicos das maquinas. P grup )
5 égg{ﬁé?i Cl\{l;;ntemento das Instalacions A derradeira UD servira para achegarnos 6s compofientes neumaticos principais € o seu funcionamento. 14 10
6 ﬁ%argsuelzi:a?antemento das Instalaciéns Nesta UD identificaranse os compofientes principais dunha instalacion hidraulica asi como o seu funcionamento. 12 9
7 Andlise & Mantemento de Maquinas e Identificaremos nesta UD as maquinas eléctricas empregadas na industria e o seu funcionamento 12 9
Instalacions Eléctricas. 4 preg )
8 Mantemento nunha industria de proceso] Como aplicamos o aprendido 6 mantemento nunha industria de proceso 10 8
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Formacion en empresa. 37

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os materiais que constitlien os equipamentos e as instalacions da industria de proceso, en relacion coas slias caracteristicas e co seu uso. NO
RA2 - Analiza os elementos mecanicos de equipamentos, maquinas e instalacions, e recofiece a sta funcion. NO
RA3 - Caracteriza instalacions hidraulicas e pneumaticas, e valora a sua intervencion no proceso quimico. NO
RA4 - Identifica as maquinas eléctricas en relacion coa sua finalidade dentro do proceso. NO
RAS5 - Caracteriza acciéns de mantemento e xustifica a stia necesidade. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de materiais usados nas instalacions e nos equipamentos da industria quimica.

CA1.1.1 Identificaronse os tipos de materiais usados nas instalacions e nos equipamentos da industria quimica na empresa

CA1.4 Identificaronse os problemas de conservacion e mantemento das instalacions e dos elementos susceptibles de desgastes ou danos.

CA1.7 Establecéronse os mecanismos de prevencion da corrosion.

CA1.7.1 Establecéronse os mecanismos de prevencion da corrosion na empresa

CA2.1 Identificaronse os grupos mecanicos e electromecanicos das maquinas.

CA2.3 Describiuse a funcién dos mecanismos que constitlien os grupos mecanicos das maquinas.
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Criterios de avaliacion

CA2.3.1 Describiuse a funcién dos mecanismos que constitiien os grupos mecanicos das maquinas na empresa

CA2.4 Clasificaronse os grupos mecanicos pola transformacioén que realicen os mecanismos.

CA2.4.1 Clasificaronse os grupos mecanicos pola transformacion que realicen os mecanismos na empresa

CA2.5 Identificaronse as partes ou os puntos criticos dos elementos e das pezas onde poidan aparecer desgastes.

CA2.6 Describironse as técnicas de lubricacion dos elementos mecanicos.

CA2.7 Analizouse o plan de mantemento e as instruciéns de mantemento basico ou de primeiro nivel, seguindo a documentacién técnica das maquinas e dos elementos mecanicos.

CA2.8 Describironse as medidas de prevencién e seguridade das maquinas.

CA3.1 Identificouse a estrutura e os compofientes das instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.1.1 Identificouse a estrutura e os compofientes das instalacions hidraulicas e pneumaticas na empresa

CA3.2 Analizaronse os planos e as especificacions técnicas relativas as instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.2.1 Analizaronse os planos e as especificacidns técnicas relativas as instalacions hidraulicas e pneumaticas na empresa

CAZ3.6 Analizouse o plan de mantemento e as instruciéns de mantemento basico ou de primeiro nivel, seguindo a documentacién técnica das instalaciéns hidraulicas e pneumaticas.

CA4.2 Analizaronse as instalacions eléctricas aplicadas aos equipamentos e as instalaciéns dos procesos industriais.

CA4.2.1 Anaizéronse as instalacions eléctricas aos equipamentos e as instalacions dos procesos industriais na empresa

CA4 4 Identificaronse as maquinas eléctricas utilizadas nos equipamentos e nas instalacions.

CA4.5 Clasificaronse as maquinas eléctricas pola sua tipoloxia e a stia funcion.

CA4.5.1 Clasificaronse as maquinas eléctricas pola sta tipoloxia e a sta funcion na empresa

CA4.10 Analizouse o plan de mantemento e as instrucidns de mantemento basico ou de primeiro nivel das maquinas e dos dispositivos eléctricos, seguindo a stia documentacion técnica.

-6-
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Criterios de avaliacion

CA4.11 Describironse as medidas de prevencion e seguridade das maquinas eléctricas.

CAb5.1 Estableceuse o plan de mantemento e de conservacién dos equipamentos e das instalaciéns.

CA5.2 Analizaronse as condicions da area de traballo para a realizacion dos traballos de mantemento, mediante os ensaios establecidos.

CAA5.3 Identificaronse os criterios establecidos para autorizar os permisos dos traballos de mantemento.

CAA5.7 Determinaronse as operacions de mantemento de primeiro nivel.

CAA5.7.1 Determinaronse as operaciéns de mantemento de primeiro nivel na empresa

CAA5.9 Supervisouse o correcto rexistro dos documentos relativos ao mantemento e & conservacion dos equipamentos e das instalacions.

4.1.e) Contidos

Contidos

Métodos de proteccién dos materiais.
Normativa de seguridade e hixiene no mantemento dos elementos mecanicos.

Normativa de seguridade e hixiene en maquinas eléctricas.

Organizacion do mantemento de primeiro nivel: sinalizacion da area para o mantemento; supervision do mantemento especifico; documentacion das intervenciéns.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Propiedades dos materiais de equipos e instalacions. 19
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

RA1 - Identifica os materiais que constitlien os equipamentos e as instalacions da industria de proceso, en relacion coas slias caracteristicas e co seu uso.

-7-
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de materiais usados nas instalacions e nos equipamentos da industria quimica.

CA1.1.2 Identificaronse os tipos de materiais usados nas instalaciéns e nos equipamentos da industria quimica no centro educativo

CA1.2 Determinouse o uso destes materiais en funcion das posibles alteraciéns por corrosion, fatiga, etc.

CA1.3 Analizaronse as propiedades fisicas dos materiais: resistencia, limite elastico, ductilidade, etc.

4.2.e) Contidos

Contidos
Materiais: tipos e propiedades (fisicas e fisicoquimicas).
4.3.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Estudo da oxidacion, corrosion e degradacion. 19
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os materiais que constitlien os equipamentos e as instalaciéns da industria de proceso, en relacion coas stas caracteristicas e co seu uso. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Describironse os tipos € os mecanismos de corrosién producida nos equipamentos e nas instalaciéns da industria.
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Criterios de avaliacion

CA1.6 Identificaronse os factores que inflien na corrosién dos materiais.

CA1.7 Establecéronse os mecanismos de prevencion da corrosion.

CA1.7.2 Establecéronse os mecanismos de prevencion da corrosion no centro educativo

CA1.8 Describironse os principais mecanismos de degradacion en materiais non metalicos.

4.3.e) Contidos

Contidos
Corrosion dos metais: tipos. Oxidacién.
Degradacién dos materiais non metalicos.
Métodos de proteccién dos materiais.
4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
4 Andlise e Mantemento dos Elementos Mecanicos das maquinas. 10
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

RA2 - Analiza os elementos mecanicos de equipamentos, maquinas e instalacions, e recofiece a sta funcion.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.2 Analizéronse as técnicas mais frecuentes de mecanizado.
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Criterios de avaliacion

CA2.3 Describiuse a funcidon dos mecanismos que constitiien os grupos mecanicos das maquinas.

CA2.3.2 Describiuse a funcidon dos mecanismos que constitiien os grupos mecanicos das maquinas no centro educativo

CA2.4 Clasificaronse os grupos mecanicos pola transformacioén que realicen os mecanismos.

CA2.4.2 Clasificaronse os grupos mecanicos pola transformacion que realicen os mecanismos no centro educativo

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Principios de mecanica. Cinemética e dinamica das maquinas.
Técnicas de mecanizado.

Elementos das maquinas e dos mecanismos.

Elementos de unién.

Técnicas de lubricacién: lubricacion por néboa.

Elementos de transmision.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

5 Andlise e Mantemento das Instalaciéns Pneumaticas.

14

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - Caracteriza instalaciéns hidraulicas e pneumaticas, e valora a st intervencion no proceso quimico.

NO

-10-
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

thCIB

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a estrutura e os compofientes das instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.1.3 Identificouse a estrutura e os compofientes das instalacions pneumaticas no centro educativo

CA3.2 Analizaronse os planos e as especificacions técnicas relativas as instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.2.3 Analizéronse os planos e as especificacions técnicas relativas as instalacions pneumaticas no centro educativo

CA3.3 Clasificaronse pola sua tipoloxia e a stia funcion os elementos que constitien as instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.3.2 Clasificaronse pola sua tipoloxia e a sua funcién os elementos que constitlien as instalaciéns pneumaticas

CA3.4 Explicouse a secuencia de funcionamento dos sistemas pneumaticos e hidraulicos.

CA3.4.2 Explicouse a secuencia de funcionamento dos sistemas pneumaticos no centro educativo

CA3.5 Describironse as areas de aplicacion das instalacions hidraulicas e pneumaticas no proceso quimico.

CA3.5.2 Describironse as areas de aplicacion das instalacions pneumaticas no proceso quimico no centro educativo

CA3.7 Describironse as medidas de prevencién e seguridade das maquinas.

4.5.e) Contidos

Contidos

Fundamentos de pneumatica.
Instalaciéns de pneumatica: caracteristicas e campo de aplicacion.
Interpretacion da documentacion e dos esquemas: simboloxia.

Analise das seccions das instalacions pneumaticas.

-11-
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Contidos
Normativa de seguridade e hixiene en instalacions hidraulicas e pneumaticas.
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 Anélise e mantemento das Instalaciéns Hidréulicas. 12
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Caracteriza instalaciéns hidraulicas e pneumaticas, e valora a sta intervencion no proceso quimico. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a estrutura e os compofientes das instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.1.2 Identificouse a estrutura e os compofientes das instalacions hidraulicas no centro educativo

CA3.2 Analizaronse os planos e as especificacions técnicas relativas as instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.2.2 Analizaronse os planos e as especificacidns técnicas relativas as instalacions hidraulicas no centro educativo

CA3.3 Clasificaronse pola sua tipoloxia e a sta funcion os elementos que constituen as instalacions hidraulicas e pneumaticas.

CA3.3.1 Clasificaronse pola sua tipoloxia e a stia funcion os elementos que constitlen as instalaciéns hidraulicas

CA3.4 Explicouse a secuencia de funcionamento dos sistemas pneumaticos e hidraulicos.

CA3.4.1 Explicouse a secuencia de funcionamento dos sistemas hidraulicos no centro educativo

-12 -
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Criterios de avaliacion

CAZ3.5 Describironse as areas de aplicacion das instalacions hidraulicas e pneumaticas no proceso quimico.

CA3.5.1 Describironse as areas de aplicacion das instalacions hidraulicas no proceso quimico. no centro educativo

CA3.7 Describironse as medidas de prevencion e seguridade das maquinas.

4.6.e) Contidos

Contidos

Fundamentos de hidraulica.

Instalacions de hidraulica: caracteristicas e campo de aplicacion.
Interpretacién da documentacién e dos esquemas: simboloxia.
Funcionamento do sistema hidraulico: caracteristicas.

Normativa de seguridade e hixiene en instalacions hidraulicas e pneumaticas.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

7 Analise e Mantemento de Maquinas e Instalaciéns Eléctricas.

12

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Identifica as maquinas eléctricas en relacion coa sua finalidade dentro do proceso.

NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Definironse os principios eléctricos e electromagnéticos.
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Criterios de avaliacion

CA4.2 Analizaronse as instalacions eléctricas aplicadas aos equipamentos e as instalaciéns dos procesos industriais.

CA4.2.2 Anaizéronse as instalacions eléctricas aos equipamentos e as instalacions dos procesos industriais no centro educativo

CA4.3 Detallouse o principio fisico de cada tipo de dispositivo de seguridade de proteccién de lifias e receptores eléctricos.

CA4.5 Clasificaronse as maquinas eléctricas pola sua tipoloxia e a stia funcion.

CA4.5.2 Clasificaronse as maquinas eléctricas pola sta tipoloxia e a stia funcion no centro educativo

CAA4.6 Definiuse o principio de funcionamento e as caracteristicas dos transformadores monofasicos e trifasicos.

CAA4.7 Explicouse o principio de funcionamento e as caracteristicas das maquinas eléctricas: xeradores de CC, motores de CC e CA, e alternadores.

CA4.8 Identificouse a tipoloxia das redes de distribucion eléctrica de baixa e alta tension.

CA4.9 Definiuse a simboloxia eléctrica.

4.7.e) Contidos

Contidos

Principios de electricidade: corrente continua e alterna.

0Simboloxia eléctrica.

Principios de magnetismo e electromagnetismo: compofientes electromagnéticos.
Maquinas eléctricas, estaticas e rotativas: tipoloxia e caracteristicas.

Clasificacion das maquinas eléctricas: xeradores, transformadores e motores.
Redes de alta tension: subestacions.

Equipamentos de manobra en alta e baixa tensidn: seccionadores e interruptores.
Relés.

Equipamentos de proteccién: sistemas de alimentacion ininterrompida (SAl).
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Contidos
Armarios de manobra.
4.8.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
8 Mantemento nunha industria de proceso 10
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAS5 - Caracteriza acciéns de mantemento e xustifica a siia necesidade. NO

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAb5.1 Estableceuse o plan de mantemento e de conservacion dos equipamentos e das instalacions.

CAA5.3 Identificaronse os criterios establecidos para autorizar os permisos dos traballos de mantemento.

CAb5.4 Describironse as operaciéns de verificacion dos traballos de mantemento.

CAA5.5 Describiuse a correcta sinalizacion dos equipamentos e das instalacions para a execucion dos traballos de mantemento (illamentos eléctricos, illamento fisico, equipamentos de emerxencias, medios de comunicacién, etc.).

CAA5.6 Describironse os sinais de disfuncién mais frecuentes dos equipamentos e das instalacions.

CAA5.7 Determinaronse as operacions de mantemento de primeiro nivel.

CAA5.7.2 Determinaronse as operacions de mantemento de primeiro nivel no centro educativo

CAA5.8 Analizaronse as modificacions derivadas do mantemento para a mellora do proceso.
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4.8.e) Contidos

Contidos

Tipoloxia, funciéns e obxectivos do mantemento.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

5.1 - MINIMOS EXIXIBLES
Os contidos minimos esixibles para acadar a avaliacidn positiva do modulo son os contidos basicos indicados no Decreto 67/2016 do 28 de abril, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior

correspondente ao titulo de técnico superior en Fabricacion de Produtos Farmacéuticos, Biotecnoléxicos e Afins:

1. Identificacion dos materiais compofientes de equipamentos e instalaciéns
2. Caracterizacién dos elementos mecanicos

3. Caracterizacién das maquinas hidraulicas e pneumaticas

4. |dentificacion das maquinas eléctricas

5. Caracterizacion das acciéns de mantemento

5.2. CRITERIOS DE CUALIFICACION E INSTRUMENTOS DE AVALIACION NO PRIMEIRO E SEGUNDO TRIMESTRE:
Para cada criterio de avaliacién establécese unha escala de 1 a 10 puntos, sendo suficiente para alcanzar unha avaliacién positiva obter un desempefio de 5 puntos sobre 10.

5.2.1- CRITERIOS DE CUALIFICACION

A) Probas Escritas: 80% do total da nota.
B)Tarefas (traballos, exercicios, exposicidns ...): 20% do total da nota.

5.2.2- INSTRUMENTOS DE AVALIACION

A) Probas escritas e practicas:
Realizarase polo menos unha proba escrita para avaliar a asimilacion de contidos. Esta proba podera ser de preguntas curtas, preguntas longas, preguntas de tipo test, resolucion de problemas, etc. Estas probas

versaran sobre os contidos conceptuais, tedricos , practicos e/ou a aplicacidén dos mesmos. Puntuarase de 0 a 10.
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Un aspecto crucial no que atinxe & avaliacién das probas tanto escritas como practicas € que o alumno debe conseguir unha puntuacién minima de 4 (empregando puntuacion decimal sen redondeos) en cada unha
delas para que se considere valido o seu calculo na media con respecto ao resto de probas.

Esta condicion reflicte a necesidade de asegurar a consecucién dos minimos exixibles de maneira independente para acadar a avaliacion positiva dos criterios de avaliacién, polo tanto o alumno debe acadar unha
puntuacién tal que se satisfaga o grado minimo de consecucion dos contidos bésicos antes de ponderar as cualificaciéns finais.

0O peso especifico de cada unha das probas na media dependera das caracteristicas de cada proba e do numero de estas, resultando proporcional 6 reparto dos criterios de avaliacion e contidos na programacion.

Para acceder as probas é necesario que o alumno/a se identifique co DNI, pasaporte ou carné de conducir. Permitirase a entrada ao exame as persoas que se presenten con atraso, sempre que non saise ninguén,
pero sen que por iso se lle conceda mais tempo para a realizacién da proba (a proba terminara @ mesma hora que se indicou ao seu comezo, independentemente de que a persoa se incorporase con posterioridade).

B) Tarefas, traballos, exercicios, exposicions , practicas de laboratorio,etc :

Cualificaranse mediante unha lista de cotexo, rubrica e/ou taboa de observacion.

Nelas, valorarase non s6 o dominio dos contidos impartidos sendn tamén a expresion escrita e o rigor das explicaciéns, a capacidade de sintese, a compresién dos conceptos cientificos detras da practica, o
cofiecemento dos procedementos e conceptos, a destreza do estudante no manexo de equipos e instrumentos de laboratorio, a aptitude do estudante para traballar en equipo, a capacidade para explicar os
resultados obtidos en funcién dos principios tedricos e a habilidade do estudante para identificar e solucionar problemas.

As tarefas non entregadas, en tempo e en forma, seran cualificadas cun cero e seran igualmente consideradas para o célculo da nota media dese apartado.

As tarefas NON se valoran nunha escala de 0 a 10. Cada tarefa ten unha escala de valoracién distinta en funcion do seu peso na valoracion final.
A media calcularase sumando a nota acadada en todalas tarefas e dividindoa entre a suma das puntuacions maximas de todalas tarefas.
Exemplo:

Asignaronse 4 tarefas con unha puntuacion maxima cada unha de 6, 10, 2 e 14 puntos. Total 32 puntos.

O alumno acadou 3,8,2 e 11 puntos, resultando un total de 24 puntos.

A media sera 24/32 que resulta en 0,75 e dicir un 7,5 sobre 10

NOTA FINAL

0O calculo das medias e das porcentaxes parciais non estaran afectados polo criterio de redondeo, sendn que se tomara a nota aproximada a dous decimais. Exemplo 4,32 non se redondea nin aproxima.
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Unha vez ponderadas e feitas todas as medias das partes de probas e tarefas, a nota resultante redondearase 4 cifra enteira mais proxima para o calculo da nota final da avaliacion e/ou do curso.

Exemplo 4,49 e inferiores resultan en un 4 mentres que 4,50 e superiores resultan en un 5.

A puntuacién media do apartado de probas Escritas e Practicas debe ser como minimo dun 4 (empregando puntuacién decimal sen redondeos) para facer media coa nota do apartado de tarefas (traballos,
eXercicios, practicas, exposicions ...).

Exemplo: Un 3,91 non cumpre o criterio e resulta na imposibilidade de facer a media.

Esta condicion reflicte de novo a necesidade de asegurar a consecucién dos minimos exixibles de maneira independente para acadar a avaliacion positiva dos criterios de avaliacion, polo tanto 0 alumno debe acadar
unha puntuacién tal que se satisfaga o grado minimo de consecucion dos contidos basicos antes de ponderar as cualificacions finais.

No caso de non cumprirse o criterio da nota minima da media das probas ou dunha proba en concreto a nota da avaliacidn sera ben a nota media dos exames ou a nota do exame no que non acada o minimo,

empregando o criterio de redondeo 4 cifra enteira mais préxima.

5.3 CRITERIOS DE CUALIFICACION E INSTRUMENTOS DE AVALIACION NO TERCEIRO TRIMESTRE

Na terceira avaliacion (periodo formativo na empresa), o profesor avaliara sobre os contidos asignados no plan formativo en base & informacién proporcionada polos titores da empresa.

5.4 CALIFICACION FINAL DO MODULO

A cualificacion final do modulo sera a suma das tres avaliacions ( empregando as notas decimais non redondeadas) divida entres tres e aplicando sobre o resultado o criterio de redondeo a cifra enteira mais proxima.
Exemplo: 4,75 +6,95+8,55 73 resulta en un 6,75 que se redondea a un 7

Para aprobar o modulo é necesario ter aprobada cada avaliacion por separado

IMPORTANTE:
De acordo co Decreto 8/2015, polo que se establece a Lei 4/2011, de convivencia e participacion da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, asi como das normas , organizacién e funcionamento
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do centro, queda terminantemente prohibido dispofier de teléfonos mébiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electrénico (excepto a calculadora cientifica non programable) ou empregalos durante as xornadas
lectivas, tanto na aula como no laboratorio de précticas ou lugar onde se desenvolvan as actividades formativas, salvo autorizacion expresa do profesorado.

Calquera tipo de actitude fraudulenta levada a cabo na realizacion das probas (por exemplo, 0 emprego de material non permitido como calculadoras cientificas programables, apuntamentos, libros, ferramentas de
gravacion e lectura dixitais, smart- watch, o emprego de sistemas de escoita remota, auriculares, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa cualificada con cero puntos.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperaciéon

A recuperacion enténdese non sé como exame de recuperacion, senén como actividade de recuperacion; é unha parte mais do proceso de ensino-aprendizaxe e iniciase en canto se detecta a deficiencia no
alumno/a, no seguimento da sta evolucion, realizando con él/ela actividades complementarias de reforzo e apoiando aqueles puntos onde ten dificultades. Se, ainda asi, 0 alumno/a non supera a avaliacion,
programaranse actividades de recuperacion que teran por obxecto orientar e redirixir a aprendizaxe destes alumnos, permitindolle subsanar as stas carencias de aprendizaxe.

As actividades de recuperacion seran semellantes as actividades propostas nas distintas unidades, e sempre programadas de menos a mais dificultade.

Potenciaranse as actividades de recuperacion que poidan ser realizables de forma auténoma polo alumno/a.

Cada unidade de traballo vai acompariada dun boletin de cuestidns ou exercicios numéricos, no seu caso, sobre os contidos da mesma. O repaso dos citados boletins constitle unha boa axuda para a recuperacion.
A maiores o profesor podera elaborar boletins de reforzo para repasar tanto os contidos tedricos coma as cuestiéns practicas.

Os alumnos/as que non acaden nas avaliacions as puntuacions minimas esixidas, teran dereito a realizar unha proba de recuperacion 6 final do curso. Neste caso as probas sera, despois da estancia do alumno na
empresa, no mes de Setembro.

A avaliacion consistira nunha proba escrita e unha proba practica coas mesmas caracteristicas que as resefiadas no apartado de avaliacion que abrangue o total dos contidos do modulo e que conformaran o 100%
da nota.

O alumno debe acadar un minimo de 5 puntos en cada unha das probas (escrita e practica) para que se considere 0 modulo como aprobado.

A nota final do modulo sera a media ponderada acadada nestas probas.

Para acceder as probas é necesario que o alumno/a se identifique co DNI, pasaporte ou carné de conducir. Permitirase a entrada ao exame &s persoas que se presenten con atraso, sempre que non saise ninguén,
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pero sen que por iso se lle conceda mais tempo para a realizacion da proba (a proba terminara & mesma hora que se indicou ao seu comezo, independentemente de que a persoa se incorporase con posterioridade).

IMPORTANTE: De acordo co Decreto 8/2015, polo que se establece a Lei 4/2011, de convivencia e participacién da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, asi como das normas , organizacion e
funcionamento do centro, queda terminantemente prohibido dispofier de teléfonos mabiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electronico (excepto a calculadora cientifica non programable) ou empregalos durante
as xornadas lectivas, tanto na aula como no laboratorio de practicas ou lugar onde se desenvolvan as actividades formativas, salvo autorizacién expresa do profesorado. Calquera tipo de actitude fraudulenta levada
a cabo na realizacién das probas (Copia de outros alumnos, emprego de material non permitido como apuntamentos, libros, ferramentas de gravacién e lectura dixitais, smart- watch, o emprego de sistemas de
escoita remota, auriculares, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa cualificada con cero puntos.

O profesorado non asumira ningunha responsabilidade nin repetira ningunha proba en caso de que o alumnado non se presente nas datas previstas na devandita convocatoria.
O alumno ten dereito a proba de recuperacion cando a ausencia a mesma é por motivos xustificados.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

A avaliacién extraordinaria consistira na realizacién dunha proba a cal se realizara no mes de SETEMBRO e que constara dunha parte tedrica e unha parte practica, puntuables entre 1 € 10 puntos, para avaliar a
adquisicion dos resultados de aprendizaxe.

A avaliacion consistira nunha proba escrita e unha proba practica (a cal consistira na realizacion dunha proba practica que versara sobre os cofiecementos conceptuais e procedimentais asi e como os PNTs vistos
durante todo 0 mddulo) coas mesmas caracteristicas que as resefiadas no apartado de avaliacion que abrangue o total dos contidos do modulo e que conformaran o 100% da nota.

O alumno debe acadar un minimo de 5 puntos en cada unha das probas (escrita e practica) para que se considere 0 modulo como aprobado.

A nota final do modulo sera a media ponderada acadada nestas probas.

Para acceder as probas é necesario que 0 alumno/a se identifique co DNI, pasaporte ou carné de conducir. Permitirase a entrada ao exame as persoas que se presenten con atraso, sempre que non saise ninguén,
pero sen que por iso se lle conceda mais tempo para a realizacién da proba (a proba terminara @ mesma hora que se indicou ao seu comezo, independentemente de que a persoa se incorporase con posterioridade).

IMPORTANTE: De acordo co Decreto 8/2015, polo que se establece a Lei 4/2011, de convivencia e participacion da comunidade educativa en materia de convivencia escolar, asi como das normas , organizacion e
funcionamento do centro, queda terminantemente prohibido disporier de teléfonos mobiles, tabletas ou calquera outro dispositivo electronico (excepto a calculadora cientifica non programable) ou empregalos durante
as xornadas lectivas, tanto na aula como no laboratorio de practicas ou lugar onde se desenvolvan as actividades formativas, salvo autorizacion expresa do profesorado. Calquera tipo de actitude fraudulenta levada
a cabo na realizacion das probas (Copia de outros alumnos, emprego de material non permitido como apuntamentos, libros, ferramentas de gravacién e lectura dixitais, smart- watch, o emprego de sistemas de
escoita remota, auriculares, etc) implicara que o profesor retire 0 exame e a proba sexa cualificada con cero puntos.
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O profesorado non asumira ningunha responsabilidade nin repetira ningunha proba en caso de que o alumnado non se presente nas datas previstas na devandita convocatoria.
O alumno ten dereito a proba de recuperacién cando a ausencia a mesma é por motivos xustificados.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

Na APLICACION INFORMATICA edu.xunta.es/programacions realizase ¢ longo do curso un REXISTRO semanal do traballo diario da aula, das tarefas non realizadas asi como propostas de melloras 6 finalizar
cada unidade de xeito ordinario. Esta programacion ¢ valorada continuamente posibilitando modificaciéns xustificadas e adaptacions s posibles imprevistos e realidades da aula asi como das causas das mesmas;
ditas modificaciéns tamén son reflexadas no seguemento da citada aplicacion informatica. As conclusiéns de dito seguimento e avaliacion da propia practica docente seran expostas na REUNION MENSUAL DO
EQUIPO DOCENTE para analizar conxuntamente as dificultades e posibles solucions tentando seguir unhas directrices comuns.

O obxetivo principal desta avaliacién é comprobar a validez e eficacia da proposta curricular, asi como propofier modificacions de mellora de cara ao vindeiro curso. A programacion sera avaliada de xeito continuo,
ao mesmo tempo que se leva & préactica, imprimindolle un caracter formativo e que permita a modificacion da mesma no momento que se detecte a necesidade de axustarse a realidade da aula e do grupo.

Os principais indicadores do grao do cumprimento da programacion seran:
-0 grao de cumprimento da temporalizacion;

-0 logro dos obxetivos programados;

-0s resultados académicos acadados polo alumnado.

Ademais, ¢ final do curso farase unha autoavaliacion da programacion e da propia practica docente, na que se valore:
- 0 axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion;

- 0s resultados académicos obtidos polo alumnado;

- a asimilacion por parte do alumnado dos contidos desenrolados durante o curso;

Os aspectos mais salientables seran recollidos na MEMORIA FINAL DE MODULO, documento que formara parte da MEMORIA DE CICLO.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

A AVALIACION INICIAL representa o primeiro paso para dispor de informacién sobre os cofiecementos previos que postie o alumnado para enfrontarse 6 estudio do médulo e a deteccion de NEAE (Necesidades
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Especificas de Apoio Educativo). Dita avaliacion inicial sera levada a cabo 6 principio de curso mediante a seguinte planificacion:

Na primeira quincena de curso, realizase unha proba especifica escrita con preguntas curtas. Esta proba non repercute na cualificacion final do médulo e ten como finalidade determinar os cofiecementos previos
matematicos, quimicos e especificos do mddulo que dito alumnado posue.

No mes de outubro, o equipo docente e a orientadora relinense para pofier en comun na sesién de avaliacion inicial toda a informacién recadada por cada docente para incorporar modificacidns as programaciéns
didacticas se fose necesario.

O comezo de cada unidade realizanse tarefas introdutorias (debates, preguntas orais, exercicios escritos, etc) para aportar informacion sobre os cofiecementos previos e/ou erros de concepto que o alumnado ten
sobre a unidade concreta.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Adaptar as nosa actividade de ensino 6 noso alumnado implica asumir que dentro da nosa aula existiran diferentes realidades. Polo tanto, e coa finalidade de lograr o progreso e a consecucidn dos obxectivos do
maodulo por parte de cada un dos/as alumnos/as, empregarase unha metodoloxia baseada en:

- adaptar as primeiras explicacidns de cada unidade de traballo 6 nivel do alumnado con maior dificultade na mesma;

- reforzar contidos estudiados en cursos anteriores (sempre que sexa posible) para facilitar a asimilacion da unidade de traballo a desenvolver

- propofier actividades de repaso ou reforzo para alumnado con dificultades naqueles conceptos considerados imprescindibles para lograr avanzar
no desenvolvemento do modulo;

- propofier actividades de ampliacidn dalgun aspecto da materia para o alumnado que se observe mais avantaxado con respecto ds conceptos
estudados;

- graduar a dificultade de exemplos, exercicios e actividades para adecuarse ds diferentes niveis do alumnado presente na aula;

- realizar actividades baseadas no traballo colaborativo mediante grupos heteroxéneos:

- tentar o desenvolvemento das clases nun clima de confianza onde todo o alumnado participe sen sentirse excluido/a.

Cando estas medidas xerais non foran suficientes para atender as distintas necesidades educativas, dependendo do tipo de necesidade, e asesorados polo Departamento de Orientacién, poderemos tomar medidas
como o Reforzo Educativo, que modifica s6 elementos non prescriptivos do curriculo para adaptarnos as necesidades do alumnado e dar cumprimento a Orde do 8 de setembro de 2021, pola que se desenvolve o
Decreto 229/2011, do 7 de decembro, polo que se regula a atencién a diversidade do alumnado dos centros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas na Lei
organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe na que se procurara que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia e de xuizo, é dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento
da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en constante referencia cos demais- traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

- A diversidade como un valor enriquecedor; no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracion das achegas dos compafieiros/as e o traballo en equipo...

- Aigualdade de xénero: na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na analise de actividades e traballos tanto na aula como no laboratorio ou fora do centro...

- A educacién Ambiental: Perséguese que os alumnos se conciencien dos problemas medioambientais, desenrolando actitudes e accions de conservacién e mellora do medio.

- Educacion para a Saude e a seguridade: Con este tema inténtase que os alumnos reflexionen sobre aspectos que inciden no mantemento dun bo estado de saude e seguridade laboral, tanto fisica como
mental.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Como actividades complementarias & formacion do alumnado, poderanse realizar visitas a empresas e organismos relacionados co sector farmacéutico e biotecnoldxico (como poden ser LONZA, CZ Veterinaria,
CEAMSA, BIOFABRI...), asi como asistir a charlas formativas relacionadas co médulo de Mantemento Electromecanico na Industria de Proceso.
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