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METODOLOGIA

Se combinaran las tradicionales clases magistrales con la realizacion
periodica de tareas individualizadas y/o de pequefio grupo en un entorno de
aprendizaje mixto o semipresencial.

Aula Virtual

Sesion 1 (4 horas de 17:00 a 21:00)
Sesion 2 (4 horas de 17:00 a 21:00)
Sesion 3 (4 horas de 17:00 a 21:00)

Sesion 4 (2 horas de 17:00 a 19:00)

Trabajo no Presencial:
1.Ejercicio Busqueda y Documentacion: Documento Plantilla *
2.Ejercicio Web2.0: 5 Comentarios on-line clickonphysics
3.Ejercicio Demostracion Experimental de Ejercicio 1 *

(en Sesion 4 (2 horas de 17:00 a 19:00))

Joseé Benito Vazquez Dorrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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20 Claves Educativas para el 2020. Fundacién Telefénica

Algunas de las competencias esenciales para desarrollar la labor docente
en el siglo XXI:

Competencia en la materia

Competencia pedagogica

Capacidad de integracion de la teoria y la practica
Cooperacion y colaboracion

Garantia de calidad

Movilidad

Liderazgo

Aprendizaje permanente

0w ~N OO0 E WN =

Finalmente, el docente nunca debe olvidar que el aprendizaje es social y
que los alumnos aprenden mas unos de otros que escuchande una
transmisién unidireccional de conocimientos emitida por el profesor.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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LOS DIEZ MANDAMIENTOS DEL APRENDIZAJE

Partiras de sus intereses y motivos

Partiras de sus conocimientos previos

Dosificaras la cantidad de informacidén nueva

Haras que condensen y automaticen los conocimientos basicos
Diversificaras las tareas y aprendizajes

Disenaras actividades de aprendizaje para su recuperacién
Organizaras y conectaras unos aprendizajes con otros
Promoveras la reflexion sobre sus conocimientos

Plantearas tareas abiertas y favoreceras la comprension.

0. Instruiras en la planificacién y organizacion del propic aprendizaje.

Pozo Municio, Juan Ighacio
APRENDICES Y MAESTROS, 1996, Alianza. Madrid

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS

hitp://www.clickonphysics.es/cms/?lang=es
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Fisica
~ clickonphysics.es
m  6+3 categorias
+200 proyectos

3 idiomas
buscador

+ informacion
" +comentarios

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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DEFINICION

Una actividad manipulativa supone la utilizacion en
aula o fuera de ella, de cualquier material, objeto,
instrumento u montaje experimental utilizado para el
aprendizaje de un concepto, principio, ley o
aplicacion, debidamente contextualizados.

w:;---

DORRIO (1994). Rev. Ens. Cienc. 12, 63-65.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTENIDOS

e |ntroduccion, fundamentos y utilidad.

e Actividades manipulativas: materiales cotidianos.
¢ Actlvidades manipulativas: relaciones CTS/CTSA.
e Act. manipulativas demostrativo-magistrales.

e Diseno de actividades manipulativas.

¢ Actividades manipulativas: modelos.

e Actividades manipulativas vs. simuladas.

¢ Actividades manipulativas vs. Historia de la CT.

e Actividades manipulativas con retroproyector.

e Actividades manipulativas: evaluacion.

webcam

¢
.o
H
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“Si buscais resultados diferentes,
no hagais siempre o mismo”
EINSTEIN

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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Aprender haciendo ...

Entrevista a Roger Schank

biotdasis . (fid &4
Decirle solo las cosas a la genfe
no es una buena manera de

aprender...

|
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EJEMPLOS

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO @ .
Red Hands-on Science. IH”“‘

df‘_SCi‘F‘._;f

En Octubre del 2003 se formo la red docente Hands-
on Science (HSci) dentro del programa Socrates
+de l|la Union Europea (con una duracion de 3
anos), me a‘r% la asociacion de instituciones de
diez palsye/ eumpeas {BE, CY, DE, ES, GR, MT,

PT, R, SL UK) ¥ UnN CoNnsorcio transnacional
% 4 (CoLoS).

i o | b= 1 X
Sy l T e

D O
j fowthm in L—~ A
http:/Awvww.colos: o‘r"M

Focrates Comenus  Education and Suliure

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO

Red Hands-on Science. F“\ ©e

L Oy ST =

—_— e

LGyim. Bonnstrasse
INFPLR

Linly, Hubijani

= lniv, Athans

=
Univ. Cyprus

http://www.hsci.info/
hitp://www.colos.ora/

Focrates Comenus  Education and Suliure

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO
Red Hands-on Science: OBJETIVO

Promover el aprendizaje manipulativo de la
ClenmafT echologia como una manera de mejorar
el aprendlzaje cientifico-técnico.

e
5 )
q 1Fi;.}rne.ntan':li.'::r el desarrollo y empleo
} 7  de actividades manipulativas
- _:ﬂ en la docencia, de forma

2P s ,«.qye los los estudlantes ‘hagan”

]
i} o ! ciencia en vez de estar
IR t -j' %mpie.mﬁnte “expuestos” a ella.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO
Red Hands-on Science: UVigo

Co-coordinacion.

Desarrollo de material didactico.
Proyectos de colaboracién.

E*f;lrl%ns de formacion del profesorado.

| 1’} Difusion de resultados.

J Analisis y estudios.
@rg_a:ji%a@ﬁn de seminarios y congresos.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO

l-—ri l.-n—-

4!4

= =t

. L

Hands-on Science Network/Association 2003 ...

Annual International Conference on Hands-on Science
Slovenia, Greece, Portugal, Brazil, India, Turkey, Slovakia, ...
President:
Manuel Filipe Costa HSCI2016
University of Minho-Portugal i

http://www.hsci.info/hsci2016/

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO
CONGRESOS

HSci2004
HSci2005
HSci2006
HSci2007

HSci2008:
HSci2009:
HSci2010:
HSci2011:
HSci2012:
HSci2013:
HSci2014:

HSci2015
HSci2016

: http://'www.hsci.info/hsci2004/

. hitp://'www.clab.edc.uoc.gr/Z2nd/

: http://www.hsci.info/hsci2006/index.html

: http://www.hsci.info/hsci2007.html
http://www.hscl.info/HSCI12008/hsci2008.html
http://www.hsci.info/HSCI200SPROCEEDINGS. pdf
hitp://www.clab.edc.uoc.ar/hsci2010/
hitp://colos.fri.uni-l.si/mptl hsci/
http://www.hsci2012.orqg/
http://'www.hsci2013.info/
http://'www.hsci2014.info/

. hitp://'www.hsci2015.info/
: http://www.hsci.info/hsci2016

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO

http://www.cienytech.com/
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PROYECTO EDUCATIVO

Empresas 1.3%

Agencias Gubemamentales 2.6%

Museos 4.7%

Cantros de Investigacién 59% ORIGEN
Asociaciones 6.3

Estudios Preuniversitarios 23.0% @ @
Universidad 56.2% N

Chipre 2.9%

Alemania y EEUU 3.1%
Bélgica, Malta y Taiwan 3.7%
Reino Unido v Turgquia 4.0%
Espana 5.6%

Grecia 7.6%

Brasil 10.4%

India 11.5%

Rumania 13.5%

Portugal 27.8%

Suecia 0.5%

Mexico y Polonia 0.8%

China, Irflanda ¥y Rusia 0.8%

Republica Checa 0.9% PAIS
ltalia y Austria 1.4%

Argentina, Armenia, Australia, 1.5%
Eslovaquia, Holanda, Iran, Serbia,
Fakistan, Suiza,Taillandia, Hungria
Francia y Ucrania 1.6%

Eslovenia 2.4%

Aprendizaje Conceptual 6.0%
Quimica 6.1%

Aprendizaje Informal 6.4%
Biologia y Geologia 7.0%
Alfabetizacidn ClentHlca 7.7%
Desarrollo Sestenible 8.8%
Actividades manipulativas 10.3%
TIC 11.0%
Fisica 15.3%

TOPICO

Formacldn del Profezorado 2.39%
Educacién & Investigacion Clentifica 2.4%
Mujer y Ciencia 2.6%:

Matematicas 2.8%

Robdtica 3.2%

Educacion Cientifica en el Mundeo 3.8%
Ferias de Ciencia 4.2%

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

Las nuevas tendencias educativas inciden, entre otros
aspectos, en el uso de tareas colaborativas, el desarrollo
de pensamiento critico y la adquisicion de habilidades
para la resolucion practica de problemas. Ademas en el
caso de los contenidos cientifico-tecnologicos se
requiere que se hagan evidentes las implicaciones
sociales de su uso y que ambas se asimilen como

parte fundamental de nuestra Cultura.

HODSON (1992)
Int. J. Sc. Ed. 14, 541-566.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

En el ambito preuniversitario el alumnado presenta
diferentes niveles, expectativas y motivaciones.

Uno de nuestros objetivos deberia ser mantener el nivel
teorico tan alto como sea posible y conservar (o
incrementar ) el interés de los estudiantes usando
diferentes herramientas.

o

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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webcam

e -

El aprendizaje de los contenidos cientifico-
tecnologicos, como proceso continuo, necesita
reforzar los contenidos adquiridos en la
ensefanza formal con trabajos adicionales, ya
gque muchas veces éste se reduce a una mera
coleccion de hechos, discusiones dirigidas y
actividades ocasionales, muy centrada en
general en la clase magistral

KELLY (2000). Int. J. Sc.Ed. 22, 755-777.

\/E:E/

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO. Se requiere:

Conocer los problemas que originaron el
conocimiento

Conocer la metodologia empleada.
Conocer el papel de las interacciones CTS
Conocer los desarrollos recientes

Conocer las aplicaciones técnicas relacionadas

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

Es bien sabido que el complejo aprendizaje efectivo de los
contenidos cientifico-tecnologicos requiere del empleo
de multiples y variadas herramientas,

slendo primordiales la observacion
y la experimentacion.

Aulat+videos+simulaciones
+experimentos+ ...

“Todo se presente a cuantos

sentidos sea posible”
COMENIUS

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

Efectividad en el aprendizaje en funcion de las
herramientas empleadas

Expenmentos
individuales
Experimentos
en qrupo

Demostraciones
raclicas

Modelos abstractos

Complejidad ‘

Efectividad *

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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Texto (ef | Wbro sin imagenes)

Imagenas eslilicas (e, dapositvas)

Rudho {5} explicacionss oales)

Imegens e mowmienic (3} presentacion PFET)
ooy

Exposiciones, extbicionss.

Visitas, Excirsiongs de campo

‘Grafle e abstiacaibn.

Expensncia resl (&) Inmersion £n empresas)

Gfics-Con ot apranc 2 de Ecigar Dol

Abstracta

Gonvenéianal

Directa

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

El uso de las actividades manipulativas pueden contribuir a
estos objetivos como una herramienta adicional mas
convirtiendo a los alumnos en participes activos del
proceso, manipulando los conceptos que aprenden bien
con objetos cotidianos bien con instrumentacion
facilitada por el profesor, planteandose la posibilidad de
asomarse a actividades que posibiliten una
aproximacion al trabajo cientifico y al empleo del
"metodo cientifico” de forma

aplicada: creando para aprender
" y aprendiendo para crear.

o

B webcam £ ck (1993)
J. Sc. Tea. Ed. 4, 1-8

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

practico cercano a la filosofia del aprendizaje
informal se lleva a cabo usualmente en los
museos interactivos, en los que se distinguen
dos tipos de filosofia de aprendizaje por
“revelacion” en donde se presenta la ciencia y la
técnica como un producto acabado y por
“invencion” en donde se induce a aprendery
explorar a tfraves de sus propias experiencias.

i Esta vision del aprendizaje con un enfoque mas

o

ANSBACHER (1996). Inf. Sci. Rew. 18.

Jenito Vazquez Dorrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO

Las actividades manipulativas son una conocida
herramienta de aprendizaje cientifico-tecnologico en
donde la comprension de procesos naturales concretos
se realiza a traves de la experimentacion directa
asumiendo que el manejo de materiales y objetos puede
conducir a un conocimiento mas profundo que aquel

gque se obtiene a través de la mera observacion

audiovisual, si las condiciones necesarias se ponen en
' juego.

GIL (1995). Ens. Cienc. 4, 111-121.
QUIN (1990). Phys. Ed. 25, 243-246.

webcam

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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DESDE ANTIGUO ...

‘Lo que tenemos que
aprender a hacer, lo
aprendemos haciéndolo”

ARISTOTELES

o

“Me lo contaron y lo olvide.

Lo viy lo entendi.
Lo hice y lo aprendi.”
CONFUCIO

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO. Ciencia vs. Ciencia Escolar

Dedicacion “exclusiva’ Dedicacion “compartida”
Madurez cognitiva En proceso de formacion
OBJETIVO: Aumentar los limites OBJETIVO: Dentro de los limites
CONTENIDOS: Especializados CONTENIDOS: Fundamentales
Eleccion “posible” Eleccion “limitada”
CONTEXTO: no regulado CONTEXTO: regulado
TRABAJO: en grupo TRABAJO: individual

Ciencia para Educadores. Garrido-Perales-Galdon. Pearson 2008

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO
Modelo de Transmision-Recepcion

Introduccion
(contexlualizacion del nuevo contenida)

Presentacion de los nuevos conceptos
(definicion, clasificacion, ejemplos, contrasjemplos, representacion grafica...)

Relacion con otros conceptos previamente definidos
(ecuaciones, leyes, teorias, demostraciones...)

Aplicaciones
(resolucion de problemas, praclicas de laboratorio...)

Ciencia para Educadores. Garrido-Perales-Galdon. Pearson 2008

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO
Modelo de Descubrimiento

Presentacion al alumno de una situacion problematica;
(p.ej. ipuede volar un avion?)

Recopilacion de los datos con respecto a esa situacion:
{p.€). lorma del ala de un avion)

Experimentacion a partir de dichos datos:
(p.e), distinlos perfiles de alas)

Crganizacian de la informacion recogida y explicacion de la misma:
(p.ej. en qué condiciones puede un avion volar y porque lo hace)

Reflexion sobre la invesligacion seguida;
(p.2). & se podria haber seguido una eslrategia mas adecuada)

Ciencia para Educadores. Garrido-Perales-Galdon. Pearson 2008

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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CONTEXTO
Modelo Constructivista

Explicitacion de las ideas previas {con ayuda de lesl o pregunias
directas a parlir de la presaplacidn de una siluacidn problematica)

Discusion de |as mismas (en pequedo o gran grupo)

Confronlacion a situaciones diferentes que muestren la insuficiencia
de 1as ideas de los alumnos para ser explicadas (‘conflicto cognilivo’)

Presenlacion de la explicacion cienlifica

Extrapolacion de las nuevas ideas supuestamente adquindas
por los estudiantes a otro contexto (preferentemente cotidiano)

Ciencia para Educadores. Garrido-Perales-Galdon. Pearson 2008

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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DESDE ANTIGUO ...

Pt o™ =

FARADAY

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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DESDE ANTIGUO ...

Experimento de Oersted
Esferas de Magdebourg
Disco de Delezenne

http://museu.fis.uc.pt/

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL

. Por otra parte, es bien conocido que el aprendizaje
cientifico—tecnoldgico ocurre también fuera del
ambito docente a traves de las experiencias
cotidianas, y que estas experiencias influyen de
forma muy importante en nuestro conocimiento y
actitud ante la Ciencia y la Técnica.

RENNIE (2003). Int. J. Sc. Ed. 25, 759-773.
LOPEZ GARCIA (2004). Eureka 1, 17-30.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL

En este ultimo caso existen evidencias de que las
actividades manipulativas conducen a una mejor
comprension y parece, por tanto, que es
necesario el empleo de modelos alternativos
asumiendo una perspectiva constructivista
basada asi en la adquisicion del conocimiento
conceptual a traves de la experiencia y
empleando el conflicto cognitivo, entre otros,
para promover la construccion de conocimiento.

MAXWELL (2002). J. Mus. Ed. 27, 3-7.

(i1 Tube

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO

Red Hands-on Science.UVigo

Se llevo a cabo una revision y analisis de la literatura
publicada en significativas revistas educativas

desde 1980 sobre actividades manipulativas
empleadas en la ensenanza de la Fisica.

o

Unvives sidad

Bachillersta
Fracaancla

| Secundaria
-
‘I Primeria
=

Frecuencia
x I =

] Oifras

||

Inshitucion de! autor

PH - h‘

- Hurna (=] de :vé-g na-s ﬂdﬂh@_

DORRIO (2007). RIOE 42/7, 1-15.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO

RANAL LOUREIRO F (2004). Bol. Cienc 55, 67-77.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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PROYECTO EDUCATIVO

Como resultados podemos destacar que:
a) el 95,6% de los articulos trata un topico en exclusiva,

b) mayoritariamente la autoria de los trabajos se encuentra
en el mundo anglosajon,

¢) la institucion que mas publica es la universidad,
d) la extension mas habitual es una o dos paginas,
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PROYECTO EDUCATIVO

e) aungue el nivel de preparacion suele ser bajo, aun
existe un alto porcentaje de practicas de coste alto

f) el nivel tedrico de las actividades esta distribuido por
igual y el nivel practico es mayoritariamente bajo,

g) solo el 6,1% de las actividades son modelos.
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EJEMPLOS

Relatividad general-Presién atmosférica
Orbita electrénica-Efecto fotoeléctrico

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



o L [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico ‘% 0’@

EJEMPLOS

Interferencia-Imagen virtual
Color-Generador eléctrico
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EJEMPLOS

Ondas estacionarias-Camara de niebla
Fusion por presion-Expansion térmica

R
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EJEMPLOS

Induccion electromagnética-Campo magnético
Circuito de corriente continua-Equilibrio

y 1_{' L
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EJEMPLOS

Alcance-Mareas
Precesion-Conductividad térmica
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EJEMPLOS

Rozamiento-Presion en fluidos
Centro de masas-Péndulo balistico

¢
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EJEMPLOS

hS

Choque-Resonancia
Equilibrio-Velocidad media

-
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ANALISIS DE CURRICULUMS-LOE vs LOMCE

2015-2016 2% 4° 6° PRIMARIA
1282 EE0)
2° FP BASICA
1° BACHILLERATO
1°* FP GRADO MEDIO

2016-2017 2%4° ESO
2° BACHILLERATO
2°* FP GRADO MEDIO
EVALUACION FINAL 4° ESO/2° BACHILLERATO

2017-2018 DESAPARECE SELECTIVIDAD
EVALUACION FINAL BACHILLERATO (40%)
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ANALISIS DE CURRICULUMS-LOE

Ciencias de la Naturaleza 12 ESO Biologia-Geaologia 1° BAC

Ciencias de la Naturaleza 22 ESO Fisica-Quimica 12 BAC

Biologia-Geologia FESO Ciencias para el Mundo 1°BAC
Fisica-Quimica 3 ESO Contemporaiieo

Biologia-Geologia 49 ESO Bialogia <" BAL

Flsica-Quimica 4° ESO Cfen_c:fas d:::- la Tierra y 2° BAC
medioambiente

Quimica 2° BAC

Geologia 2° BAC

Diversificacion Curricular Fisica 20 BAC

REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
enseflanzas minimas correspondientes a la Ensefianza Secundaria Obligatoria.

Decreto 133/2007, do 5 de xullo, polo que se regulan as ensinahzas da educacion
secundaria obrigatoria ha Comunidade Autonhoma de Galicia.
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ANALISIS DE CURRICULUMS-LOMCE

Biologia-Geologia 12 ESO Biologia-Geaologia 1° BAC
Fisica-Quimica 22 ESO Fisica-Quimica 12 BAC
Biologia-Geologia FESO Biologia 2° BAC
Fisica-Quimica I ESO Ciencias de Ia Tierra y 2°BAC
Biologia-Geologia 4 ESO medicamblerte
Fisica-Quimica 4 ESO Quimica Sl
Cultura Clentifica 4°ESO BRogia S
Fisica 2° BAC

Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento (PMAR)

Ley organica 8/2013, del 9 de diciembre , para la mejora de la calidad educativa.
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
Decreto 86/2013, do 25 de xufio, polo que se establece o curriculo da educacion
secundaria obrigatoria e do bacharelato na Comunidade Autdnoma de Galicia.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-FISICA
QUIMICA-MATEMATICAS-...

Competencias clave:
Competencia matematica y competencias pasic
ciencia y tecnologia (CMCCT).

Competencia Digital (CD).

Aprender a aprender (CAA).

Competencias sociales y civicas (CSC).
Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE).
Conciencia y expresiones culturales (CCEC)
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ANALISIS DE CURRICULUMS

Exposicion Recursos Naturales de Galicia
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ANALISIS DE CURRICULUMS

v Biologia-Geologia de 1° ESO (materiales terrestres; ...)
v" Fisica-Quimica de 2° ESO (materia y energia; ...)

v Biologia-Geologia de 3° ESO (las personas y el medio ambiente;
transformaciones geolégicas debidas a |la energia externa; ...)

v Biologia-Geologia de 4° ESO (las transformaciones en los ecosistemas; ...)
v" Fisica-Quimica de 3° ESO (profundizacion en el estudio de los cambios; ...)

v" Fisica-Quimica de 4° ESO (estructura y propiedades de las sustancias;
iniciacion al estudio de la quimica organica; ...)

v Fisica-Quimica de 4° ESO (la contribucion de la ciencia a un futuro sostenible;

)

v Biologia-Geoclogia 1° Bach. (origen y estructura de la Tierra; geodinamica
interna; la tectonica de placas; geodinamica externa y historia de la Tierra; ...)

v" Fisica-Quimica de 1° Bach. (la energia y su transferencia; trabajo y calor;
introduccion a la quimica organica; ...)

v Geologia de 2° Bach. (la Tierra como sistema; geologia de Espafia y de Galicia;
). Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°ESO

BLOQUE 1. HABILIDADES, DESTREZAS Y
ESTRATEGIAS. METODOLOGIA CIENTIFICA.

B1.1. El vocabulario cientifico en la expresién oral y escritura.

B1.2. Metodologia cientifica: caracteristicas basicas.

B1.3. Experlmentacinn en hlnluglay genlugla obtencidén, seleccion e
interpretaciéon de informacion de caracter cientifico a partir de la
seleccidon y la recogida de muestras del medio natural o de otras fuentes.

B1.4. Planificacion y realizacién del trabajo
experimental, e interpretacion de sus resultados.
B1.5. Normas de seguridad en el laboratorio,

y cuidado de los instrumentos y del material.

CIGOTO Mitosis

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°ESO

BLOQUE 2. LATIERRA EN EL UNIVERSO.

B2.1. F’nnclpales modelos sobre el origen del Universo.
B2.2. Componentes del Universo.
B2.3. Caracteristicas del Sistema Solar
y de sus componentes.

B2.4. Concepciones sobre el Sistema
Solar a lo large de la historia.

B2.5. Los planetas en el Sistema Solar.
B2.6. El planeta Tierra: caracteristicas.
B2.7. Los movimientos de la Tierra,

e de la Luna y del Sol, y sus consecuencias.

Y[lll T"he B2.8. La geosfera : estructura y composicion
de la corteza,el manto y el nucleo.

B2.9. Minerales y rocas: propiedades, caracteristicas y utilidades.

B2.10. Gestion sostenible de los recursos minerales.
Recursos minerales en Galicia.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°ESO

BLOQUE 2. LA TIERRA EN EL UNIVERSO.

B2.11. La atmosfera: composicion y estructura. El aire y sus
componentes. Efecto invernadero. Importancia de la atmosfera para los

ser vivos.
B2.12. Contaminacion atmosférica: repercusiones y posibles soluciones.
B2.13. La hidrosfera. Propiedades del agua. Importancia del agua para los
- Ser vivos.
Sl B2.14. El agua en la Tierra. Agua doce y salada.

= B2.15. Cicle del agua.
Youll'l:

B2.16. El agua como recurso.
B2.18. Contaminacion de las a

B2.17. Gestion sostenible del agua.
guas dulces y saladas.

FELDESPATO

+ fdbuncante
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°ESO

Carl won LINMED

DInGmIca

BELOQUE 3. LA BIODIVERSIDAD EN EL PLANETA
TIERRA.

B3.1. Concepto de biodiversidad. Importancia de la biodiversidad.

B3.2. Sistemas de clasificacion de los seres vivos. Concepto de especie.
Nomenclatura binomial.

B3.3. Reinos de los seres vivos: Moneras, Protoctistas, Fungi, Metafitas y
o it Metazoos.
ks B3.4. Invertebrados: poriferos, celentéreos, anélidos, moluscos,
equinodermos y artropodos. Caracteristicas anatomicas y fisiologicas.
B3.5. Vertebrados: pescados, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Caracteristicas anatomicas y fisiolégicas.

B3.6. Plantas: musgos, helechos, gimnospemmas y angiospermas.
Caracteristicas principales, nutricion, relacién y reproduccion.

B3.7. Clasificacion de animales y plantas a partir de claves dicotomicas y
otros medios.

B3.8. Identificacion de plantas y animales prﬂci)iﬂs de algunos ecosistemas,
especies en extincion y especies endémicas. Adaptaciones de los animales y
las plantas al medio. Biodiversidad en Galicia.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°ESO

You Tuhe BLOQUE 4. LOS ECOSISTEMAS.

B4.1. Ecosistema: identificacion de sus componentes.

B4.2. Factores abioticos y bioticos en los ecosistemas.

B4.3. Ecosistemas acuaticos.

B4.4. Ecosistemas terrestres.

B4.5. Factores desencadenantes de desequilibrios en los ecosistemas.
B4.6. Estrategias para restablecer el equilibrio en los ecosistemas.
B4.7. Acciones que favorecen la conservacion ambiental.

Millories de espacies .
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°ESO

BLOQUE 5. PROYECTO DE INVESTIGACION.

B5.1. Método cientifico. Elaboracion de hipotesis, y su com ﬁrubacmn y
argumentacion a partir de la experimentacion o de la observacion.

B5.2. Articule cientifico. Fuentes de divulgacion cientifica.

BS5.3. Proyecto de investigacion en equipo: organizacion. Participacion y
colaboracion respetuosa en el trabajo individual y en equipo.
Presentacion de conclusiones.

TRILOBITES 200 millones de anos
F LT g .
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICAY QUIMICA 2° ESO

BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.

B1.1. Método cientifico: etapas.

B1.2. Utilizacidn de las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion,

B1.3. Aplicaciones de la ciencia a la vida cotidiana y a la sociedad.
B1.4. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.
B1.5. Trabajo en el laboratorio.

B1.6. Busqueda y tratamiento de informacion.

F 6,02214 107 |

YouR[if: R ool e
o 2T

o

Timothy Bemers-L s
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BLOQUE 2. LA MATERIA.
B2.1. Propiedades de la materia.

FISICAY QUIMICA 2° ESO
f--ﬁ'n’rtw:l-'fu:'urri Yuu T“he
B2.2. Aplicaciones de los materiales.

B2.3. Estados de agregacion. Cambios de estado.
Medeleo cinético-molecular.

B2.4. Leyes de los gases.

B2.5. Sustancias puras y mezclas.

B2.6. Mezclas de especial interés: disoluciones

acuosas, aleaciones y coloides.
B2.7. Metodos de separacion de mezclas.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS

FISICAY QUIMICA 2° ESO

Youlilim BLOQUE 3. LOS CAMBIOS.

B3.1. Cambios fisicos y cambios quimicos.

B3.2. Reaccion gquimica.
Ul i B3.3. La quimica en la sociedad y el ambiente.

COMNTAMINACION

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICAY QUIMICA 2° ESO

BLOQUE 4. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS.
B4.1. Fuerzas: efectos.
Y[m Tu[]e B4.2. Medida de las fuerzas.

B4.3. Velocidad media.

B4.4. Velocidad instantanea y aceleracion.
B4.5. Maquinas simples.

B4.6. El roce y sus efectos.
B4.7. Fuerza gravitatoria.
B4.8. Estructura del Universo.
B4.9. Velocidad de la luz.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
lermametro Hy FISICA Y QUIMICA 2“ ESO
B5.1. Energia: unidades.

Youl['L[:
B5.2. Tipos de energia.

B5.3. Transformaciones de la energia.
B5.4. Conservacion de la energia.

B5.5. Energia térmica. Calor y temperatura.
B5.6. Escalas de temperatura.

B5.7. Uso racional de la energia.

ENERGIA. Edlica B5.8. Efectos de la energia térmica.
B5.9. Fuentes de energia.

B5.10. Aspectos industriales de la energia.

- .-J_._I.

BLOQUE 5. ENERGIA.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



0 0 [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico .:E O ?)))

ANALISIS DE CURRICULUMS

a1 BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.

= - B1.1. Metodo cientifico: etapas.

4!: " B1.2. Utilizacién de las tecnologias de la informacion y de la
4 1 comunicacion.

B1.3. Aplicaciones de la ciencia

a la vida cotidiana y a la sociedad.

B1.4. Medida de magnitudes. Sistema Internacional

de Unidades. Notacion cientifica.

B1.5. Errores.

RS I B1.6. Trabajo en el laboratorio.
B31.7. Busqueda y tratamiento de informacién.
B1.8. Proyecto de investigacién.

(1 Tube

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
T "‘l' 'F” FISICA-QUIMICA 3°ESO

BLOQUE 2. LA MATERIA.

B2.1. Estructura atomica. Modelos atomicos.

B2.2. Isotopos.

B2.3. Aplicaciones de los isotopos.

B2.4. Sistema periodico de los elementos.
B2.5. Uniones entre atomes: moléculas y cristales.
B2.6. Masas atomicas y moleculares.

B2.7. Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones
industriales, tecnoldgicas y biomédicas.

B2.8. Planteamiento y nomenclatura de compuestos binarios siguiendo

las normas IUPAC.
You 1)
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 3°ESO

BLOQUE 3. CAMBIOS QUIMICOS Y SUS REPERCUSIONES.

B3.1. Reaccion quimica.

B3.2. Calculos estequiométricos sencillos.
B3.3. Ley de conservacién de la masa.

B3.4. Velocidad de reaccién.

B3.5. La quimica en la sociedad y el ambiente.

COMBLUSTHOM DHDACION COMBUSTION
Yoduro de K+ MNifrato de o ardiendo Limon - Exotérmica
Pb: ¥ oduro de Ph =18 -

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



vl [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico :E O @))

ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 3°ESO

BLOQUE 4. LOS CAMBIOS.

B4.1. Carga eléctrica.

B4.2. Fuerza electrica.

B4.3. Imanes. Fuerza magnética.
B4.4. Electroiman.

B4.5. Experimentos de Oersted y Faraday:.
B4.6. Fuerzas de la naturaleza.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 3°ESO

You TuhE" BLOQUE 5. ENERGIA.

B5.1. Fuentes de energia.

B5.2. Useo racional de la energia.
B5.3. Electricidad y circuitos eléctricos. Ley de Ohm.
B5.4. Transformaciones de la energia.

B5.5. Dispositivos electronicos de uso frecuente.
B5.6. Tipos de energia.

B5.7. Aspectos industriales de la energia.

Conduccion . conveccion . radiacian
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO

"
Youlllll BLoQuE 1. HABILIDADES, DESTREZAS Y
ESTRATEGIAS. METODOLOGIA CIENTIFICA.

B1.1. El vocabulario cientifico en la expresién oral y escritura.
B1.2. Metodologia cientifica: caracteristicas basicas.

B1.3. Experlmentaclnn en hlnlngla y genlogla obtencidén, seleccion e
interpretaciéon de informacion de caracter cientifico a partir de la
seleccidon y la recogida de muestras del medio natural o de otras fuentes.

B1.4. Planificacion y realizacion del trabajo experimental, e interpretacion
de sus resultados.

B1.5. Normas de seguridad en el laboratorio, y cuidado de los
instrumentos y del material.

Google Yufy ©
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO

BLOQUE 2. LA CELULA, UNIDAD ESTRUCTURAL Y
FUNCIONAL DE LOS SERES VIVOS.

B2.1. Caracteristicas de la materiavivay

< diferencias con la materia inerte.

You Tuhe : B2.2. La célula. Caracteristicas basicas
de |la celula procariota y eucariota, animal y vegetal.

B2.3. Funciones vitales:
nutricién, relacién y reproduccion.

BACTERIA

Liniceldlar . .reciclan
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ANALISIS DE CURRICULUMS
PASTEUR BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO

Rabia

BLOQUE 3. LAS PERSONAS Y LA SALUD.
PROMOCION DE LA SALUD.

B3.1. Niveles de organizacion de la materia viva.

B3.2. Organizacién general del cuerpo humano: células, tejidos, organos,
aparatos y sistemas

B3.3. La célula animal: estructuras celulares. Organulos celulares y su
funcion.

dh o — B3.4. Los tejidos del cuerpo humano: estructura y funciones.
Ynu Tuhe B3.5. Salud y dolencia, y factores que las determinan.
B3.6. Dolencias infecciosas vy no infecciosas.

B3.7. Higiene y prevencion. Habitos y estilos de vida saludables.
B3.8. Sistema inmunitario. Vacunas, sueros y antibioticos.

B3.9. Uso responsable de medicamentos.

B3.10. Trasplantes y donacion de células, sangre y érganos.

SABIM

Foliometis
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ANALISIS DE CURRICULUMS

BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO
§, il

BLOQUE 3. LAS PERSONAS Y LA SALUD.
PROMOCION DE LA SALUD.

B3.11. Sustancias aditivas: tabaco, alcohol y otras drogas. Problemas asociados.
B3.12. Alimentacion y nutricion. Alimentos y nutrientes: tipos y funciones basicas.

B3.13. Dieta y salud. Dieta equilibrada. Diseno y analisis de dietas. Habitos
nutricionales saludables. Trastornos de la conducta alimentaria.

B3.14. Funcion de nutricion. Vision global e integradora de aparatos
y procesos dque intervienen en la nutricion.

B3.15. Anatomia y fisiologia de los aparatos digestivo,

respiratorio, circulatorio y excretor.

B3.16. Alteraciones mas frecuentes y dolencias asociadas a los aparatos que
intervienen en la nutricion: prevencion y habitos de vida saludables.

B3.17. Funcion de relacion. Sistema nervioso y sistema endocrino.

B3.18. flrgarms de los sentidos: estructura y funcion; cuidado e higiene.

e _ B3.19. Coordinacion y sistema nervioso: organizacion y funcion.
ﬁ; L B3.20. Dolencias comunes del sistema nervioso: causas,

-5 . factores de riesgo y prevencion.

g
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO

-

(11} Tube
BLOQUE 3. LAS PERSONAS Y LA SALUD.
PROMOCION DE LA SALUD.
B3.21. Sistema enddcrino: glandulas enddcrinas y su funcionamiento.
Principales alteraciones.

B3.22. Vision integradora de los sistemas nervioso y endécrino.
B3.23. Aparato locomotor. Organizacién y relaciones funcionales
entre huesos, musculos y sistema nervioso.

B3.24. Factores de riesgo y prevencion de las lesiones.

B3.25. Reproduccion humana. Anatumla y fisiologia del aparato
_reproductor. Cambios fisicos y psiquicos en la adolescencia.

_ 3;;\% B3.26. Ciclo menstrual. Fecundacion, embarazo y parto.
oy "féf;zf { B3.27. Andlisis de los métodos anticonceptivos.
. B3.28. Dolencias de transmision sexual: prevencion.
B3.29. Técnicas de reproduccion asistida.

B3.30. Repuesta sexual humana. Sexoy

sexualidad. Salud e higiene sexual.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
3 BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO
YouR!li:

BLOQUE 4. EL RELIEVE TERRESTRE Y SU
EVOLUCION.

B4.1. Modelaje del relieve. Factores que

condicionan el relieve terrestre.

B4.2. Procesos geoldgicos externos y diferencias

con los internos. Meteorizacidn, erosion,

transporte y sedimentacion.

B4.3. Aguas superficiales y modelaje del

relieve: formas caracteristicas.

B4.4. Aguas subterraneas: circulacion y explotacién.

B4.5. Accion geologica del mar:

dinamica marina y modelaje litoral.

B4.6. Accion geologica del viento:

modelaje eolico.

B4.7. Accion geologica de los glaciares:

formas de erosion y deposito que originan.
Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO

BLOQUE 4. EL RELIEVE TERRESTRE Y SU
EVOLUCION.

B4.8. Factores que condicionan el modelaje del paisaje gallego.
B4.9. Accion geologica de los ser vivos. La especie

humana como agente geoldgico.
B4.10. Manifestaciones de la energia interna de la Tierra.

B4.11. Actividad sismica y volcanica: origen y tipos de magmas

B4.12. Distribucion de volcanes y terremotos. Riesgos smmn:ny
volcanico: importancia de su prediccion y de su prevencion.

B4.13. Sismicidad en Galicia.
Yuu

Alaska 196492 KR 131p LLLAN EN S I:I:FI
Haiti 2010 7 SR217.000p Montes Sredinni -
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO

w# ()15 BLOQUE 5.EL SUELO COMO ECOSISTEMA.
" st eerienn B5.1. El suelo como ecosistema.
T - B5.2. Componentes del suelo y sus interacciones.

B5.3. Importancia del suelo. Riesgos de su sobreexplotacion,
degradacion o pérdida.

EROSION Contaminacian
El hombre. Frestge 20072
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ANALISIS DE CURRICULUMS
" BIOLOGIA-GEOLOGIA 3°ESO
YoulRi[:

BLOQUE 6. PROYECTO DE INVESTIGACION.

B6.1. Método cientifico. Elaboracion de hipotesis, y su com grubaciéljl Yy
argumentacion, a partir de la experimentacion o la observacion.

B6.2. Articulo cientifico. Fuentes de divulgacion cientifica.

B6.3. Proyecto de investigacion en equipo. Organizacion. Participacion y
colaboracion respetuosa en el trabajo individual y en equipo.
Presentacion de conclusiones.

NEBLILOSA
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO

wowowow BLOQUE 1. LA EVOLUCION DE LA VIDA.

. *B1.1. Célula procariota y célula eucariota: relaciones evolutivas.

K} &0 K Ad WA KE KR Ceélula animal y celula vegetal: morfolegia y funcion.

Ir.__i'.. ah AR K% R% R R wy B1i.2. Nl]GIE'DY ciclo celular.

o o 1 B1.3. Cromatina y cromosomas. Cariotipo.
T RTI TTTR ©

- B1.4. Mitosis y meiosis: principales procesos,
Yﬂu Tuhe importancia y significado bioldgico.
B1.5. Acidos nucleicos: ADN y ARN.

B1.6. ADN y genética molecular. Proceso de replicacién del ADN.
Concepto de gen.

R SRENEENCEN B1.7. Expresion de la informaciéon genética. Cédigo genético.
' B1.8. Mutaciones. Relaciones con la evolucién.
B1.9. Herencia y transmisién de caracteres.
ntroduccién y desarrollo de las leyes de Mendel.
B1.10. Base cromosdmica de la herencia mendeliana.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BLOQUE 1. LA EVOLUCION DE LA VIDA.
B1.11. Aplicaciones de las leyes de Mendel.

BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO
(I Tube
B1.12. Herencia del sexo y herencia ligada al sexo.
B1.13. Dolencias hereditarias mas frecuentes y su alcance social.
B1.14. Tecnicas de la ingenieria genética.
B1.15. Aplicaciones de la ingenieria genética. Biotechologia. Bioética.
B1.16. Origen y evelucion de los ser vivos. Hipotesis sobre
el origen de la vida en la Tierra.
B1.17. Teorias de la evolucién. Hecho y mecanismos de la evolucion.

B1.18. Los arboles filogenéticos en el proceso de evolucion.
B1.19. Evolucién humana: procesc de hominizacion.

ALRSDSTRI W oo dvee Ly Marna e ancerebaless Lherya (rapi e, SoEnT
g - s I o bt i ; ;
. : £ s i = ;
CULTIVDS Grooa ol A A @i Sh EVL
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO
(111 Tube ,
BLOQUE 2. LA DINAMICA DE LA TIERRA.
B2.1. Historia de la Tierra. Origen de la Tierra. Tiempo geologico: ideas
historicas sobre la edad de la Tierra. F'I'II"IGIFIDS y procedimientos que

permiten reconstruir su histeoria. Utilizacion del actualismo como metodo
de interpretacion.

B2.2. Eones, eras geologicas y periodos geologicos: situacion de los
acontecimientos geologicos y biclegicos importantes.

B2.3. Los fosiles guia y su empleo para la datacion y el estudio de
procesos geolégicos.

B2.4. Interpretacion de mapas topog raficos y realizacion de perfiles
topograficos. Interpretacién y datacién de procesos representados en
e = | | cortes geolégicos.

ESCORF ': i
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ANALISIS DE CURRICULUMS

= BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO

(11} Tube ,
BLOQUE 2. LA DINAMICA DE LA TIERRA.
B2.5. Estructura y composicion de la Tierra. Modelos geodinamicoy
geoquimico.
B2.6. La tectonica de placas y sus manifestaciones. Evolucion historica
de la deriva continental a la tectonica de placas.
B2.7. Evolucion del relieve como resultado de la interaccion de la
dinamica externa e interna.

HORIZONTES
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ANALISIS DE CURRICULUMS
- BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO
Youll'li[:

BLOQUE 3. ECOLOGIA Y MEDIOAMBIENTE.

B3.1. Componentes y estructura del ecosistema: comunidad y bictopo.
Habitat y nicho ecologico.

B3.2. Factores ambientalescr ser vivos. Factores limitantes y
aptaciones. Limite de telerancia.

B3.3. Relaciones intraespecificas y interespecificas. Influencia en la
regulacion de los ecosistemas.

B3.4. Autorregulacion del ecosistema, de la poblacién y de |la comunidad.
B3.5. Relaciones troficas: cadenas y redes.
B3.6. Dinamica del ecosistema.

B3.7. Ciclo de la materia y flujo de la energia.

FORMACIORN

dal suelo

i “wll
L4 iia e e ] La malenie
rrEiEzE N - arpmnics Taciiky
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ANALISIS DE CURRICULUMS

BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO

o BLOQUE 3. ECOLOGIA Y MEDIOAMBIENTE.

Y[II] Tuhe B3.8. Piramides ecologicas.
B3.9. Ciclos biogeoquimicos y sucesiones ecologicas.

B3.10. Eficiencia ecologica y aprovechamiento de los recursos
alimentarios. Regla del 10 %.

B3.11. Actividad humana y medio ambiente. Impactos y valoracion de las
actividades humanas en los ecosistemas. Consecuencias ambientales

del consumo humano de energia.

P

Efacto Termmometre —

nyemadero U2
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO

BLOQUE 3. ECOLOGIA Y MEDIOAMBIENTE.

B3.12. Los recursos naturales y sus tipos. La superpoblacion y sus
consecuencias: deforestacion, sobreexplotacion, incendios, etc.

B3.13. Los residuos y su gestion. Conocimiento de técnicas sencillas
para conocer el grado de contaminacion y depuracion ambiental.

B3.14. Uso de energias renovables como factor fundamental para un
desarrollo sostenible. Consecuencias ambientales del consumo humano

de energia.

ALLIMINIC
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 4°ESO
Youl['li:

BLOQUE 4. PROYECTO DE INVESTIGACION.

B4.1. Método cientifico. Elaboracion de hipotesis, y com grubacmn y
argumentacion a partir de la experimentacion o la observacion.

B4.2. Articule cientifico. Fuentes de divulgacion cientifica.

B4.3. Proyecto de investigacion: organizacion. Participacion y
colaboracion respetuosa en el trabajo individual y en equipo.

Presentacion de conclusiones.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 4°ESO

BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.

B1.1. Investigacion cientifica.

B1.2. Magnitudes escalar y vectoriales.

B1.3. Magnitudes fundamentales y derivadas.
Ecuacion de dimensiones.

B1.4. Errores en la medida.

B1.5. Expresion de resultados.

B1.6. Analisis de los datos experimentales.
B1.7. Tecnologias de la informacioén y de la
Comunicacion en el trabajo cientifico.
B1.8. Proyecto de investigacion.

(11 Tube
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 4°ESO

You Tlll]E BLOQUE 2. LA MATERIA.

B2.1. Modelos atomicos.

B2.2. Sistema periodico y configuracion electronica.
B2.3. Enlace quimice: ionico, covalente y metalico.
B2.4. Fuerzas intermoleculares.

B2.5. Planteamiento y nomenclatura de compuestos inerganicos segun
las normas de la IUPAC.

B2.6. Fuerzas intermoleculares.
B2.7. Introduccidn a la quimica organica.

FALl elementios quimicos
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 4°ESO
YUI.I TIIhB BLOQUE 3. LOS CAMBIOS.
B3.1. Reacciones y ecuaciones quimicas.
B3.2. Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

B3.3. Cantidad de substancia.

B3.4. Concentracion molar.

B3.5. Calculos estequiometricos.
B3.6. Reacciones de especial interés.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 4°ESO

BLOQUE 4. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS.
B4.1. Movimiento. MRU.MRUA.MCU.

B4.2. Naturaleza vectorial de las fuerzas.

VOYAGER 2 B4.3. Leyes de Newton.
IEELLLENN B4.4. Fuerzas de especial interés: peso, normal, roce y centripeta.
B4.5. Ley de la gravitacion universal.

B4.6. Presion.

B4.7. Principios de la hidrostatica.

B4.8. Fisica de la atmdsfera.

s g
Jegsse OVYENS

4 BERLIN 1936
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 4°ESO

BLOQUE 5. LA ENERGIA.

f.] + B5.1. Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de
conservacion.

B5.2. Formas de intercambio de energia: trabajo y calor.
B5.3. Trabajo y potencia.

B5.4. Efectos del calor sobre los cuerpoes.
B5.5. Maquinas térmicas.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC
\(111} Tube

 BLOQUE 1. LOS SERES VIVOS: COMPOSICION E
- B1.1. Niveles de organizacién de los ser vivos.

( B1.2. Caracteristicas de los ser vivos:
funciones de nutricién, relacién y reproduccion.
B1.3. Concepto de bioelemento y biomolécula.
B1.4. Clasificacién de los bioelementos

y de las biomoléculas.

B1.5. Estructura, composicion quimica

y propiedades de las biomoléculas.

B1.6. Relacion entre estructura

: - y funciones biolégicas
—" g de las biomoléculas.

E e
- 0°c  |l20°¢c ||37°C |
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC

BLOQUE 2. LA ORGANIZACION CELULAR.

B2.1. La célula como unidad estructural, funcional y genética.
B2.2. Modelos de organizacion celular:
celula procariota y eucariota;

célula animal y celula vegetal.

B2.3. Estructura y funcion de

, s los organulos celulares.
womerane it B2.4, Planificacién y reallzac'lén de préc:tlcas
de laboratorio. Observacion microscopica
de células eucariotas animales y vegetales.
B2.5. Ciclo celular. Division celular: mitosis y

meiosis. Importanciaen
-
Yougllif:

Eucariota Procariota

la evolucion de los ser vivos.




—
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC

| ~ BLOQUE 3. HISTOLOGIA.
Yl]ll TllhE B3.1. Concepto de tejido, érgano, aparato y sistema.
B3.2. Principales tejidos animales: estructura y funcion.

B3.3. Principales tejidos vegetales: estructura y funcion.
B3.4. Observaciones microscopicas de tejidos animales y vegetales.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC

BLOQUE 4. LA BIODIVERSIDAD.

B4.1. Clasificacion y nomenclatura de los ser vivos.

Grandes grupos taxonémicos.
B4.2. Concepto de biodiversidad.

- - : e T —'_J": * - = W -
BN TUNORA W CADUCIFOLIA I CAMPOS Indices de bicdiversidad.

Wil TAIGA Bl F. TROPICAL = DESERTOS

B4.3. Caracteristicas de los dominios y

de los reinos de los ser vivos.

B4.4. Grandes zonas biogeograficas.

B4.5. Patrones de distribucion. Principales
biomas. Los biomas gallegos.

B4.6. Factores geolégicos y bioclégicos que
influyen en la distribucion de los ser vivos.
B4.7. La evolucion como fuente de
biodiversidad. Proceso de especiacion.

i - :“-.-_'. P
1 - ECOSISTEMA
) _ ./ comunipap
1 s pomy ackon

“MHVIDUD
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ANALISIS DE CURRICULUMS

(1 Tube

BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC

BLOQUE 4. LA BIODIVERSIDAD.

B4.8. Ecosistemas de la Peninsula Ibérica.
Ecosistemas de Galicia.

B4.9. Impeortancia ecologica de las islas y

su relacion con la bicdiversidad.

B4.10. Concepto de endemismo.

Principales endemismos de la

Peninsula Ibérica y de Galicia.

B4.11. Importancia bioclégica de la biodiversidad.
B4.12. Causas de la pérdida de biodiversidad.
B4.13. El factor antrépico en la

conservacion de la biodiversidad.

B4.14. Estudio de un ecosistema.

Computo de la biodiversidad.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC

BLOQUE 5. LAS PLANTAS: FUNCIONES Y

REPRODCUCION Asexual ADAP TAC' ON ES AL ME DIO .
B5.1. Absorcion del agua y

las sales minerales en los vegetales.

B5.2. Funciones de nutricion en las plantas.
Proceso de obtencién y transporte de los nutrientes.
B5.3. Procesos de transpiracion, intercambio
de gases y gutacion.

B5.4. Transporte del zumo elaborado.

B5.5. Fotosintesis.

B5.6. Importancia biologica de la fotosintesis.
B5.7. La excrecion en vegetales.

Tejidos excretores.

Youl [T
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ANALISIS DE CURRICULUMS
012 Y BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC
Wl Youmn

BLOQUE 5. LAS PLANTAS: FUNCIONES Y
ADAPTACIONES AL MEDIO.

’1 B5.8. Funciones de relacion en las plantas. Tropismos y nastias.

B5.9. Hormonas vegetales: tipos y funciones.

B5.10. Efectos de la luz y la temperatura sobre el desarrollo de las
plantas.

B5.11. Funciones de reproduccion en vegetales: tipos de reproduccion.
B5.12. Ciclos biologicos de los principales grupos de plantas.

B5.13. Semilla y fruto.

B5.14. Polinizacion y fecundacion en las espermafitas.
B5.15. Propagacion de los frutos y diseminacion

de las semillas. Proceso de la germinacion.

Bo.16. Adaptaciones de los vegetales al medio.

B5.17. Aplicaciones y experiencias

practicas de anatomia y fisiologia vegetal.

DIATOMEA  Alga unicelular...
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ANALISIS DE CURRICULUMS

BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC
Youl!'li:

BLOQUE 6. LOS ANIMALES: FUNCIONES Y
- ADAPTACIONES AL MEDIO.

B6.1. Funciones de nutricién en los animales.
B6.2. Estructura y funcidn de los aparatos
digestivos y sus glandulas.

B6.3. Aparatos circulatorios. Pigmentos
respiratorios en los animales. Linfa.

B6.4. Transporte de gases y respiracion.
Tipos de aparatos respiratorios.

Respiracion celular.

B6.5. Transporte de gases y la respiracion.
Tipos de aparatos respiratorios. Respiracion celular.
B6.6. Excrecion: tipos de aparatos excretores
en invertebrados y

vertebrados. Productos de la excrecion.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC

g
== BLOQUE 6. LOS ANIMALES: FUNCIONES Y
S ADAPTACIONES AL MEDIO.

B6.7. Funciones de relacion en los animales.
Receptores y efectores. Sistema nervioso y endécrino.
Homeostasis.

B6.8. Reproduccidn en los animales. Tipos de

= reproduccion.

Yﬂu Tuhe Ventajas e inconvenientes.
B6.9. Gametogénesis.

B6.10. Fecundacion y desarrollo embrionario.
B6.11. Ciclos biolégicos mas caracteristicos

de los animales.

B6.12. Adaptaciones de los animales al medio.
B6.13. Aplicaciones y experiencias practicas de
anatomia y fisiologia animal.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
- BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC
Youll'l[

BLOQUE 7. ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA
TIERRA.

B7.1. Analisis e interpretacion de los métodos de estudio de la Tierra.

B7.2. Estructura del interior terrestre: capas que se diferencian en

Micasquisto, cuarcita, marmol funcion de su composicion y de su mecanica.
B7.3. Dinamica litosférica.

B7.4. Evolucién de las teorias desde la deriva
continental hasta la tectonica de placas.

B7.5. Aportaciones de las nuevas tecnologias

en la investigacion de nuestro planeta.

B7.6. Minerales y rocas: conceptos.

Clasificacion genética de las rocas.

B7.7. Observacion de colecciones de minerales y rocas.
B7.8. Reconocimiento e identificacion de minerales

y rocas frecuentes en Galicia.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC

Youllll™ BLOQUE 8. LOS PROCESOS GEOLOGICOS Y
PETROGENETICOS.

B8.1. Magmatismo. Crlaslflcaclén de las rocas magméﬂcas. Rocas
magmaticas de interes. El magmatismo en la tectonica de placas.
B8.2. Riesgos geolégicos: vulcanismo y sismicidad.

B8.3. Metamorfismo: procesos metamorficos. Flslcnqmmlca del
metamorfismo; tipos de metamorfismo. Clasificacion de las rocas
metamurﬂcas El metamorfismo en la Tecténica de placas.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
- BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC
(1] Tube

BLOQUE 8. LOS PROCESOS GEOLOGICOS Y
PETROGENETICOS.

B8.4. Procesos segimentarlns. F:acles gedimentarlas: identificacion e
interpretacion. Clasificacion y genesis de las principales rocas
sedimentarias.

B8.5. La deformacion en relacién a la tectonica de placas.
Comportamiento mecanico de las rocas.

B8.6. Tipos de deformacion: doblas vy faltas.

B8.7. Técnicas para la identificacion de distintos tipos de rocas.

B8.8. Construccion de modelos donde se representen los principales

e tipos de plegamientos y faltas.
P jf—j
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ANALISIS DE CURRICULUMS

| BIOLOGIA-GEOLOGIA 1°BAC
\([1] Tube
BLOQUE 9. HISTORIA DE LA TIERRA.

B9.1. Estratigrafia: concepto y objetivos.
Principios. Definicion de estrato.

B9.2. Interpretacion y realizacion de

mapas topograficos y cortes geologicos.

B9.3. Dataciones relativas y absolutas: estudio

de cortes geolégicos sencillos. Grandes divisiones
geolégicas: Tabla del tiempo geolégico.
Principales acontecimientos en la historia
geologica de la Tierra. Orogenias.

B9.4. Extinciones masivas y sus causas naturales.
B9.5. Estudio y reconocimiento de fosiles.

DINCSAURIOS Jurdsico
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC
\(1]] Tube

BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.

B1.1. Estrategias necesarias en la actividad cientifica.
B1.2. Tecnologias de la informacion y de la
comunicacion en el trabajo cientifico.

B1.3. Proyecto de investigacion.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC

BLOQUE 2. ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA
QUIMICA.

B2.1. Revision de |a teoria atdmica de Dalton.

B2.2. Leyes de |los gases.

Ecuacion de estado de los gases ideales.

B2.3. Determinacién de férmulas empiricas y moleculares.

B2.4. Disoluciones: formas de expresar la concentracion,
preparacion y propiedades coligativas.

B2.5. Metodos actuales para el analisis de sustancias:
espectroscopia y espectrometria.

Youl[T3
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

B3.1. Estequiometria de las reacciones.
Reactivo limitante y rendimiento de una reaccion.

B3.2. Quimica e industria.

LIMON

Acida citrico

R .
7
I |

hMetabolismo
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC

BLOQUE 4. TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y
ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS.

B4.1. Sistemas termodinamicos.

- B4.2. Primer principio de la termodinamica. Energia interna.

Yﬂu T[Ihe B4.3. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas.
B4.4. Ley de Hess.

B4.5. Segun principio de la termodinamica. Entropia.
B4.6. Factores que intervienen en la espontaneidad
de una reaccion quimica. Energia de Gibbs.

B4.7. Consecuencias sociales y ambientales de las
AH g reacciones quimicas de combustion.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC

-
YOl g oque 5. quiMica DEL caRBONO

B5.1. Enlaces del atomo de carbono.

B5.2. Compuestos de carbono: hidrocarburos.
B5.3. Planteamiento y nomenclatura IUPAC

de los compuestos del carbono.

B5.4. Compuestos de carbono nitrogenados y oxigenados.
B5.5. Isemeria estructural.

B5.6. Petrdleo y nuevos materiales.
B5.7. Aplicaciones y propiedades de los compuestos del carbono.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



vl [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico :E O @))

ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC

BLOQUE 6. CINEMATICA.

B6.1. Sistemas de referencia inerciales. P° de relatividad de Galileo.

- B6.2. Movimientos rectilineo y circular.
(1]} Tube B6.3. MCUA.

B6.4. Composicion de los MRU y MRUA.
B6.5. Descripcion del movimiento armoénico simple (MAS).

Eppur sl muove Harearm Abdul-Jabbar

YOS embargo se muays
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC

BLOQUE 7. DINAMICA.

B7.1. La fuerza como interaccion.

B7.2. Leyes de Newton.
B7.3. Fuerzas de contacto. Dinamica de cuerpos ligados.

B7.4. Fuerzas elasticas. Dinamica del MAS.

B7.5. Sistema de dos particulas.
B7.6. Conservacién del momente lineal e impulso mecanico.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
= FISICA-QUIMICA 1°BAC
You[!li[: ,
BLOQUE 7. DINAMICA.
B7.8. Leyes de Kepler.

B7.9. Fuerzas centrales. Momento de una fuerza y momento angular.
Conservacion del momento angular.

B7.10. Ley de gravitacién universal.
B7.11. Interaccion electrostatica: ley de Coulomb.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA-QUIMICA 1°BAC

V(11 Tube BLOQUE 8. ENERGIA.

B8.1. Energia mecanica y trabajo.
B8.2. Teorema de las fuerzas vivas.
B8.3. Sistemas conservativos.

B8.4. Energia cinética y potencial del
movimiento armonico simple.

B8.5. Diferencia de potencial eléctrico.

CEMNTHAL

Hidroelectrica

A x(m)
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ANALISIS DE CURRICULUMS

You([TT)

BLOQUE1. LA BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA
DE LA VIDA.

B1.1. Componentes quimicos de la vida. Concepto de Bioelemento.
Tipos, propiedades y funciones de los Bioelementos.

B1.2. Los enlaces quimicos y su importancia en biologia.

B1.3. Biomoléculas: concepto, clasificacién y técnicas de separacion.
B1.4. Biomoléculas inorganicas. Estructura y propiedades fisicoquimicas
del agua que la hacen una molécula imprescindible para la vida.
Funciones de |as sales minerales.

BIOLOGIA 2°BAC

ANABOLISMO
CATABOLISMO
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ANALISIS DE CURRICULUMS

You[)

BLOQUE1. LA BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA
DE LA VIDA.

B1.5. Fisicoquimica de las dispersiones
acuosas. Difusion, osmosis y dialisis.
B1.6. Biomoléculas organicas: concepto,
clasificacién, estructura, propiedades

y funciones biolégicas de glicidos,
lipidos, prétidos y acidos nucleicos.
B1.7. Enzimas: concepto, clasificacion,
propiedades y funciones. Catalisis

BIOLOGIA 2°BAC

T e 0000 el Y ﬁ
oL PRCE R Ll — A e g =

Vaso —»| enzimatica. Activacion e inhibicion
A enzimatica. Alosterismo.
Agua _ [ B1.8. Vitaminas: concepto,

azucarada
Membrana con

agua -'.'Iveestilev::ia,h 5

clasificacion y funciones.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

BIOLOGIA 2°BAC
YoulI'iT:

BLOQUE 2. LA CELULA VIVA,. MORFOLOGIA,
ESTRUCTURAY FISIOLOGIA CELULARES.

B2.1. La célula como unidad estructural y
funcional de los ser vivos. Teoria celular.
B2.2. Evolucién de los métodos de estudio de las células.
Preparacion y procesamiento de las muestras
para la observacion al microscopio éptico y electrénico.
B2.3. Morfologia celular. Composicién, estructura,
funciones y propiedades de las envolturas
y de los organulos celulares.
B2.4. Modelos de organizacion celular
en procariotas y eucarioticas.
Células animales y vegetales.
B2.5. Observacion microscopica de células
procariotas y eucariotas tanto animales como vegetales.
B2.6. Ciclo celular.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
BIOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 2. LA CELULA VIVA, MORFOLOGIA,
ESTRUCTURAY FISIOLOGIA CELULARES.

B2.7. Divisién celular. Mitosis en células animales y vegetales.
B2.8. Meiosis. Necesidad biolégica de la meiosis para

la reproduccion sexual. Importancia de la reproduccion
sexual en la evolucidn de los ser vivos.

B2.9. Observacion de células en mitosis.

Estudio de las fases de la divisién celular.

PR (U Tube
(< ©-0 OO
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BIOLOGIA 2°BAC

ANALISIS DE CURRICULUMS
|
(111 Tube , ,
BLOQUE 2. LA CELULA VIVA, MORFOLOGIA,
ESTRUCTURAY FISIOLOGIA CELULARES.

B2.10. Importancia de la membrana en los fendmenos de transporte.
Tipos de transporte. Endocitosis y exocitosis.

B2.11. Introduccion al metabolismo: catabelismo y anabolismo.
B2.12. Reacciones metabdlicas: aspectos energéticos y de regulacién.

B2.13. Respiracion celular: su significado biologico. Organulos celulares
implicados en el proceso respiratorio.

B2.14. Diferencias entre las vias aerobicas y anaeroébicas.

B2.15. Las fermentaciones y sus aplicaciones. Observacion del proceso
de fermentacion mediante levaduras.

B2.16. Fotosintesis: localizacién celular en procariotas y eucaridticas.
# Etapas del proceso fotosintético. Balance global.

B2.17. Importancia biologica de la fotosintesis.
B2.18. Quimiosintesis.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

(11 Tube

BIOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 3. GENETICA Y EVOLUCION.

B3.1. Genética molecular. Importancia biologica
del ADN como portador de la informacion

ADN VWatson-Crick-¥Wilson 1962 gen ética. Conce ptﬂ de gen.
Rosalind Franklin Foto 51 B3.2. Re plicat:iﬁn del ADN. Etapas de la FEpliEElGiﬁl‘l.
Diferencias entre el proceso replicative entre
eucarioticas y procariotas.

B3.3. ARN: tipos y funciones.

B3.4. Flujo de la informacién genética nos ser vives.
B3.5. Expresion de los genes. Transcripcion

y traduccién genéticas en procariotas y eucarioticas.
El cédigo genético en la informacion genética.
B3.6. Resolucion de problemas de

genética molecular.

B3.7. Regulacién de |la expresion génica.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

Youl (3

BIOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 3. GENETICA Y EVOLUCION.

B3.8. Mutaciones: tipos. Agentes mutageéenicos.

B3.9. Mutaciones y cancer.

B3.10. Implicaciones de las mutacicnes en la

CROMOSOMAS evolucion y en la aparicién de nuevas especies.
ADN + Proteinas B3.11. Ingenieria genética. Principales lineas
actuales de investigacion.

Organismos modificades genéticamente.

e B3.12. Proyecto genoma: repercusiones sociales

: y valoraciones éticas de la manipulacion

coui ‘ genética y de las nuevas terapias génicas.
M B3.13. Genética mendeliana.
1\ | : Teoria cromosomica de la herencia.

U< Determinismo del sexo v herencia ligada

al sexo e influida por el sexo.
B3.14. Evidencias del proceso evolutivo.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

BIOLOGIA 2°BAC
.
(111 Tube ’ ,
BLOQUE 3. GENETICA Y EVOLUCION.

B3.15. Darwinismo y neodarwinismo: teoria sintética de la evolucion.

B3.16. Genética de poblacicnes. Frecuencias
génicas y su relacion con la evolucion.

B3.17. La mutacion y la recombinacion génica como procesos que
generan cambios y adaptaciones. Principios de la seleccion natural.

B3.18. Evolucion y bicdiversidad.
B3.19. Proceso de especiacion. Modelos de especiacion.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

BIOLOGIA 2°BAC
Youl[TT3

BLOQUE 4. EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS
Y SUS APLICACIONES.

B4.1. Microbiologia. Concepto de microorganismo.
Microorganismos con organizacion celular y sin ella.

B4.2. Virus, otras formas acelulares y particulas infectivas subvirales.
Bacterias. Hongos microscopicos. Protozoos. Algas microscopicas.

VIRUS B4.3. Observacion microscopica de protozoos, algas y hongos.
Falaicihi=) 50 B4.4. Métodos de estudio de los microorganismos.
ot o Esterilizacion y pasteurizacion.
" B4.5. Realizacion de experiencias de cultivo de microorganismos.

B4.6. Microorganismos en los ciclos geoquimicos.

B4.7. Microorganismos como agentes

productores de dolencias.

B4.8. Biotecnologia. Utilizacion de los microorganismos

en los procesos industriales: productos elaborados.

B4.9. Realizacion de exp. con microorganismos fermentadores.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

3 BIOLOGIA 2°BAC
(1111 Tube

BLOQUE 5. EL SISTEMA INMUNITARIO. LA
INMUNOLOGIAY SUS APLICACIONES.

B5.1. Concepto actual de inmunidad.

Sistema inmunitario. Defensas internas inespecificas.
B5.2. Inmunidad especifica: caracteristicas

y tipos (celular y humoral). Células responsables.
B5.3. Identificaciéon de células inmunitarias

mediante su observacion.

B5.4. Mecanismo de accion de la respuesta
inmunitaria. Memeoria inmunocloégica.

B5.5. Antigenos y antlcuerpus Estructura de los anticuerpos.
. Formas de accion. Su funcién en la respuesta inmune.
~esnetico B5.6, Reaccion antigeno-anticuerpo: tipos y caracteristicas.
e o c: B5.7. Inmunidad natural y artificial o adquirida.
Suerns Yy vacunas. Su importancia en la lucha contra las dolencias
infecciosas.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

- BIOLOGIA 2°BAC
Youlllli:

BLOQUE 5. EL SISTEMA INMUNITARIO. LA
INMUNOLOGIAY SUS APLICACIONES.

Camo se multiplican los wrus? B5.8. Disfunciones y deficiencias del

Invadiendo una celula,

sistema inmunitario. Alergias e inmunodeficiencias.
B5.9. Sistema inmunitario y cancer.

B5.10. La SIDAy

sus efectos en el sistema inmunitario.

B5.11. Dolencias autoinmunes.

B5.12. Anticuerpos monoclonales

e ingenieria genética.

B5.13. Trasplante de 6rganos y problemas

de rechazo. Reflexion ética sobre la

donacion de organos, médula y sangre.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

('] Tube:

BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.

B1.1. Utilizacion de estrategias

basicas de la actividad cientifica.

B1.2. Importancia de la investigacion

cientifica en la industria y en la empresa.

B1.3. Prevencion de riesgos en el laberatorio

ST B1.4. Investigacion cientifica: documentacion,
GOOGLE EARTH elaboracion de infermes,
comunicacién y difusién de resultados.

QUIMICA 2°BAC
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ANALISIS DE CURRICULUMS
QUIMICA 2°BAC

MENDELEYEW

1834- 1907

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS
COMPONENTES DEL UNIVERSO.

Yuu Tuhe B2.1. Estructura de la materia. Hipdtesis de Planck.
B2.2. Modelo atomico de Bohr.

B2.3. Orbitales atdmicos. NUmeros cuanticos y su interpretacion.

B2.4. Mecanica cuantica: hipétesis de De Broglie, principio de
indeterminacién de Heisenberg.

DE BROLGIE-FERM| B2.5. Particulas subatoémicas: origen del Universo.
SUHRODINGER B2.6. Clasificacion de los elementos segundo
su estructura electronica: sistema periodico.
B2.7. Propiedades de los elementos segun
SuU posicion en

el sistema periodico: energia de

ionizacion, afinidad electronica,

electronegatividad y radio atémico.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

(i1 Tube

QUIMICA 2°BAC

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS
COMPONENTES DEL UNIVERSO.

B2.8. Enlace quimico. B2.9. Enlace iénico.

B2.10. Propiedades de las sustancias con enlace iénico.
B2.11. Enlace covalente.

B2.12. Geometria y polaridad de las moléculas.
. _ B2.13. Teoria del enlace de valencia (TEV) y hibridacién.
U/j B2.14. Teoria de repulsion de pares

s

=

electronicos de la capa de valencia (TRPECV).
B2.15. Propiedades de las substancias con enlace covalente.

. . B2.16. Enlaces presentes en substancias de interés biolégico
B2.17. Enlace metalico.

B2.18. Propiedades de los metales.

Aplicaciones de superconductores y semiconductores.
B2.19. Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.
B2.20. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
QUIMICA 2°BAC

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

B3.1. Concepto de velocidad de reaccion.

B3.2. Teoria de colisiones y del estado de transicion.
B3.3. Factores que influyen en la velocidad

de las reacciones quimicas.

B3.4. Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.
B3.5. Mecanismos de reaccion.

B3.6. Equilibrio quimico. Ley de accién de masas.

B3.7. Constante de equilibrio: formas de expresarla.
B3.8. Equilibrios con gases.

B3.9. Equilibrios heterogéneos:

Iﬁ reacciones de precipitacion.

% B3.10. Factores que afectan al estado

h\ﬂ de equilibrio: principio de Le Chatelier.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
QUIMICA 2°BAC

- BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.
(1] Tube o "

B3.11. Aplicaciones e importancia del equilibrio
quimico en procesos industriales y en
situaciones de la vida cotidiana.

B3.12. Concepto de acide-base.

B313. Teoria de Bronsted-Lowry:.

B3.14. Fuerza relativa de los acidos

y bases, grado de ionizacion.

Ay B3.15. Equilibrio iénice del agua.
‘ ' B3.16. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégice.
. B3.17. Estudio cualitativo de las discluciones
reguladoras de de pH.

B3.18. Equilibrio acido-base

B3.19. Volumetrias de neutralizacion acido-base.
B3.20. Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
QUIMICA 2°BAC

e r
YoulmE: BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

B3.22. Equilibrio redox.

B3.23. Concepto de oxidacion-reduccion.

Oxidantes y reductores. Numero de oxidacion.

DR B3.24. Ajuste redox por ?1 meétodo del ion-electron.

| ECL ANCHE 1868 Estequiometria de las reacciones redox.
B3.25. Potencial de reduccion estandar.
B3.26. Volumetrias redox.

B3.27. Leyes de Faraday del electrdlisis.
B3.28. Aplicaciones y repercusiones de las
reacciones de oxidacién reduccién:
baterias eléctricas, pilas de combustible

y prevencion de la corrosion de metales.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
QUIMICA 2°BAC

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS

B4.1. Estudio de funciones organicas.
INTERNATIONAL LINIOHN OF B4.2. Nomenclatura y planteamiento organico segun
PURE AND APPUED CHEMISTRY las normas de la IUPAC,

B4.3. Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados
halogenados, tiois vy peracidos.
Compuestos organicos polifuncionales.

B4.4. Tipos de isomeria. B4.5. Tipos de reacciones organicas.
B4.6. Importancia de la quimica del
carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.
) B4.7. Principales compuestos organicos
You T“he de interés biologico e industrial:
= materiales polimeros y medicamentos.
B Wy s e | B4.8. Macromoléculas. B4.9. Polimeros. B4.10. Reacc. polimerizacion.
’ ' B4.11. Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.
B4.12. Fabricacion de materiales plasticos y sus transformaciones: impacto
ambiental.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
Youlili': GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 1. EL PLANETA TIERRAY SU ESTUDIO.

B1.1. Perspectiva general de la geologia, sus
objetos de estudio, sus métodos de trabajo
y su utilidad cientifica y social: definicion de
geologia y especialidades.

El trabajo de los/de las geologos/las.

B1.2. La metodologia cientifica y la geologia.
B1.3. Tiempo geologico y

principios fundamentales de la geologia.
B1.4. La Tierra como planeta dinamico y
en evolucion. La Tectonica de Placas
como teoria global de la Tierra

B1.5. Geoplanetologia: caracteristicas
de los demas planetas y de la Luna,

en comparacion con la evolucion geologica de nuestro planeta.
B1.6. Geologia en la vida cotidiana.

Problemas ambientales y geologicos globales
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ANALISIS DE CURRICULUMS
Yﬂu TUI]E GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 2. MINERALES: LOS COMPONENTES DE LAS
. ROCAS.

B2.1. Materia mineral y concepto de mineral. Relacion
entre estructura cristalina, composicion

quimica y propiedades de los minerales. Mineraloides.
B2.2. Relacion entre las caracteristicas de

los minerales y su utilidad practica.

B2.3. Comprobacion de las caracteristicas de la materia mineral.
B2.4. Clasificacion quimico-estructural de los minerales.
B2.5. Técnicas para la identificacion de minerales.

TAYIKIST AN

_.antera marmol
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ANALISIS DE CURRICULUMS
YUU Tube GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 2. MINERALES: LOS COMPONENTES DE LAS
ROCAS.

B2.6. Reconocimiento de visu de las especies minerales mas comunes.
B2.7. Formacién, evolucion y transformacion de
los minerales. Estabilidad e inestabilidad mineral.
B2.8. Los diagramas de fases y la evolucién

y transformacién de los minerales.

B2.9. Procesos geoldgicos formadores de
minerales y rocas: magmaticos, metamarficos,
hidrotermales, supergénicos y sedimentarios.

B2.10. Principales minerales originados
en los diferentes procesos geologicos.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
YUU TUI]E GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 3. ROCAS IGNEAS, SEDIMENTARIAS Y
METAMORFICAS.

B3.1. Concepto de roca y descrlpclnn de sus principales caracteristicas.
Criterios de clasificacién. Claslftcaclun de los principales grupos de
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.

B3.2. Ciclo de las rocas. Relacion con la tectonica de placas.
B3.3. Técnicas de identificacién y reconocimiento
de visu de las rocas mas comunes en Galicia.

B3.4. Origen de las rocas igneas. Conceptos y propiedades de los
VOLCAN Leva magmas. Evolucion y diferenciacion magmatica

B3. 5 Clasificacion de las rocas igneas.
2 Rocas igneas en Galicia.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
You T“hﬂ GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 3. ROCAS IGNEAS, SEDIMENTARIAS Y
METAMORFICAS.

B3.6. Origen de las rocas sedimentarias. Proceso sedimentario:
meteorizacion, erosion, transporte, deposito y diagenesis. Medios vy
ambientes sedimentarios.

B3.7. Clasificacion de las rocas sedimentarias.
B3.8. Medios sedimentarios gallegos.

B3.9. Origen de las rocas metamorficas. Tipos de metamorfismo. Facies
metamorficas y condiciones fisicoquimicas de formacion.

B3.10. Clasificacion de las rocas metamorficas. Metamorfismo en Galicia.

B3.11. Fluidos hidrotermales y su expresion en superficie. Depésitos
hidrotermales y procesos metasomaticos.

B3.12. Magmatismo, sedimentacion, metamorfismo y hidrotermalismo en
el marco de la tectonica de placas

B3.13. Hidrotermalismo en Galicia.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
Youlili': GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 4. LA TECTONICA DE PLACAS: UNA TEORIA
GLOBAL.

B4.1. Evolucion historica desde la deriva
continental a la tectonica de placas.

B4.2. Mapa de las placas tecténicas.

B4.3. Limites de las placas. Procesos

intraplaca e interplaca. Evolucion futura.

B4.4. Calculo informatico del movimiento de
cualquier punto respeto las otras placas.

B4.5. Causas del movimiento de las placas.
Relacion con la dinamica del interior del planeta.

VOLCAN PAYLIN

Argenting 3680 melros
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ANALISIS DE CURRICULUMS
You TUI]E GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 4. LA TECTONICA DE PLACAS: UNA TEORIA
GLOBAL.

B4.6. Mecanica de rocas. Esfuerzos y deformaciones.

B4.7. Principales estructuras geolégicas: doblas y fallas.

B4.8. Evolucidn de los orégenos.Procesos orogénicos y geologia gallega.
B4.9. Relacién de la tectdnica de placas con los

principales aspectos de la geologia y el paleoclima del planeta.

B4.10. Sismicidad, vulcanismo y tectdnica de placas.

B4.11. La tectdonica de placas y la historia da Tierra. Modelos informaticos
para describir la evolucion pasada y futura de las placas

Temperalure of Plaret E&xk

e, T,

1 M . I',Ilﬂwl'll‘.u\k ,ﬁw
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ANALISIS DE CURRICULUMS
Youlili': GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 5. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS.

BS5.1. Agentes causantes de los procesos geologicos externos.

B5.2. Agentes atmosféricos, aguas continentales y marinas y ser vivos,
incluida la accion antropica, como agentes que

originan los procesos geologicos externos.

B5.3. Radiacion solar y gravedad como motores de
los procesos geologicos externos.

B5.4. Meteorizacion: tipos.

3 " B3.5. Procesos edafogenéticos. Evolucion y tipos de suelo.
B5.6. Movimientos de ladera: tipos; factores

que influyen en los procesos.

B5.7. Accidn geoldgica del agua. Distribucién

del agua en la Tierra. Cicle hidrolégico.

B5.8. Aguas superficiales: procesos y formas resultantes.
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You TuhE' GEOLOGIA 2°BAC
BLOQUE 5. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS

B5.9. Glaciares: tipos, procesos y formas resultantes.
B5.10. El mar: olas, mareas y corrientes de deriva.
Procesos y formas resultantes.

B5.11. Accion geoldgica del viento: procesos

y formas resultantes. Desiertos.

B5.12. Circulacion atmosferica y situacion de

los desiertos. Principales desiertos del planeta.
B5.13. Litologia v relieve (relieve carstico y granitico).

B5.14. Estructura y relieve. Relieves estructurales.
B5.15. Relaciones entre los paisajes y
los procesos geolégicos externos.

BS5.16. El paisaje gallego y los procesos
geologicos responsables. Geomorfologia de Galicia.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



0 0 [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico .:E O :?)_)

ANALISIS DE CURRICULUMS
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GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 6. TIEMPO GEOLOGICO Y GEOLOGIA
HISTORICA.

B6.1. El tiempo en Geologia. Debate sobre la edad de la Tierra.
Uniformismo frente a catastrofismo. Registro estratigrafico.

B6.2. Método del actualismo: aplicacién a la reconstruccion
paleocambiental. Estructuras sedimentarias

vy Blogénicas. Paleoclimatoloxia.

B6.3. Méetodos de datacion: geocronologia
relativa y absoluta. Principio de
superposicion de los estratos.

Fosiles. Bioestratigrafia. Métodos

U TH— Pa
AR A
U= TH = Rd = Ra
T
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ANALISIS DE CURRICULUMS

Ynu

GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 6. TIEMPO GEOLOGICO Y GEOLOGIA
HISTORICA.

B6.4. Interpretacion de cortes geoldgicos y
de mapas topograficos. Elaboracion e
interpretacion de columnas estratigraficas.
B6.5. Tabla de tiempo geoldgico: unidades
.. | cronoestratigraficas y geocronoldgicas.
@ B6.6. Geologia histérica. Evolucidn geoldgica
é y biolégica de la Tierra desde lo arcaico a la
actualidad, resaltando los principales eventos.
Primates y evolucion del género Homo.
B6.7. Cambio climaticos naturales. Relacion entre
fenomenos naturales y cambios climaticos.
B6.8. Cambio climatico actual. Influencia
de |la actividad humana.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
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BLOQUE 7. RIESGOS GEOLOGICOS.

B7.1. Riesgos naturales: peligro, vulnerabilidad, exposicion y coste.

B7.2. Clasificacion de los riesgos naturales: endogenos, exogenos y
extraterrestres.

B7.3. Principales riesgos endogenos: terremotos y volcanes.

B7.4. Principales riesgos exogenos: movimientos de ladera,
inundaciones y dinamica litoral.

B7.5. Situar los principales riesgos

endégenos y exogenos de nuestro pais.
Relaciona su distribucién con las

caracteristicas geoldgicas de cada zona.

B7.6. Analisis y gestion de riesgos: cartografias
de inventario, susceptibilidad y grado de peligro.
B7.7. Prevencién: campafias y medidas de autoproteccion.

B7.8. Analisis de los principales fendmenos naturales acontecidos en el
planeta y en Galicia durante lo curso escolar

GEOLOGIA 2°BAC
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ANALISIS DE CURRICULUMS

GEOLOGIA 2°BAC
\(111] Tube

BLOQUE 8. RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS
Y AGUAS SUBTERRANEAS

B8.1. Recursos renovables y no renovables.

B8.2. Clasificacion de los recursos minerales y energeticns en funcion de
su interés econdmico, social y ambiental.

B8.3. Depodsitos minerales. Conceptos de reservas y leyes. Principales
tlpns de depédsitos de interés econémico a nivel mundial.

B8.4. Exploracion, evaluacion y explotacion
sostenible de recursos minerales y energéticos.
B8.5. Gestion y proteccion ambiental en las

i explotaciones de recursos minerales y energeéeticos
B8.6. Ciclo hldrulnglcn y aguas subterraneas. Nivel freatico, acuiferos y
resurgencias. Circulacion del agua a través de los materiales geolégicos.

B8.7. El agua subterraneo como recurso natural: captacion y explnta-:mn
sostenible. Posibles problemas ambientales: salinizacion de acuiferos,
subsidencia y contaminacion. Contaminacion de las aguas subterraneas

en Galicia.
Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo




0 0 [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico .:E O :?)_)

ANALISIS DE CURRICULUMS

(11 Tube

GEOLOGIA 2°BAC

BLOQUE 9. GEOLOGIA DE ESPANA

B9.1. Principales dominios geologicos de la Peninsula
Ibérica, las Baleares y las Canarias.

B9.2. Principales eventos geologicos en la

historia de la Peninsula Ibérica,

las Baleares y las Canarias: origen del Atlantico,

del Cantabrico y del Mediterraneo, y

formacion de las principales cordilleras y cuencas.
B9.4. Evolucidén de los procesos geodinamicos

del planeta relacionados con la historiaGeolégica

de Iberia, las Baleares y las Canarias.

B9.5. Evolucién geolégica de

Galicia en el marco de la tectonica de placas.
Unidades paleogeograficas de Galicia.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

(i1 Tube !
BLOQUE 10. GEOLOGIA DE CAMPO.

B10.1. Metodologia cientifica y trabajo de campo. Normas de seguridad y
autoproteccion en el campo.

B10.2. Equipo de campo del/de la geologo/la.

B10.3. Tecnicas de interpretacion cartografica y orientacion.
Lectura de mapas geologicos sencillos.

B10.4. De cada practica de campo:

Estudios previos de consulta de mapas,

fotografias aéreas, bibliografia, etc.

Confirmacion en el itinerario de la geclogia basica de la regién y los
elementos singulares del patrimonio geolégico del lugar.

Evaluacién de los elementos singulares del

patrimonio geolégico del lugar.
B10.5. Concepto de patrimonic geolégice v
puntns de interés geoldgico (PIG). Principales ejemplos en Galicia

GEOLOGIA 2°BAC
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ANALISIS DE CURRICULUMS

Youl[T)

FISICA 20 BAC

BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA.

B1.1. Estrategias propias de la actividad cientifica
B1.2. Tecnolegias de la informacion y de la comunicacion.

= T = e

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



vl [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico :E O @))

ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA 2° BAC

BLOQUE 2. INTERACCION GRAVITATORIA.
B2.1. Campo gravitatorio.

_ B2.2. Campos de fuerza conservativoes.

- B2.3. Intensidad del campo gravitatorio.

Ynu Tuhe B2.4. Futenc?al gravita‘turio.
B2.5. Energia potencial gravitatoria.

B2.6. Ley de conservacidon de la energia.

B2.7. Relacién entre energia y movimiento orbital.

B2.8. Satélites: tipos.

B2.9. Caos determinista.

SRUTHIK 1 19 Satelite "57
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ANALISIS DE CURRICULUMS

(11| Tube

BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA.

B3.1. Campo electrico.

B3.2. Intensidad del campo.

B3.3. Potencial eléectrico.

B3.4. Diferencia de potencial.

B3.5. Energia potencial eléctrica.

B3.6. Flujo electrico y ley de Gauss.

B3.7. Aplicaciones del tecrema de Gauss.

FISICA 20 BAC
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA 2° BAC

BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA.
B3.8. Equilibrio electrostatico.
B3.9. Jaula de Faraday.

B3.10. Campo magnético.

B3.11. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.
B3.12. Campo creado por distintos elementos de corriente.

B3.13. El campe magnético como campe no conservlatuvo.

B3.14. Induccidn electromagnética.

MAGNETITA
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ANALISIS DE CURRICULUMS
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(111 Tube ’ ,
BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA.
B3.15. Fuerza magnética entre conductores paralelos.
B3.16. Ley de Ampere.
B3.17. Flujo magnético.
B3.18. Leyes de Faraday-Henry y Lenz.
B3.19. Fuerza electromotriz.
B3.20. Generador de corriente alterna: elementos.
B3.21. Corriente alterna:
magnitudes que la caracterizan.

FISICA 20 BAC
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ANALISIS DE CURRICULUMS

(i1 Tube

FISICA 20 BAC

BLOQUE 4. OLAS.

B4.1. Ecuacidén de las olas armdnicas.
B4.2. Clasificacion de |las olas.

B4.3. Magnitudes que caracterizan las olas.
B4.4. Olas transversales en una cuerda.
B4.5. Energia e intensidad.

B4.6. Principio de Huygens.

B4.7. Fenomenos ondulatorios: interferencia y difraccion,
reflexiéon y refraccion.

B4.8. Leyes de Snell.

B4.9. indice de refraccién.

B4.10. Olas longitudinales. El sonido.
- B4.11. Efecto Doppler.
B4.12. Energia e intensidad de las olas sonoras.

B4.13. Contaminacion acustica.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

(i1 Tube

FISICA 20 BAC

BLOQUE 4. OLAS.

B4.14. Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.

B4.15. Olas electromagnéticas.

B4.16. Naturaleza y propiedades de las olas electromagnéticas.
B4.1/7. Dispersion. El color.

B4.18. Espectro electromagnético.

B4.19. Aplicaciones de las olas electromagnéticas

en el espectro no visible.

B4.20. Transmision de la comunicacion.

S >
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA 2° BAC

BLOQUE 5. OPTICA GEOMETRICA.

B5.1. Leyes de la optica geomeétrica.
BS5.2. Sistemas opticos: gafas y espejos.
B5.3. Ojo humano. Defectos visuales.
B5.4. Aplicaciones tecnologicas:
instrumentos opticos y la fibra eptica.
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ANALISIS DE CURRICULUMS
FISICA 2° BAC

BLOQUE 6. FISICA SIGLO XX.

B6.1. Introduccion a la teoria especial de la relatividad.

B6.2. Origenes de la fisica cuantica. Preblemas precursores..
B6.3. Fisica cuantica.

B6.4. Energia relativista. Energia total y energia en reposo.
B6.5. Insuficiencia de la fisica clasica.

B6.6. Hipotesis de Planck.
B6.7. Efecto fotoeléctrico.
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ANALISIS DE CURRICULUMS

V(1111 Tube ,
BLOQUE 6. FISICA SIGLO XX.

B6.8. Espectros atomicos. Modelo cuantico del atomo de Bohr.
B6.9. Interpretacion probabilistica de la fisica cuantica.

B6.10. Principio de indeterminacion de Heisenberg.

B6.11. Aplicaciones de la fisica cuantica. El laser.

B6.12. Radiactividad: tipos. B6.13. Fisica nuclear.

B6.14. Nucleo atomico. Leyes de la desintegracion radiactiva.
B6.15. Fusién y fisidn nucleares.

B6.16. Las 4 interacciones fundamentales

de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética,
nuclear fuerte y nuclear débil.

B6.17. Interacciones fundamentales de la

naturaleza y particulas fundamentales.

B6.18. Particulas fundamentales constitutivas

del atomo: electrones y quarks.

B6.19. Historia y composicion del Universo. B6.20. Fronteras de la fisica.
Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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INFORME PISA:

El Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos (PISA, porsus
siglas en inglés) de la OCDE es un estudio tnanual de

conocimientos y habilidades realizado entre alumnos de 15 anos. Ha
sido disenado para poder efectuar com paraclnnes validas

entre paises y culturas.

Los resultados de PISA no pueden tomarse fuera de contexto como el
unico marcador del progreso educativo. Para alcanzar la

excelencia en el sistema educativo, un sistema que genere formacion de
alta calidad y resultados para todos los estudiantes, no

basta con que el pais o la region se centren en optimizar un aspecto,
sino varios. No obstante, los resultados de PISA pueden

resultar una herramienta o indicador util. Pueden senalar los problemas
especificos que un pais o region deben afrontar, asi como

posibles soluciones y buenas practlcas A menudo, los resultados de
PISA dan mas notoriedad a |0 que ya era conocido.
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INFORME PISA:
PISA pagina principal:
hitp://www.pisa.oecd.org/
VIDEOS Y DOCUMENTOS PISA:

http://www.oecd.org/document/7/0,.3746.en 2649 35845621 4
Q%ﬂﬁﬁ? 1T 11 EIﬁifi.F’itml

—

PISA en YouTube:

http://www.youtube.com/watch?v=A|dYmOfSRmU

INSTITUTO NACIONAL DE EVALUACION EDUCATIVA:

http://www.mecd.gob.es/inee
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INFORME PISA:
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INFORME PISA:
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INFORME PISA:
2013

Competencia Cientifica

Finlandia (2): 554
Espana (34). 488
Diferencia=66; 66/39=1.7anos

545
496
1.3anos

Alemania (16): 513
Espana (34): 488
Diferencia=25; 25/39=0.6 ainos

Una diferencia de 39 puntos

equivale a un retraso :':Ie un

ano de escolarizacion en el
quinceanero medio.

Adobe_
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INFORME ROCARD:

La Comision Europea encargé a Michel Rocard
(antiguo primer ministro francés y miembro del
Parlamento Europeo) dirigir un grupo de expertos
que evaluara una muestra significativa de las
acciones innovadoras que ya se estan llevando a
cabo y extrajera de ellas las medidas que deben
adoptarse para luchar contra la falta de interes entre
los jovenes por los estudios cientificos.

Puesto que |la merma en este interés se debe en
gran medida a la manera como se enseiia la ciencia
en las escuelas de primaria y de secundaria, esa
enseiianza se convierte en el principal objetivo del
estudio.

Nl

Adobe |
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INFORME ROCARD: OBSERVACIONES

1. Un peligro capital para el futuro de Europa: la
ensenanza de la ciencia dista mucho de atraer
multitudes y en muchos paises la tendencia esta
empeorando.

2. Existe un consenso general sobre la importancia
crucial de la educacion cientifica.

3. Los origenes de esta situacion pueden encontrarse,
entre otras causas, en la manera como se ensena la
ciencia.

4. Muchas iniciativas que se estan llevando a cabo en
Europa contribuyen activamente a la renovacion de la
educacion cientifica. No obstante, a menudo tienen un
alcance reducido y no a rovechan de forma activa las
medidas de apoyo para la diseminacion y la
integracion europeas.
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INFORME ROCARD: DESCUBRIMIENTOS

1. Lareorientacion de la pedagogia de la ensefianza de la

ciencia en la escuela, dejando espacio para métodos i _:Q

basados en |a mvest:gamnn permite aumentar el
interés por la ciencia.

2. Larenovacion de la pedagogia de la ensefianza de la
ciencia basada en métodos de mvestlgamnn ofrece
mayores oportunidades para la cooperacion entre
varios actores en contextos formales y no formales.

3. El profesorado juega un papel clave en la renovacion
de la educacion cientifica. En este sentido, la -
pertenencia a una red de profesores perm ite mejorar la
calidad de la ensenanza y fomenta su motivacion. -

4. En Europa, estos componentes cruciales de la
renovacion de las practicas de la ensefanza de las
ciencias estan siendo promovidas por dos importantes
iniciativas, Pollen y Sinus-Transfer, que estan
demostrando ser capaces de aumentar el interés y los
logros del alumnado en la clase de ciencias.
Adaptandolas a los contextos nacionales, estas
iniciativas podrian implementarse a una escala que
provocase el impacto deseado.

SINUS - Transfer
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INFORME ROCARD: RECOMENDACIONES

Puesto que esta en juego el futuro de Europa, los encargados de tomar
decisiones deben exigir la mejora de la ensenanza de la ciencia a los
organismos responsables de implementar cambios a nivel local, regional,

nacional y europeo,

Las nuevas formas pedagogicas deben comportar mejoras en la educacion
cientifica; deberia promoverse y apoyarse activamente la introduccion en las
escuelas de enfoques basados en la investigacion, la formacion del
profesorado en este método y el desarrollo de redes de profesores.

Deberia darse una especial atencion al crecimiento de la participacion
femenina y de la confianza en su propia capacidad en el ambito cientifico.

Deben introducirse medidas para fomentar la participacion de las ciudades y la
comunidad local en esta renovacion de la educacion de la ciencia a nivel
europeo. Ademas, si los diversos actores comparten el conocimiento practico
(know-how) se acelerara el ritmo del cambio.

Debe mejorarse la articulacion entre las actividades nacionales y las europeas
*deben crearse oportunidades para que iniciativas como Pollen y Sinus-

ransfer reciban un mayor apoyo a través de los instrumentos del programa
marco y de los programas en el ambito de la educacion y la cultura.

En el marco de los instrumentos senalados anteriormente, la Comision
Europea debe establecer y apoyar un Comite Consultivo Europeo en Educacion
Cientifica en el que participen representantes de todas las partes, incluidos los
expertos en educacion cientifica, los profesores, los estudiantes, las

organizaciones de padres, los ingenieros y las empresas.
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RECURSOS

UVIGO

LIBROS )

REVISTAS ESPECIALIZADAS { UVIGO .
EVENTOS |
PROYECTOS-ASOCIACIONES T s .
WEB

MEDIOS AUDIOVISUALES webcam
EMPRESAS MATERIAL DIDACTICO
MUSEOS INTERACTIVOS

e

1
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RECURSOS

LIBROS
hitp://www.loc.gov

/00 Science experiments for everyone
UNESCO 19359

o

| ————a

H

(11 Tube E
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=
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RECURSOS

LIBROS
http://www.oei.es/decada/libro.htm

¢ Como promover el interés por

<Como promover el

la cultura cientifica? interés por |a cultura
Unesco 2005

o

cientifica?
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RECURSOS Square
Wheels:
LIBROS "‘
# g, v . e lfﬂ:.;:'::::ll.dm 1%
Sty & S48 3 SO SE Y it
= — :II."-\- "'-\-.\___--l ' -
W~ 4
.-Ii > .":_ .ll'lll
52 A
"*n..__\__mff\‘ :

CHEMISTRY
\CTIVITIES
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RECURSOS ——
E_—ev

LBROS -
REVISTAS ESPECIALIZADAS .

Bintogical Fueation '4‘ —-JLL
' ndm}

International
Journal of
Sctﬂjce

P
Physicsiucation

lourmal of Rescanch

- : - LR £S5 CH
ir Science Tezching JOURNAL -~ RESEARC

" SLIEFI-E TEACHING
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RECURSOS

LIBROS
REVISTAS ESPECIALIZADAS

Alambique Joumnal of Geological Education

ﬁ-_?-tﬂl‘ ) ) Joumal of Research in Science Teachers
Biologie Geologie Las Clases de Ciencias
Boletin das Ciencias Physics Education
Bordon Research in Science Education

Cuademos de Pedagogia Revista Galega de Educacion
Didactica de las Ciencias Experimentales y

Sociales Revista Galega do Ensino
Didattica della Scienzia Revista Iberoamericana de Educacion
Education in Science School Science Review

Science Activities

Ensefianza de las Ciencias

Ensefianza de las Ciencias de la Tierra
Eureka

Science and Children
Science Education

European Journal of Science Education Studies in siiﬂ?éﬂ:;‘;ﬂ
European Journal of Teacher Education

- 2 - Teaching Earth Sciences
International Joumnal of Physics Education : :
Investigacion en la Escuela The American Biblogy Teacher

Journal of Biological Education The Australian Science Teacher Joumal

Journal of College Science Teaching :Ih-I: :L'_B::E: ;::E::
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RECURSOS

LIBROS
REVISTAS ESPECIALIZADAS

THE PHYSCS TEACHER: http:/itpt.aapt.ora/

PHYSICS EDUCATION: http://iopscience.iop.org/0031-9120
EURERKA: hitp:/ireuredc. uca.es/index.phpf/tavira

RIEOELI: http:/fwww.rieoei.org/index.php

SCIENCE IN SCHOOL.: http://www.scienceinschool.ora/
REEC: hitp:/lwww.saum.uvigo.es/reec/

A
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RECURSOS

ENLACES
http://www.scienceinschool.org/

hitp://scitation.aip.org/tpt/
http://www.iop.ord/EJ/journal/PhysEd
http://scitation.aip.org/ajp/
http:/www.iop.org/EJ/journal/EJP
hitp.//www.colciencias.qgov.co/rec/
hitp://www.tandf.co.uk/journals/titles/02500693.asp
hitp://www.rieoei.org/presentar.php
hitp://mwww.saum.uvigo.es/reec/

¢

http://reuredc.uca.es/index.php/tavira/index
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RECURSOS

LIBROS
REVISTAS ES F’ECIALIZADAS
EVENTOS

0%

madrid por la

C]EI‘IC]EI

madriasd
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RECURSOS | | "
LIBROS "_E|-i-i‘iii_=_ "%;{MEHTW
REVISTAS ESPECIALIZADAS Restee
EVE NTOS Asociaclones: regionales [ENCIGA....), naclonales (REEF,..) e Internaclonales (HETA,...)
ASOCIACIONES

American Institute of Physics m‘
Physics Instruction Resource Association AAAS

American Association of Physics Teachers

National Science Teachers Association C
oLoS

Conceptual Learning of Science
American Association for the Advancement of Science
Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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RECURSOS

LIBROS =ca |
REVISTAS ESPECIALIZADAS
EVENTOS

ASOCIACIONES

ENsinantes de Clencias de GAlicia

Web: http://www.enciga.org/

Congreso: http://www.vimeo.com/8050965
Boletin das Ciencias

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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RECURSOS

Al GO L)Sle e

LIBROS '
REVISTAS ESPECIALIZADAS AdqngJ

EVENTOS
PROYECTOS-ASOCIACIONES VJ You

WEB

- @ http://de moroom.phvsms.ncsu.ed u/
CLPUS http://www.exploratorium.edu/snacks/

S
' 4 4.‘& http://www.wfu.edu/Academic-
NA

departments/Physics/demolabs/demos/
http://www.animations.physics.unsw.edu.au/

hitp://physicsdemos.phys.cwru.edu/

http://www.fas_harvard.edu/~scidemos/demotoc.html

n http://www.chem-toddler.com/experiments.html
Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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RECURSOS

LIBROS

REVISTAS ESPECIALIZADAS

EVENTOS

PROYECTOS-ASOCIACIONES
WEB

http:Iiwww.scienceinschool.org hitp:ffwww. lamap.frf
http:/mww.schoolnet.comi/aboutiindex.aspx  hitp:/hwww.xplora.org
http:/imww.engineeringedu.com/ hiitp: www. Xxperimania.net
http:/iwww. naturfagsenteret. nofeseral hitp:/iwww.eurvdice.oral
hitp:/imwww. ecsite-uk. net/latestnewsfeb http: ffiwww. nyex. nfo

http:fiwww.cienciaenaccion.org/
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RECURSOS

LIBROS

REVISTAS ESPECIALIZADAS

EVENTOS

PROYECTOS-ASOCIACIONES
WEB

http:/leduscapes.com/info/life. html#1 hitp:fiwww. nsta.org/
http:// www.ScienceEverywhere.org hitp:/lwww.mmsa.org
hitp:/iwww.tryscience.org/parents/se 2. himl hiip:ffasa.aip.org
http:/Amwww. nap.edu/ hitp:/flwww.scimathmn.orgq
hitp:/iwww.science.le/homel/index.asp hitp:/fwww.project2061.oral

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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RECURSOS

LIBROS

REVISTAS ESPECIALIZADAS
EVENTOS LN
PROYECTOS-ASOCIACIONES  fiaa

WEB
MEDIOS AUDIOVISUALES
R4
*-3?" 0o q"'ﬂ
Q‘?‘ "?"’P‘ TELE, "?-&'."' )
& g, o
S AR (111 Tube
= 3 E g Ein
1JI1:'}-- g e -?; sz.'f-;
i v o ﬁ*\ c:'i?
Yy, Lanuat™ 1:!-&
L)
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RECURSOS 0  (Cedeiksen
4

A

LlBROS LEYBOLD r ' ‘
A
REVISTAS ESPECIALIZADAS ﬂllah

EVENTOS
PROYECTOS-ASOCIACIONES o

g _ @

WEB ﬂlI':l-l‘l‘l..ill"ﬂ
MEDIOS AUDIOVISUALES  PIERRON

EMPRESAS MATERIAL DIDACTICO ‘ CS'\

&) Scicinc --

;?Anann scientiric I SEPRRER &8 ”fﬁsargen t-we'ch

“"".:_Exg;u: ste
@®Cochranes of Oxford Lta L2 "2idactic GmbH
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RECURSOS
ENLACES
http:/imvww. 3bscientific.es/ hitp:fiwww. jeulin.ir/
itpiwww.3eequipos.com/ hitp:/fmww.ld-didactic.com/
hitp:flwww.didaciencia.com/ http://'www. pasco.com/
hitp:/lwww.distesa.com/ hitp:/iwww.phywe-systeme.com/
http://www.eurociencia.com/ http:/Mmww.sidilab.com/
http:/iwww.sflab.dki hitp:/hAwww.tsdpierron.es/
hitp://www.geonatura.com/ http:/imvww.ventusciencia.com/

http://www.iberdidac.org/listado.htmi|
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RECURSOS D,
OTROS ENLACES
hitp ://www.freyscientific.com
: webcam
hitp://www.eNasco.com

hitp ://www .delta-education.com
http://www.sciencekit.com

http:// www.scientificsonline.com

Buscar: sciplus, arbor scientific, edmund scientific,
teachersource, flinn scientific, frey scientific, science
source, thomas scientific, fisher scientific, ...

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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|

I RECURSOS D,
OTROS ENLACES

hitp ://www.grand-illusions.com/

hitp://www . sargentwelch.com/

hitp ://www .dealexireme.com/
http://www.focalprice.com/

http:// www.sciencestuff.com/
http://www.juguetronica.com/

Buscar: sciplus, arbor scientific, edmund scientific,
teachersource, flinn scientific, frey scientific, science
source, thomas scientific, fisher scientific, ...

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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RECURSOS

LIBROS m

REVISTAS ESPECIALIZADAS

EVENTOS mia ﬁ
PROYECTOS-ASOCIACIONES
e SCI

MEDIOS AUDIOVISUALES |

EMPRESAS MATERIAL DIDACTICO
MUSEOS INTERACTIVOS

(L UTAT iJ"E)
4 1:_ LES ARTS ’
EXNOratnrium' CIENCIES

thermieomoliclence, = === 0 @ WSewd a0 WEllwais
T ared Fairrisn mrpqiu:- ﬂﬂ

0N &,

Grains Adobe |
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

En el debate existente sobre como deben de ser las
mejores estrategias para hacer mas accesible la
Ciencia-Tecnologia, los centros interactivos

juegan un papel importante en un contexto de
aprendizaje informal, ofreciendo ademas la
oportunidad de facilitar la actualizacion al publico
en general y establecer puentes entre la Ciencia

y la Educacion.

RENNIE (2002). Sc. Ed. 86, 706-726.
GUISASOLA (2005). Eureka 2, 19-32.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

La interpretacion se define como una actividad
educativa que pretende revelar significados y
relaciones empleando objetos originales,
experiencias directas y medios ilustrativos en
lugar de la mera comunicacion de los hechos.

TILDEN, F. (2006). La interpretacion de nuestro
patrimonio. Pamplona: AIP

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Evolucion temporal del nimero de MC-MI

350
300 ?
250
200 - *
150

L
100 .
&
L J
50 ———
Pa L 3
0ol . .
= =] = ] = = = = [ = = ] = = ] [ =
[« a] h = ] — o o - 3 i w P (= a ] (= ]
® 2 R ¢ £ 2 2 g2 2 ¢ =2 2
Fuente: ASTC
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Exploratorium de San Francisco
Frank Oppenheimer-1969

n OPPENHEIMER F (1972). Am. J. Phys. 40, 978-984.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Exploratorium de San Francisco

5.000.000 isitas/aﬁn

http:ﬁwww.explaratnrium.edufsnacksf

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Exploratorium de San Francisco
+620 actividades

FELE ﬂ.-u.u-u

—E._i‘;
R ', — iE 'k‘
¥ x Adgbe |

N Cookbook
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI
RED NACIONAL DE CENTROS CIENCIA VIVA

. »
- 1 -y
: AGENCIA NACIONAL £V, i ity
Ciencla | eamaacurura ;
_Viva | CENTIRCA E TECNOLOGICA

isflnaricm
e Eed O e

http:/Amww.cienciaviva.pt/
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Los centros interactivos dan la oportunidad de
conectar conceptos teoricos y practicos y
muestran sus contenidos relacionandolos con

aplicaciones cotidianas a través de una pequefia
iInvestigacion personal semiguiada.

:1|
_ pu Tube QUIN (1990). Phys. Ed. 25, 243-246.

http://biglittlesciencecentre.org/

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Como entornos de aprendizaje dinamico
proporcionan un marco rico y estructurado para
adquirir conocimientos cientifico-tecnolégicos sin
las restricciones tipicas de una ensenanza
formal, donde, en una actividad no secuencial,
las elecciones de los participantes son multiples
y variadas de acuerdo con sus intereses e
impulsos y el profesor pierde su funcion de
regulador o evaluador.

BARAB (2001). J. Learn. Sc. 10, 5-15.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Se basan esencialmente en la apropiada combinacién
del fomento de la curiosidad y motivacion

Intrinseca, del empleo del juego y de la

exploracion, la utilizacion de diferentes modos de

aprendizaje (cognitivo, psicomotriz y afectivo) y el
apoyo en los correspondientes conocimientos.

hitp://www-2 .cs.cmu.edu/~mwm/sci.hitml

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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APRENDIZAJE INFORMAL: MC-MI

Una de sus misiones es el aumento de la comprension
y acercamiento a los contenidos cientifico-
tecnolégicos, aunque lo habitual es el enfoque

mayoritario en sus productos en detrimento de la
naturaleza del proceso cientifico.

WELLINGTON (1990). Phys. Ed. 25, 247-252.
VARELA CALVO (20035). REEC 3, 1.

e ——
o — o
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ACTIVIDADES MAZPULATIVAS : VENTAJAS

. Aumentan la comprension.
Desarrollan actitudes mas positivas.
"~ Muestran la utilidad de la ciencia y tecnologia.

Constituyen una importante fuente de motivacion.
Inciden en el caracter experimental de la ciencia.
Relacionan CT con la vida cotidiana.

Refuerzan las habilidades creativas.

Vinculan el formalismo cientifico con la realidad.
Permiten introducir cierta perspectiva histérica.
Muestran el trabajo experimental en funcionamiento.

n ' E DORRIO (1994). Ens. Cienc. 12, 62-64.

== Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo

o
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: VENTAJAS
COHERENCIA CON EL MARCO CONSTRUCTIVISTA

Aprender supone construir significados. No reproducir
simplemente lo que se lee o lo que se ensena.

Aprender supone establecer relaciones.
Aprender depende de los conocimientos previos.

RESNICK (1983). Science 220, 4/7-4/8.

H
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: DIFICULTADES

El profesorado desconoce las herramientas que la
modernas teorias del aprendizaje ponen a su
disposicion.

Fuerte resistencia al cambio por parte del profesorado.

Integracion en los procesos de aprendizaje.

You [T

n Falta de metodologia clara de evaluacion.

MARCO (1989). Rev. Educ. 283, 391-403.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: SOLUCIONES

DEMOROOM — DEMO ROOM

Conceptos cientifico-tecnoloégicos.
Material a emplear.
Instrucciones.

Temporizacion y localizacion.
Observaciones.
Estimaciones.
Aplicaciones.
Relaciones.

n hittp://demoroom.physics.ncsu.edu/resources. html

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: UTILIDAD

En las clases magistrales de forma contextualizada,

como propuesta de realizacidon de trabajos-desafio a los
alumnos o en el montaje de museos interactivos en el
propio aula o ...

DORRIO (2006). Rev. Gal. Ed. 35, 20-22.
DORRIO (2007). Alambique 51, 107-116.
DORRIO (2007). RIEO 42/7, 1-15.

Al

Mub&
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Habitualmente las actividades manipulativas se emplean

en el aula durante la tradicional clase magistral como
una herramienta mas, combinadas con otras estrategias
vy materiales para proporcionar una mejor compresion de

o

los fendmenos asi como una posible prediccion de la
evolucion natural de los hechos.

CARPENTER (1981). Phys. Teach. 19, 391-392.
tﬂ FREIER (1981). Phys. Teach. 19, 384-386.

i B
/ \
g
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Fomentan e introducen una discusion dirigida. Estimulando
al alumno a participar en un : amblente propicio a la
interaccion.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Captan la atencién del alumno, rompiendo la monotonia de

la clase magistral.

™

Ynu}' B

n h o

PLANTILLA: http://paperpino.net/

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Permiten conectar y extrapolar conceptos y teorias a la

‘ﬂ‘ ] vida cotidiana.

RELACIONES CTS
RELACIONES CTSA

y |
w
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Posibilitan la correcién por parte del alumno de errores de
comprension, al poder visualizar contenidos teoricos ya
conocidos.

o

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Permiten al profesor mostrar en que consiste el método
cientifico e incluir su uso didactico en el proceso de

T ||f m ensenanza-aprendizaje.

i
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Canalizan el pensamiento hacia lo que es relevante e
importante, proporcionando una experiencia directa e
Inmediata del material basico de los contenidos.

o I TEA R0
Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Posibilitan combinar actividades dinamicas, simbodlicas
(numeéricas o verbales) e iconicas (dibujos, modelos,
esgquemas, simulaciones,...) en el propio aula.

o

o I TEA R0
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Permiten la observacién por los alumnos de actividades
gue por su peligrosidad, coste o delicadeza, no
realizarian nunca en las habituales practicas de

laboratorio: aparatos propios de laboratorio de
iInvestigacion, ciertos aparatos de alto voltaje, aparatos
gue muestran conceptos de forma simple pero
complicados en su manipulaciéon, reproduccion de
experimentos historicos, etc.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Las actividades manipulativas en el aula no sustituyen a
las habituales practicas de |laboratorio, pues estas tienen
su funcion especifica, aunque habitualmente se realizan
de forma disconexa, parcial y temporalmente

descontextualizadas de los contenidos.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

Posibilitan la realizacion de experiencias cualitativas que
no son de interés desarrollar en las practicas de
laboratorio, esencialmente manipulativas y cuantitativas.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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1. ACTIVIDADES DEMOSTRATIVO-MAGISTRALES

PROTOCOLO

suministrar previamente explicaciones detalladas sobre los
elementos de la actividad manipulativa y de los pasos
que se van a seguir, conectando los conceptos

cientifico-tecnolégicos en juego si ya fueron
desarrollados.

Dividir la actividad en peguenos pasos.

Intercalar preguntas para mantener la atencion y
comprobar la comprension.

Conseguir que el proceso sea interactivo con los alumnos.
Fomentar, si es posible, la propia experimentacion.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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(RELACIONES CTS - RELACIONES CTSA)

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS:
MATERIALES COTIDIANOS

Elementos de la vida cotidiana o simples: ayudan a
conectar los contenidos formales con la vida cotidiana v
con objetos de facil acceso, proporcionando una
Interpretacidon cercana del mundo observado.

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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(RELACIONES CTS - RELACIONES CTSA)

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS:
MATERIALES COTIDIANOS

Jugueterias, almacenes, casa, farmacias, ferreterias,
supermercados, todo a cien, bazares, mercadillos,
rastrillos, metalisterias, madereras, droguerias,...

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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(RELACIONES CTS - RELACIONES CTSA)

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS:
MATERIALES COTIDIANOS

Foco, frente de onda, onda transversal-longitudinal,
longitud de onda, periodo, atenuacion, absorcion,
reflexion, refraccion, interferencia, onda estacionaria,
hodo, antinodo,...
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(RELACIONES CTS - RELACIONES CTSA)

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS:
MATERIALES DIDACTICOS

Experiencias didacticas especificas: practicas de
laboratorio con gran contenido y suficientemente
visibles, adaptadas para su uso en el aula. Por su
orientacion suelen dar buenos resultados.
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(RELACIONES CTS - RELACIONES CTSA)

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS:

OTROS MATERIALES

Aparatos de medida y de laboratorio de investigacion.
Posibilitan la observacion y uso de aparatos fuera del
alcance del laboratorio de practicas y que tienen unos
principios conocidos por los alumnos o que sirven de

complemento para conseguir

resultados mas visibles y precisos.

(N
x.~
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(RELACIONES CTS - RELACIONES CTSA)

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS:
DIVERSIDAD DE MATERIALES

Esta variedad de posibilidades supone ademas un
enriquecimiento en la formacion del alumno.
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2. ACTIVIDADES MAGISTRALES INTERACTIVAS

La efectividad de las demostraciones en clase
magistral puede ser mejorada si se aumenta la
Intreactividad... donde el alumnado cubre un

formulario, emplea cartones de respuesta individual
o sistemas de respuesta electronica..

SOKOLOFF (1997)
Phys. Teach. 35, 340-347
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3. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS INDIVIDUALIZAS

Puede ser empleada asimismo en propuestas-desafio de
trabajo experimental no estructurado, independiente del

habitual tfrabajo dirigido 0 semiguiado de las practicas de
laboratorio, haciendo alumnos mas auténomos en la

construccion de su conocimiento al resolver un problema
y crear un producto.

Durante estas actividades individuales los estudiantes bajo
la supervision del profesor: construyen un modelo,
miden, hacen hipétesis, estiman, discuten, y sugieren.

u S
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3. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS INDIVIDUALIZAS

Proponer una actividad manipulativa relacionada con
algun contenido cientifico-tecnologico que estemos
explicando en el aula.

o

N\, 4 DOMIN (1999) J. Chem. Educ. 76, 543-547
:a;s * EDELSON (1999) J. Learn. Sc. 8, 391-450
S o

Al -
M
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3. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS INDIVIDUALIZAS

Busqueda en la web: “lecture demo”, "hands-on activity”,

“‘demo room”, “informal learning”, + demostration,
+experiments, “interactive center”’, "science museum”,

0N l

ndm# ||l‘" 250 E

of® -
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Finalmente las actividades manipulativas pueden ser
empleadas en la puesta en funcionamiento de un
museo interactivo en el propio ambito acadéemico, en
una aproximacion multidisciplinar a la Ciencia en la que
no solo se mejora aparentemente el conocimiento
cientifico sino tambien actitudes y valores en una
completa experiencia cognitiva, afectiva y social,
relacionandola con lo cotidiano y dando la oportunidad
— al profesor de explorar con un mayor grado de
interaccion lo que piensan los alumnos.

o

ALLEN S (2004). Science Education, 88, 16-33.
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

r/ voa coa realidade _\ﬁ

Il Feira
da

Ciencia
& NI Freara sla Cioneia o Teenolosaa ?,I.::E

Teenoloxia

b\iia Clemcia e Te:‘na!ﬂ.xﬂy .

ITF Riksdm: AT Krerla

Obzerva. Pensa. o,

AL Xarfie IFFP Rihadea

http://faribadeo.blogspot.com/2006/08/didactical-history-of-
science-fair.htm
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Semana de la Ciencia
IES A Xunquelra ll- Pontevedra
glepcer o de :'— novacnonu
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Semana de la Ciencia
IES cle Pmo Pontevedra
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Semana de la Ciencia
IES Escolas Proval-Nigran

(Tercer Premio de Innovacion
Educativa 2005: DOGA 234
A del 071 2!2005)
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Se montd un pequeno centro interactivo en
un centro educativo durante una semana,

eh un proceso en el cual profesores y

alumnos coordinadamente y
cooperativamente llevaban a cabo las

correspondientes tareas.
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

| ‘ ) + ;Q Aproximadamente unos 50
N A B modulos interactivos
| fueron montados con
anddd | u materiales de bajo coste.
= g
. 3.

Los médulos, estimulantes y
Q.-A divertidos, eran robustos y
= = facilmente manejables, intentando
representar pequenas
investigaciones mas que meras
verificaciones conceptuales.
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

CIENCIAS i

NAS MANS Cadﬁa modulo estaba
acompanado de un panel

INFLA O GLOB! autoexplicativo,

conteniendo un breve
i el o 3 texto e informacion
e T iR visual sobre su uso,
posibles aplicaciones y
algunas preguntas
provocadoras.

r ® Calke unks salle da alasticn AR | r B ta
vidro o oopraparainchoroglobo.  Xnjcsia?
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Muchos de los modulos
fueron atendidos
permanente por alumnos-
monitores, actuando
como guias, mediadores
e interpretes.
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

EVALUACION

Es dificil evaluar el impacto concreto de una actividad de
este tipo con un alumnado tan heterogéneo y diverso y
en la que existen tantas variables. Para ello se necesita
por lo menos realizar una recogida de datos previa,
durante y posterior a la actividad. Por otra parte, una
estrategia que intente evaluar los contenidos cientificos
adquiridos durante la actividad es probablemente
erronea, ya que parece establecido que no se absorbe
conocimiento de una unica fuente.

FALK, J. (2004): Sc. Ed. 88, 83-96.
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

EVALUACION
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Si
(31.48%
52%)
Interés por los \Visitasacentros
contenidos interactives por tu cuenta
Apenas
(3.0 Una minimaparta Nolase
(4.00%) 6.00%)
Si ]
(66.00 Engran 64.
(
parte N
(27.00%) (20 i
Gradode Relacié - '
comprension ey,

lavidacotidiana
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS

Interesante  conocimientos

(30.00%) (22.00%)
sntender
{15 l‘.‘ri}%] (13.00%)

Enrprandente Novedosa
{12.00%) (8.00%)

Opinionde las actividades
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EVALUACION

Nola entendi
Mo fundonaba
(9.00%)

masiado
evidente
(32.00%:)

Justificacién
Molose del rachazo
(6.0

No
(18.40%]

Disposicion

ala participacién
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4. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS COLECTIVIZADAS
http://iwebs.uvigo.es/h-sci/provaig.htm
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

Algunas de las actividades disenadas por el
profesorado/alumnado puede ser montadas de
forma semipermanente en diversas partes del centro
para facilitar la interaccion voluntaria en cualquier

instante.

PINKERTON (1991) Phys. Teach. 29, 166-168
PIZZO (1986) Phys. Teach. 24, 428-429
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

En ese caso se puede incluso plantear la posibilidad
de realizar un concurso en donde a lo largo del ano
el alumnado responda una serie de preguntas para

un numero limitado de actividades que pueden estar

a su disposicion por tiempo limitado:

Atréevete con la Ciencia y Gana!

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

Se puede disefiar una competicion cientifica como una
pqmblnacmn cje_las habituales concu rsos e
exposiciones esporadicas en centfros educativos.
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

El concurso (inclusivo,
divertido y diferente de
TERMOMETRO otras propuestas) estaba

b ahoto Qe s ey o bR Ad basado en Ia resolucién
':'1".3.'-2-'_:.".‘.'?' ettt ey et i de cuestiones
b e, relacionadas con la

: "..ﬂ s blo i bl er o manipulacién de cinco
Ve laa i sal i Ao eRrpaTAR modulos interactivos
o e seleccionados y
s s sl T, e oo disefiados para interesar
independientemente al
alumnado.
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

CIENCIA NO
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

Las respuestas se
entregaban en una caja al
lado del moédulo experimental
IMAN CAENDO o a través de la pagina web
: del centro.
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

ENQUISA
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|t i Durante la realizacién de la
actividad unos treinta

participantes completaron el
total de Ias cuestiones
planteadas. A ellos se les
pidio la entrega de una
encuesta.
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5. ACTIVIDADES MANIPULATIVAS EN EL CORREDOR

ENQUISA
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Durante la realizacién de la
actividad unos treinta
participantes completaron el
total de las cuestiones
planteadas. A ellos se les
pidio la entrega de una
encuesta.
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS

El campo se mantiene activo cuando menos desde el
ultimo cuarto del siglo XX y continlla aumentando
puesto que aparecen nuevas actividades manipulativas
cuando de viejas actividades:

a) se encuentran nuevas aplicaciones:
— b) se redisefian por imitacion, cambio o transformacion;

c) se hacen modificaciones; o
d) se adaptan a otros contenidos.

o
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS
Anaglyph maker

Adobe
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS

Al mismo tiempo, alguna de ellas ha sido reemplazada por

¢

otras nuevas, que utilizan los mismos contenidos
originales pero con materiales actualizados.

H
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS

PROTOCOLO
Seleccion realista de los contenidos.

Seleccion de las competencias a desarrollar y aprendizajes
a alcanzar.

Seleccion de las estrategias y actividades a realizar.
Construccion de los médulos.

Validacion de los modulos.

nttp:ﬁw.exploratnrium.edufsnacksfsnacksuppIies.html
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DISENO DE ACTIVIDADES MANIPULATIVAS

Hagamos que nuestras experiencias sean visibles mas alla
del instante de realizacion de la misma

n
recurso a medio y largo plazo: editar videos.

0 H http://www.magodafisica.com.br/

Activdades Maniauiaivasen s
pam o -acronilicawe e Fiton roo
prAos en Encedenia
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clickonphysics.es

Articulos en revistas
Enlaces
Simulaciones
phet/UColorado
Comentarios
Contador

sy
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e b e [y it it cibmn aliimsin milo

José Benito Vazquez Dorrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



vl [
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico :E O @))

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: MODELOS

Los modelos son una parte importante del trabajo
cientifico. La produccion de conocimiento requiere
actividades modeladas con analogias, metaforas y

formalizaciones matematicas.

Pongamoslo de manifiesto durante los procesos de
aprendizaje.

o
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: MODELOS

Los modelos se preparan como apoyo al aprendizaje
proporcionando una simplificacién, visualizacion o
materializacion de un topico o concepto concreto con
objeto de promover un aprendizaje significativo.

El aprendizaje de contenidos cientifico-tecnolégicos

debe desarrollar el razonamiento logico-abstracto. La
creacion de modelos deberia ser un objetivo del

Proceso.
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS SIMULADAS

Se puede analizar grafica y numeéricamente los fendmenos
(conocimiento mas profundo)

Se familiarizan con herramientas computacionales

Suelen ser intuitivos y faciles de manejar.

e u i =y
LA
._:_-'_':,-':':_:!f': ,".'1!i

e T b :
i L 'ss:~!~faf-1e*;~§: Buscar: physlets,chemistry applets,
| e biology applets,...

-\.. :'.Ill
S

T
¥
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS SIMULADAS

Puede ser empleadas como apoyo para la realizacion de
trabajo practico formal.

Es posible desarrollar actividades que permitan modificar y
explorar los mismos parametros que la actividad real.

El desarrollo de simulaciones puede
realizarse a través de diversos programas
Informaticos que pueden ser empleados
bien por los profesores,

bien por los alumnos.
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS SIMULADAS

ENLACES
http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new

hitp://webphysics.davidson.edu/Applets/Applets. html

hitp ://www .phy .ntnu.edu. tw/ntnujava/

itp://www.chm.davidson.edu/ChemistryApplets/Chemistry

Applets.html
hitp://serendip.brynmawr.edu/sci edu/biosites.html

hitp://neon.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/

hitp . //www . walter-fendt.de/ph14s/

hitp ://'www.phys.unt.edu/~klittler/unt physics applets links.

html
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS SIMULADAS

VENTAJAS
Favorece |la ensenanza no presencial.

Facilita la manipulacion de actividades peligrosas o
costosas, aumentando la parte practica formativa.

Permite compartir actividades con otros centros y realizar
actividades cooperativas.
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS SIMULADAS

En la era de la simulacion las actividades manipulativas
pueden usarse para compensar la fe ciega en los

computadores.

: T El mundo real
/ | 2e es imperfecto y complejo.

s En cualquier caso,

g O [emles Cew lo mejor es usar ambas.

% 1 \I e | www.falstad.com/
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CTSLCTSA-HISTORIADE LACT

Un experimento histérico es un experimento del pasado
gue ha contribuido a establecer teorias revolucionarias y
gue han influido en la evolucion de las ideas cientifico-
tecnologicas y posteriormente en nuestra sociedad.
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HISTORIADE LACT

LOS EXPERIMENTOS HISTORICOS

Relacionan las teorias antes y después del experimento,
dando la oportunidad de comparar las diferentes
estrategias de abordar un mismo fenémeno.

Tratan de problemas reales y visualizan como los
Investigadores pioneros se enfrentaron a ellos,
mostrando muchas veces las soluciones aportadas.

Permiten reproducir creativamente los mismos usando
tecnologia moderna para obtener resultados precisos.

Ponen de manifiesto la determinacioén y pasion del
experimentador en su lucha por alcanzar el
conocimiento, siendo asi un elemento inspirador y
motivador para el alumnado.
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HISTORIADE LACT

La digestion como proceso quimico

Beaumont experimento los procesos de digestion in vivo
en uno de sus pacientes.

EKPEHI_"T[EETS

nmim%?{i}ﬂﬂws

GASTRIC JUICE

el PHYSIOEOGY
STIMGESTION

ML EEAUYHINT. W ||
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HISTORIADE LACT

La digestion como proceso quimico

Descripcion precisa del jugo gastrico.

Confirmacion del papel del acido gastrico como agente
Importante.

Diferenciacion entre el jugo mucoso y el gastrico.
Estudio comparativo de la digestion In vitro-in vivo

Estudio comprensivo de los movimientos del
estomago.

Estudio de la digestion de diversos alimentos.
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HISTORIADE LACT
ENLACES

http://www .jJames.com/beaumont/dr life htm
http://www.uh.edu/engines/epi774.htm
http://sd/71.bc.ca/sd 7 1/edulinks/bodysys/digestiv/index. htm

hitp://www.wiley.com/legacy/college/boyer/04 70003 790/ani
mations/cholesterol/cholesterol.htm

http://www.didier-pol.net/1DIGEST .html|

hitp://inteleducationresources.intel.co.uk/viewdetails ks4.a
spx?7id=418

http://samson_kean.edu/~breid/enzyme/enzyme html

Jose Benito Vazquez Domrio-ETS Ingenieria de Minas-Universidade de Vigo



—

o L
Actividades experimentales en las materias del ambito cientifico :E 0’@
HISTORIADE LACT

Henry Molaison (H. M.), el paciente con amnesia pura

http://elpais.com/diario/2009/01/29/necrologicas/12331836
01 _850215.html

Phineas Gage, |6bulo frontal y personalidad

http://en.wikipedia.org/wiki/Phineas (Gage

Anatoli Bugorski, cuidado con los protones...
hitp://en.wikipedia.org/wiki/Anatoli Bugorski
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: RETROPROYECTOR

(R R e L

e AL :
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et AN T jib ikl
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: RETROPROYECTOR

Enfatizan el aspecto visual de |la actividad manipulativa.
Esta presente en cualquier aula.

Se pueden hacer actividades manipulativas de forma
rapida, facil y con materiales economicos.

La visualizacion de la actividad
es ampliada a toda clase.

——
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ACTIVIDADES MANIPULATIVAS: RETROPROYECTOR

Una parte importante de la propia actividad es el propio

T[T retroproyector.
(IRURNRNRNNNE .
AR EATRRRANARA,
IRNRRRUNERNNRRRNNNTE
Puede emplearse como fuente de calor o luz para otros

aparatos.

o

Pueden emplearse varios retroproyectores para
superponer colores, patrones,..

“%  Pueden adaptarse para visualizar
objetos verticales, limitar su campo, ...
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A MODO DE RESUMEN

Los objetivos del proceso de aprendizaje cientifico-
tecnologico son:

Comprender sus conceptos basicos.

Seguir la metodologia cientifica en la vida cotidiana y
aplicarla a la toma de decisiones personales.

Percibir la ciencia-tecnologia como un logro.
Asumir sus valores y limites.

s EUROPEAN COMMISSION (1995) White paper on
Il education and training.
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A MODO DE RESUMEN

Las actividades manipulativas y los recursos relacionados
pueden ser una herramienta mas para facilitar el
aprendizaje de los contenidos cientifico-tecnolégicos en
el Ambito pre-universitario. Sus principales ventajas son
su adecuada contextualizacién, su flexibilidad y la
motivacion en los alumnos.

El alumno es parte interactuante de un proceso en el que
se rompe la monotonia asociada a la clase magistral.
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A MODO DE RESUMEN

Las actividades manipulativas y los recursos relacionados
intentan mostrar que la CT puede ser algo interesante,
excitante y facil de entender, situando la importancia de

la CT en la vida cotidiana y como algo que puede ser
beneficioso, poniendo al estudiante en una posicion

activa y critica de aprendizaje: experimentando,
haciendo hipotesis, interpretando y sacando
conclusiones. Intentando transmitir al mismo tiempo que
el conocimiento cientifico es basico para cualquiera en

el actual mundo tecnificado.
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ensefar lleva tiempo...aprender mucho mas
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A MODO DE RESUMEN

Espero que esta experiencia os ayude, de ser el caso, en vuestra
practica como profesionales de la ensefianza-aprendizaje.

La formacion del profesorado no puede estar solo centrada en
nuestros conocimientos, que por eso ésta comienza antes de
este, u otro curso como este, y continua despues del mismo.

De hecho sigue a lo largo de toda nuestra vida profesional.

Se entiende que uno de los objetivos de los programas de
formacion, para algunos posiblemente el principal, es dar pautas
de pensamiento creativo y critico y mostrar
protocolos/metodologias (que seguro que cambiaran en el futum/)
para seguir mas tarde de forma auténoma e interesar a aquellos/as
que luego puedan realizar actividades de innovacion en el aula.
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‘Creo, no obstante, que la solucién a este problema de la educacion no
es ofra que darse cuenta de que la mejor ensefianza solo puede
hacerse cuando hay una relacién individual directa entre un
estudiante y un buen profesor: una situacion en la que el estudiante
discute las ideas, piensa sobre las cosas y habla sobre las cosas.
Es imposible aprender mucho asistiendo simplemente a una
leccion, o incluso haciendo simplemente |os problemas que se
proponen. Pero en nuestros tiempos tenemos tantos estudiantes a
los que ensefar que debemos encontrar algun sustituto para este
ideal. Quiza mis lecciones puedan aportar alguna contribucion.
Quiza en algun pequeio lugar donde exista una relacion mas
personal entre profesores y estudiantes, puedan sacar alguna
Inspiracion o algunas ideas de las fecciones. Quiza se diviertan
reflexionando sobre ellas, o desarrollando mas algunas de ellas.”

Richard P Feynman
Prefacio “Lectures on Physics”. Junio de 1963
Premio Nobel de Fisica en 1965
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Muchas gracias

+info: bvazquez@uvigo.es
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