PI’OYECtO PBL 4 sesiones

) DISENAMOS MAQUINAS

» Objetivos

* Resolver un problema practico con ayuda de conocimientos
matematicos.

e Disefar varias opciones para una pieza industrial.

* Optar por una alternativa entre varias, justificando la eleccién
adecuadamente.

» Enunciado

Una empresa de montaje de maquinaria industrial nos pide,
como equipo de ingenieros, que diseflemos una pieza para una
de sus creaciones.

La pieza tiene forma cilindrica, siendo sus dimensiones de 50 cm
de altura y 15 cm de didmetro. Dentro de la pieza se van a fijar
unas varillas huecas iguales de un material resistente, de Ultima
generacion, de un grosor microscopico.

Estas varillas se rellenaran de un liquido que debera reponerse. Las
valvulas que las rellenan necesitan una abertura minima de 2 cm.

El proceso de relleno supone pérdida de tiempo de produccién,
por lo que es necesario disenar la forma y dimensiones de las
varillas de manera que se desperdicie el menor espacio posible.

» Metodologia
Pasos previos

El profesor leerd en voz alta el PBL y dividira la clase en cinco
grupos.

Comunicara a los alumnos las caracteristicas que debe tener el
producto deseado y los criterios de calificacion.

Desarrollo

En cada grupo se realizard una lluvia de ideas sobre como afrontar
el problema que se les ha planteado.

Individualmente o por parejas, se llevara a cabo una investigacion
para averiguar todo lo necesario para disefiar la pieza. Después, se
hara una puesta en comun para compartir lo que han averiguado.

Se confeccionara el producto final.

Cada grupo presentara sus soluciones frente a la clase. En la
explicacién deben participar todos los miembros del grupo de
forma equitativa.

» Presentacion de las soluciones: Producto

Elaboracién de una presentacién en PowerPoint o en una
herramienta similar en la que tendran que trabajarse, al menos,
los siguientes aspectos:

* Foto del disefo en vista vertical de la pieza cilindrica, con la
forma y disposicion final de todas las varillas.

¢ Foto del disefio de una varilla individual, con sus dimensiones.

e Justificacién matematica de que el disefo escogido es la mejor
opcion: comparacion del valor del volumen desperdiciado con
otras dos opciones, de las cuales también se presentara su
disefio en vista vertical.

Recursos

e Al menos un ordenador con conexién a Internet por grupo. En
caso de no disponer de este recurso se haria como tarea en casa.

e Libros de texto y otra bibliografia disponible.
e Compas, reglas, etcétera.

* Folios y papel vegetal.

* Tijeras y pegamento.

* Proyector.

Calificacion
Para la evaluacion el profesor tendra en cuenta, con la ponderacion

que considere necesaria, los siguientes puntos (entre paréntesis se
hace una propuesta):

e Las aportaciones individuales al trabajo del grupo evaluadas por
el profesor (15%).

* Autoevaluacion de cada alumno sobre su contribucién al trabajo
del grupo. Si esta calificacion dista mucho de la obtenida a
través de la observacion del profesor o de la evaluacién de sus
companeros se valorard como 0 (5%).Se les informara de este
tema previamente.

e Media de la calificacion que cada alumno ha obtenido de sus
companieros de grupo (5%).

* El trabajo final del grupo, considerando la estética (25%) y el
contenido (35%).

* Prueba escrita individual (15%).

Propuesta didactica e 357





