“ Cambios fisicos y quimicos

s sustancias:

Ya conoces algunos de los cambios que se producen en la

Las sustancias pueden cambiar de estado.

Las sustancias también pueden moverse,
deformarse, romperse...

Todos esos cambios son cambios fisicos.

En los cambios fisicos pueden cambiar algunas propiedades de la sustancia,
como la forma, pero la sustancia sigue siendo la misma.

Su estructura y su composicién no cambia.

En los cambios fisicos las sustancias siguen siendo las mismas. Solo
cambian algunas de sus propiedades.

..........................

@ Observa las imagenes de esta pagina.
* Si se funde el hierro ;qué tipo de cambio se ha producido?
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Posicign diferentes.

ce un i imi
Cambio quimico llamado combustion,

] pel se transforma €n cenizas y humo

as cenjz |

v Tieiz : jl humo son Sustancias distintas del
. naes icion di

ferentes_ tructura Y una composicion di-

El pa

En los c : ,
ambios quimic i
diferentes_ q 0s las sustancias se transforman en sustancias

Actividade 2

oo
................. ecsenee

Escribe en qué se diferencian los cambios fisicos de |

: 0s cambios qui-
micos. i

* En los cambios fisicos las sustancias

@ ¢ Qué clase de cambio se produce si...?

* Cambiamos un coche de Sitio: ............cocooveveeeeeeeeeeeeeeeee e,
* Partimos un trozo de madera: ...........cccooeveviioiiee e, :
* Quemamos un trozo de Madera: ...........cccceevvveiveveiiieiieeee e, :

* Fundimos oro para hacer un anillo: ............ccccoeieiviieiiie i, .

» Separamos el agua en las dos sustancias que la forman (hidrogeno y
oxigeno) con el método de la electrolisis: ..............c..cociiiinne. :
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@) clases de cambios quimicos

Los cambios quimicos pueden ser de varias clases.

Oxidacién: Se produce cuando una sustancia
se combina con el oxigeno del aire.

Si pelamos una manzana o una patata y 1as
dejamos en contacto con el aire, se oxidan (se
ponen mas oscuras).

Si dejamos un clavo de hierro al aire libre,
también se oxida.

El hierro se transforma en 6xido de hierro, que
piedades diferentes. Por ejemplo, un clavo oxi
rompe mas facilmente.

es una sustancia con pro-
dado es menos duroy se

Combustién: Se produce cuando se quema
una sustancia.

Es una oxidacion muy répida que desprende luz
y calor.

La combustién transforma las sustancias en ce-
nizas y gases.

Actividades &

..................... Y

@ ¢ Por qué se rompe mas facilmente un clavo oxidado? ........cccovviiieeennenn.
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Fermentacign: Se

> produce por la accion de pe-
Quenios organismos & g

! vivos (bacterias y levaduras).
a Sustancia que ferment
Sustancia diferente.

Por gj
€jemplo, cuando fermenta el zumo de la uva,

el az( .
azucar que contiene se transforma en alcohol
Y se produce el vino.

a se transforma en una

Descomposicién: Se produce cuando los com-

Puestos organicos se descomponen en los elemen-
tos que los forman.

Es lo que sucede cuando se pudren los alimentos,

0 cuando se descompone el cuerpo de un ser vivo
tras su muerte.

@ Completa las frases con el cambio quimico que se produce.

* Para hacer pan, afiadimos levadura a la masa de harina y agua. En-
tonces se producela .................ccceeveinn. de la masa.

* Cuando arde un bosque se produce Una ..........ccceeeevueeeeiinceeinnnnnn.

* Si dejamos mucho tiempo un alimento fresco sin consumirlo, se aca-
ba produciendo SU .........cccccoeeeiiiiiiiiinns

* Si pelamos una patata y la dejamos al aire, se produce una ............

« Las bacterias transforman la lactosa de la leche en &cido lactico y se

obtiene yogur. Se produce la ..........cccceeeiiiiieiiiininnn de la leche.
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6 Reacciones quimicas

Alos cambios quimicos también se les llama reacciones quimicas.
En una reaccion quimica las mol

éculas se rompen y los atomos que las for-
maban vuelven a unirse para for

mar moléculas diferentes.
Observa el ejemplo de la comby
bono e hidrégeno:

. O g .9
* % g

METANO OXIGENO DIOXIDO DE CARBONO AGUA

stién del metano, un gas formado por car-

En la combustién, el metano reacciona con el oxigeno del aire y se produce
diéxido de carbono y agua.

Las moléculas del metano y del oxigeno se rompen y sus atomos vuelven a
unirse para formar moléculas de diéxido de carbono y de agua.

..........................

@ Observa el esquema de la combustion del metano y fijate en los colores
de los atomos (negro: carbono; blanco: hidrégeno; rojo: oxigeno).
* ¢De qué sustancia forma parte el carbono (negro) antes de la reac-

CiION? e &Y después?

* ¢De que sustancia forma parte el hidrégeno (blanco) antes de la re-

ACCION? ..o ¢Y después?

* Después de la reaccion en qué sustancias hay oxigeno (rojo)?
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Cuand i6 :
var al 0 hay una reaccion quimica podemos obser-
guno de estos fenémenos:

* Se desprende gas.

* Se forman burbujas (efervescencia).
* Las sustancias cambian de color.

* Se desprende |uz y calor.

* Se percibe mal olor.

[ ] z .
Lo mas Importante: se forman nuevas sustancias
(productos).

Las sustancias que intervienen en una reaccion quimica se llaman
reactivos.

Las nuevas sustancias que se forman en una reaccion quimica se lla-
man productos.

En la combustién del metano (pagina anterior):

* ;qué sustancias son l0S reactivos? ...........ccoceveereiniinimninnieninens

* ;qué sustancias son 10S Productos? ..o

;,Qué fenémeno caracteristico de
las reacciones quimicas podemos
observar en esta foto de la fermen-
tacion del vino?
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Q Ecuaciones quimicas

Las reacciones quimicas se expresan en ecuaciones quimicas.

- - ; . ; iertos
Una ecuacion quimica expresa qué cantidad de reactivos producen C
productos.

. _ : : sus-
Las ecuaciones quimicas se construyen a partir de la formula de las

tancias (por ejemplo: CO, es la formula del di6xido de carbono; H,O es la
formula del agua).

Alaizquierda se escriben los reactivos y a la derecha los productos.

v H = S
Las dos partes se unen con una flecha, no con el signo de igual (=)dela
ecuaciones matematicas.

Debajo del esquema puedes ver la formula de la combustion del metano:

)

CH, + 20, — CcO + 2 HO

¢ o

)

Actividades 7

..........................

96 Unidad 5 « Cambios quimicos



\{uelve aleer la ecuagj
for

6n de la combustion fiate: delante de la
Mula del oxigeno y del metano. Fija

de la férmula del agua se escribe un 2:

o+ 20, ——~ o, + 2HO

2
Es por
ue i6 5 o ; . I ;
qQue la ecuacién esta ajustada. Si no lo estuviera, se escribiria asi:
+ HO

mi Scrita, porque en una ecuacién quimica siempre tiene que ha-
SMO niimero de 4tomos a cada lado de la flecha.

Sino gj i
picies ajustamos la ecuacion, en los reactivos tendriamos cuatro atomos de
geno y en el producto solo tendriamos dos.

CI“'(1 <+ 02 —— CO
Estaria ma e
ber e|

2

Sn L’ma ecuacion quimica siempre tiene que haber el mismo numero
€ atomos a cada lado de la flecha.

Las ecuaciones quimicas se ajustan para que se cumpla esa ley.

Con esta actividad comprenderas mejor cobmo se ajusta una ecuacion
quimica.

a) Mira la imagen de la pagina anterior y cuenta el nimero de atomos:

* de carbono (negro). En los reactivos: ....... En el producto: ....... .
* de oxigeno (rojo). En los reactivos: ....... En el producto: ........
* de hidrogeno (blanco). En los reactivos: ....... En el producto:....... .

b) Ahora vuelve a leer la ecuacion quimica. Fijate: el 2 delante de la for-
mula del oxigeno y del agua indica que el nimero de atomos de esas
sustancias debe multiplicarse por 2.

* O, nos indica que hay dos 4tomos de oxigeno. Asi que 2 O,nos in-
dica que hay ....... atomos de oxigeno (compruébalo comparando la
ecuacioén con la imagen).

* H,0 nos indica que hay dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno.
Asi que 2 H,0 nos indica que hay ....... atomos de hidrégenoy .......
atomos de oxigeno (compruébalo).
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6 Reacciones quimicas en la vida diaria

En nuestra vida diaria se producen muchas reacciones quimicas.

dea) o en
Algunas se producen de forma natural en el entorno (lo que nos ro )
nuestro propio cuerpo.

En la fotosintesis, las plantas transforman di6-
xido de carbono, agua y sustancias minerales en
oxigeno y azlcar con ayuda de la luz del sol.

La respiracion de los seres humanos es un tipo
de oxidacion, porque la glucosa se combina con
el oxigeno del aire.

Los productos son el didxido de carbono y el va-
por de agua que expulsamos al espirar.

En la digestién de alimentos también se pro-
ducen reacciones quimicas que transforman los
alimentos en sustancias mas sencillas para que
podamos absorberlas.

Actividades 2

..........................

Subraya qué sustancias son los reactivos en la fotosintesis y qué sus-
tancias son los productos.

@ &Por qué la respiracion es un tipo de oxidacion?

98 nNo fotocopies. No incumplas la ley.
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_OtraS reacciones se producen de forma artificial en los laboratorios ¥ la
Industria.

Esas reacciones quimicas se utilizan:

* Para transformar materias primas. Por ejemplo, las reacciones quimicas

transforman el petroleo en gasolina, plasticos y otros productos. El hierro
Y el carbono se transforman en acero.

* Para obtener energia. Por ejemplo, la energia de las pilas eléctricas seé
Produce con una reaccion quimica.

* Para hacer que el agua sea potable.
* Para fabricar medicamentos.

* Para fabricar fibras artificiales que se usan para hacer ropa.

* Para elaborar alimentos. El pan, el vino, el yogur y la leche se producen

por la fermentacion de sustancias. También se usan reacciones quimicas
para conservar alimentos.

Escribe qué relacién tienen las reacciones quimicas:

e conlas pilas de 1a foto: ...
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Q La quimica y el medio ambiente

Gracias a las reacciones quimicas respiramos, digerimos los alimentos y
obtenemos energia y productos que hacen que nuestra vida sea mejor.

Pero las re‘acmones quimicas y sus productos también pueden causar danos
en el medio ambiente si se utilizan mal.

Los productos de las reacciones quimicas
de la industria provocan la contaminacion
del agua, el aire y el suelo cuando se vier-
ten al medio ambiente sin eliminar antes las
sustancias contaminantes.

La combustion del carbon y el petrdleo en
las fabricas y el transporte produce gases
de efecto invernadero.

Esos gases se acumulan en la atmosfera y
hacen que la temperatura del planeta sea
mas alta, como en un invernadero.

Los gases de la combustién reaccionan en
contacto con la humedad del aire y se trans-
forman en acidos que caen a la superficie
de la Tierra cuando llueve.

Esa lluvia acida provoca danos en la salud
y contamina el suelo y el agua.

También dana los edificios y monumentos
de piedra caliza, que se disuelve al reaccio-
nar con el acido.
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La quimica también puede ayudar al medio ———

ambiente. ﬁ
-

* Los quimicos i i ' |
quimicos investigan para resolver los L

r &
puffblfemas causados por las reacciones N . f:&,(, :
Quimicas que dafian el medio. b &Q
‘ \ s -

° D : )
mgsarrollan compuestos quimicos que eli- AN el
inan las sustancias contaminantes verti- S J e

das en el agua, el aire y el suelo.
* Investi impi [ i .
estigan formas limpias de producir energia que reducen el efecto inver-
nadero y la lluvia acida.

.

Actividade ///‘

.....
*esccascenes essesssesne

Escribe tres efectos negativos de las reacciones quimicas y sus produc-
tos en el medio ambiente.

Observa los bloques de piedra caliza de la pagina anterior. ;Qué los ha

ARBAO? oottt ee et e ettt
* Explica como se ha producido ese 1S = 1210 HURUUTUUUSUUR RS UPPPPPPPPP PR

@ Escribe como pueden ayudar los quimicos:

o Aeliminar la contaminacion: ...
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Recuerda que...

* En los cambios fisicos las sustancias siguen siendo las mismas. En los
cambios quimicos se transforman en sustancias diferentes.

* Los cambios quimicos pueden ser de varias clases: oxidacién, combus-
tion, fermentacion y descomposicién.

* Alos cambios quimicos también se les llama reacciones quimicas.

* Las sustancias que intervienen en una reaccion se llaman reactivos. Las
nuevas sustancias que se forman se llaman productos.

* Las reacciones quimicas se expresan en ecuaciones quimicas.

* En una ecuacion quimica siempre tiene que haber el mismo numero de
atomos a cada lado de la flecha.

* En la vida diaria hay reacciones quimicas naturales y artificiales.

* Las reacciones quimicas pueden provocar contaminacién, efecto inver-
nadero y lluvia acida.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

E .................. cambios quimicos

también se llaman

w 3

m Reacciones (Sl e GARNEETNY sy " quimicas
: quimicas . :
Oxidacién :
: + v :
....................... Reactivos
Fermentacién Efectos en el medio ambiente
....................... Contaminacién Efecto LlUVia




— T - w w

/
{

| @ Sefiala la respuesta correcta:
‘ , ;2 ; tan-
En los cambios quimicos las sustancias seé transforman en sus

cias diferentes.
D En los cambios quimicos las sustancias siguen siendo las misma

| @ Completa las frases:
* La oxidacion se produce cuando una sustancia se combina con el

del aire.

* La combustién se produce cuando

« La fermentacion se produce por la accion de pequefios

vivos.
« La descomposicién se produce cuando los compuestos organicos sé
que los forman.

@ ¢ Cual de estas dos formas de escribir una reaccion quimica es la co-

rrecta? Subrayala.
a)2C0,+0, —» 2CO0,

|

{

i

|

|

} descomponen en los
!

|

2CO,

{
b)2CO,+0, =
¢, Como se llama la reaccion quimica que producen los gases que salen

por el tubo de escape?

« ;C6mo se llama el efecto que produ-
cen en el medio ambiente?




