ﬂ La estructura de la materia

Ya sabes que la materia puede ser
una sustancia pura o una mezcla de
sustancias.

Por ejemplo, el oro es una sustancia
pura, con unas propiedades que lo
distinguen de otras sustancias.

Si partimos una pepita de oro, cada
pedazo seguira teniendo las mismas
propiedades. Seguira siendo oro. -

¢Y si volvemos a partir esos pedazos? ¢ También seran oro?

Los antiguos filésofos griegos fueron los primeros que se hicieron esta clase
de preguntas.

Se preguntaban: ;De qué esta hecha la materia?
- ¢, Cudl es el tamafio mas pequefio de una sustancia

.....

AT i que sigue conservando sus propiedades?

Los griegos creian que la materia estaba hecha de
cuatro elementos: aire, fuego, tierra y agua.

‘K\'\z g
",& Esos cuatro elementos se mezclaban en distinta pro-
porcién para formar las distintas sustancias.

.........................

Si partimos una pepita de oro en dos pedazos ¢ siguen siendo oro? ¢,Por
qué?

Segun los antiguos griegos, ¢cuales eran los cuatro elementos de la
naturaleza? Escribelos y sefélalos en la imagen.
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DEMOCRITO

Un filésofo llamado Democrito pensé que si partimos
una piedra en pedazos cada vez mas pequefios, lle-
ga un momento en que no puede dividirse mas.

A esos pequefios pedazos o particulas los llamé
atomos (atomo significa indivisible).

Demadcrito creia que la materia no estaba formada
por cuatro elementos, sino por esas particulas. Al
combinarse, los tomos formaban todas las sustan-
cias existentes.

Las teorias de Demécrito no eran cientificas, porque
no podian comprobarse con experimentos.

La ciencia moderna tomo la palabra atomo para ex-
plicar la estructura de la materia y responder a las
dos preguntas de los filésofos griegos.

* La materia esti hecha de atomos.

* Los atomos son las particulas mas pequefias de una sustancia que con-
servan todas sus propiedades.

Unidad 4 * Atomos y moléculas 71

PDF Creator Trial


User
PDF Creator Trial

User
PDF Creator Trial

User
PDF Creator Trial


Que conservan todag su
Son tan pequefios que
Para explicarlos usam

S Propiedades.

$0lo pueden Verse con microscopios muy potentes.
0S modelos (dibujos)

particulas mas pequer
todas sus propiedades.

Son los protones, neutrones Y electrones.

* Los protones son

S pi particulas con carga
eléctrica positiva,

* Los neutrones son

= particulas sin carga
eléctrica.

* Los electrones son

S el particulas con carga
eléctrica negativa.

ATOMO DE CARBONO

Los protones y los neutrones forman el nucleo del atomo.
Los electrones giran alrededor del nucleo.

Actividades £

..........................

@ Subraya las tres clases de particulas subatémicas.

Observa este modelo del sistema solar, en el que los planetas giran
alrededor del Sol. ;En qué se parece al atomo de carbong?
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Aqui puedes ver otro modelo de un atomo de
carbono.

En él se distinguen las dos clases de parti-
culas que forman el ntcleo: protones (P) Y
neutrones (N).

Las particulas que forman el nicleo estan muy
juntas. Casi toda la masa del &tomo se con-
centra ahi.

Los electrones (E) giran alrededor del nucleo
en una zona llamada corteza.

El espacio que no ocupan las particulas es es-
pacio vacio.

CORTEZA

..........................

Observa el modelo del atomo de carbono y responde a las preguntas.

« ;Cuantos protones tiene el 4&tomo de Carbon0? .........cooveierimsseseees
o ;CUANTOS NEULrONES HENE? .....cvviiiiiriririic s

o ;CUANLOS EIECITONES? ......ooviviniiiriiiiei e

* ;En qué zona se concentran los protones y los neutrones?
% 5 Yils SlEnlONEST ww e s o sy ————— A
* ;Como es la carga eléctrica...?
A):0e 108 PIOTONES: ......nueeensnsosssmimsisssssevassnns i sbiss sovous savss Frass s damin s sovswns
D) dE 10S NEUIIONES: ...

C) de 10S EIECIIONES: ...
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Q Las moléculas

Los atomos no suelen estar aislados. Gene-
ralmente se unen para formar moléculas.

Fijate en este modelo de una molécula de
nitrégeno.

Cada atomo de esa molécula se representa
como una esfera.

¢ Cuantos atomos tiene esta molécula de

nitrbgeno? NITROGENO

Una molécula es la uniéon de dos o mas atomos.

o A
Para representar los atomos de las distintas sustancias se suelen usar
colores diferentes. Por ejemplo:

* Blanco para el hidrégeno * Rojo para el oxigeno
* Negro para el carbono o Azul para el nitrégeno
* Amarillo para el azufre * Plateado para los metales
\_ J

Actividades #

..........................

Fijate en los colores de esta molécula.

* ;Qué dos sustancias la forman?
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Hay moléculas muy simples:

OXIGENO

También hay moléculas mas complejas (lo contrario de simple):

Completé la ficha de cada molécula. Consulta los colores en la pagina

anterior.

METANO

* NUmero de a4tomos: ..............

* Sustancias: .......ccocveeeeeeennnnnn.

AMONIACO

* Namero de atomos:...............

® SustancCias: .........ccoeeeevvnvennnn.
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G Elementos y compuestos

La quimica estudia la estructura y propiedades
de las sustancias.

La estructura de una Sustancia es la forma en
que sus atomos se unen en moléculas.

Por ejemplo, cada molécula de agua esta forma-

da por dos atomos de hidrégeno y uno de oxi-
geno.

Recuerda: Las sustancias Pueden ser puras o
mezclas. Las mezclas son uniones de sustan.- G W
cias puras.

Los métodos para separar mezgl
ces (decantacion, filtracion, evaporacion...) son
métodos fisicos. No producen cambios en la

estructura y propiedades de las sustancias. 0

Si separamos los dos componentes del agua sa-

lada por evaporacion, cada sustancia conserva
Su estructura y sus propiedades.

as que cono-

El agua que se evapora sigue siendo agua. Tiene
la misma estructura y las mismas propiedades.

@ Subraya en el texto cuél es la estructura del agua.

¢Qué sucede con la estructura y las propiedades del agua cuando se

evapora?
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Algunas sustancias puras pueden sepa-
rarse por métodos quimicos.

Con los métodos quimicos se rompe la
estructura de la sustancia y obtenemos

otras sustancias con propiedades diferen-
tes.

Por ejemplo, podemos separar las molé-
culas del agua pura con un método qui-
mico llamado electrolisis.

thendremos hidrégeno y oxigeno, que
tienen propiedades diferentes del agua.

—— s R |

ELECTROLISIS

' M

OO0

L HIDROGENO ~ OXIGENO

Las sustancias puras pueden ser elementos 0 compuestos.

 Un elemento es una sustancia pura que no puede separarse en otras.
El hidrégeno y el oxigeno son ejemplos de elementos.

* Un compuesto es una sustancia pura formada por dos o mas elementos.

El agua es un ejemplo de compuesto.

Hay una forma fécil de saber si una sustancia es un elemento o un compuesto.

Fijate en la imagen de esta pagina.

« Las moléculas de los elementos estan formadas por &tomos iguales.
« Las moléculas de los compuestos estan formadas por atomos diferentes.

..........................

@ Subraya qué es un elemento y qué es un compuesto.

En las paginas 74 y 75 hay iméagenes de seis sustancias. Fijate en como

son sus atomos y clasificalas:

o Elementos: ...ccooevviiiiieeeeeeiene e

¢ COMPUESIDSS susussssmmsmmmnessns sussssaressoss

nidad 4 » Atomos v moléculas 7.7
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Q La tabla de los elementos

Existen 118 elementos. 94 existen

en la naturaleza y los otros los ha obte-
nido el ser humano en los laboratori

0s.

Todas las demas sustanciag que existen son compuestos de esos elemen-
tos. Por ejemplo, el agua es un compuesto de hidrogeno y oxigeno.
Los elementos se ordenan en la tabla

periédica. Se llama asi porque los
elementos se agrupan en filag horizont

ales llamadas periodos.

/1 2""’ \

H He|

2| S & 77 o7 DI Ol
Li| Be B C N O F Ne
12 B s 16 1718 7
Na| Mg Al si P s cl Ar
197920 "21 22 23 24 55 gy | 2B 25T GO 3 2 39 34 ] 35 136 ]
K|CaSc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu zn Ga Ge As Se Br Kr|
SO BER 391 40T A1 a2 ST 4 s e i I4 0 0N 515 5273 53 54 l
W&XH@@EW%M%WM%%EI@
SNSETTIT2 73 W 75 76 177 g i7e 0 8 82 8 84 85 8
(EE_B_?‘L_a.l'_!f'E_!V_FEC_)_sIr Pt Au Hg /Tl Pb Bi Po At Rn
37 188 189 (104 105 106 107 108 105 110 11, Wl 14 115 16 17 16
Fr Ra‘Act_llf_ I?_P __S_g Bh Hs Mt

_[_)_s_ Rg Cn Uut FI Uup Lv Uusl!_ty

58159760 61 62 163 &4 65 166 67 168 169 170771

Ce | Pr Nd Pm Sm Eu||Gd |
"-"’“.'3::'_:'.:.'"".25'-,‘:."‘3.:5"?‘“5 e L L0 | et L

907791 g2 1937 a4 195 186 107 198" 1991 700 1 {101 |[10277 103

L \Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No ' Lr J

Tb| Dy| Ho|\Er Tm Yb| Lu

BESC IR S e ey

wn e | O || Bebets || Corse | | Bete | | Ve | Kientutoty | | ety | | tomant.

..........................

@ ¢Cuantos elementos se han obtenido en laboratorios?

¢Podemos encontrar el agua en la tabla periddica?

* ¢Porqué?

* ¢Podemos encontrar los elementos que la forman (

hidrégeno y oxi-
geno)?
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Si te fijas en la tabla, veras que los elementos se agrupan por colores. Cada

uno corresponde a un grupo de elementos: metales, gases nobles...

Ahora fijate en esta casilla, la primera de la tabla.

H

Hidrégeno

Simbolo quimico: Es |a inicial
del nombre latino del elemento.
Ej.: El del azufre es S (sulphu-

rium). El del hierro Fe (ferrum).
A veces se le afiade otra letra
(Au: oro; Li: litio; Pb: plomo; Pu:
plutonio).

Numero atémico: Es
el nimero de protones
que tiene cada atomo

del elemento.

El hidrégeno tiene un
protén.

Nombre

Los elementos y sus compuestos se representan con formulas quimicas.

En la férmula se escribe el simbolo de cada elemento y un subindice (numero

pequefio) que indica el nimero de atomos, si el elemento tiene méas de uno.
Ejemplo: la formula del oxigeno es O,. Quiere decir que el oxigeno es un ele-
mento formado por dos atomos.

La férmula del agua es H,0. Quiere decir que el agua es un compuesto for-
mado por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno.

..........................

Completa la ficha de estos dos elementos de la tabla periddica:

Numero atémico: ...... Namero atémico: ......

94
PU Simbolo: ...

Plutonio Nombre: ..............

La férmula del ozono es O,. La del diéxido de carbono es CO,,.

« ;Cuéantos atomos de oxigeno tiene el 0ZON0? .......oevveeeeiiiniieaniieeenns

Simbolo: ..............
Nombre: ..............

o ;Y el dioxido de CarbonO? .........ccovimiiiiiriininiisss

» ;Cual es un elemento? ................... &Y un compuesto? ...

Unidad 4 ¢ Atomos y moléculas 79

PDF Creator Trial


User
PDF Creator Trial

User
PDF Creator Trial

User
PDF Creator Trial


G Elementos y compuestos en la vida diaria

Los elementos y los compuestos son muy importantes para la industria, la
tecnologia y nuestra salud.

Fijate en la importancia de algunos elementos:
* Respiramos oxigeno.

* El hierro esta en las células de nuestra sangre.

* El cobre se usa en los cables eléctricos y de teléfonos.

* El fésforo se usa para hacer cerillas, dentifrico, abonos... COMPRIMIDOS
* El silicio se usa en los ordenadores y teléfonos moviles. DE HIERRO
Los compuestos también son muy importantes en nuestra vida. O/?“no
Pueden ser orgénicos e inorganicos. -2

i

* Los compuestos organicos tienen el carbono como elemento
principal.

)

(s

Algunos los producen los seres vivos, como los azucares, las
grasas, las vitaminas o el ADN.

Los combustibles fasiles, como el carbon, el petréleo y el gas
natural, también son compuestos organicos.

Otros compuestos organicos, como los plasticos, se producen MOLECULA
de forma artificial. DE ADN

80 Unidad 4 ¢ Atomos y moléculas
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° i Ani i
Los compuestos inorganicos son los que no tienen el carbono eome
elemento principal.

EI, agua, fundamental para la vida, es un compuesto inor-
ganico de hidrégeno y oxigeno.

(

\‘Q'

Lla sal es un compuesto inorganico de cloro y sodio, dos o
€ em’entos muy toxicos. Al combinarse, se produce una re-
accion quimica y el compuesto ya no es toxico.

El amoniaco es un compuesto inorganico que se utiliza en
los productos de limpieza.

E! af:ldo nitrico y el acido sulfarico son compuestos inor-
ganicos que se utilizan en la industria y en los abonos.

Los compuestos se clasifican en organicos e inorganicos.
* Los compuestos organicos tienen el carbono como elemento principal.

* Los compuestos inorganicos son los que no tienen el carbono como
elemento principal.

..........................

¢ En qué se diferencian los compuestos organicos de los compuestos
inorganicos?

Escribe debajo de cada imagen el nombre del compuesto inorganico
gue le corresponde.

T
— )

{11} &

Unidad 4 » Atomos y moléculas 81

PDF Creator Trial


User
PDF Creator Trial

User
PDF Creator Trial

User
PDF Creator Trial


Actividades para repasar

..................................................

Recuerda que...

* Los atomos son las particulas mas pequefias de una sustancia que con-
servan todas sus propiedades.

* Estan formados por protones, neutrones y electrones.

* Los atomos se unen para formar moléculas.

* Las sustancias puras pueden ser elementos o compuestos.

* Un elemento es una sustancia pura que no puede separarse en otras sus-

tancias.

* Un compuesto es una sustancia pura formada por dos o mas elementos,
como el agua.

* Los compuestos pueden ser organicos e inorganicos.

- —

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

se agrupan m Sustancuas
en puras

4

v v :
Nuacleo ... Corteza RPN R .
& - v Y
Rroloness; Eesdiaimel B el Organicos  .........cccccceeenn.
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@ Escribe V de verdadero o F de falso.

D Los atomos son las particulas mas pequefias que conservan todas
las propiedades de una sustancia.

D Los atomos no pueden dividirse.

Los protones, los neutrones y los electrones son particulas mas
pequerias que el atomo.

D Los protones y los electrones estan en el nicleo del atomo.

D Las moléculas se agrupan en atomos.

@ Relaciona cada particula con su carga eléctrica:

protones ° ° carga neutra
neutrones ° ° carga negativa
electrones ° ° carga positiva

@ Completa la ficha de estos dos elementos de la tabla periddica:

79 Numero Ndamero
Au atomico: .............. atomico: ..............
Simbolo: .............. Simbolo:..............
Oro Nombre: .............. Nombre: ..............

@ Escribe qué elementos y cuantos atomos de cada uno contienen estas

formulas quimicas (en la pagina 79 tienes sus iniciales):
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