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Microfonos direccionais e
farolas solares

Actividade desenvolvida por alumnos de 1° Bach. e 3° de
E.S.O. do IES Sanchez Canton (Pontevedra)

Lourdes Garcia Alonso
J. Benito Bua Ares



Microfonos direccionais

Desenvolvida por alumnos de 1° Bach.



1. Antecedentes

No curso 2012-2013, se lles propuxera 6s alumnos de 1° de Bach.
a construcion de cocinas solares con forma de paraboloide.

Para construilas, seguiron os seguintes pasos:
1.- Escoller unha parabola e determinar o seu foco
2.- Recortar as secciodns parabdlicas e unilas a un tubo.

3.- Recortar as superficies de union das diferentes seccidéns para
formar o paraboloide.



1. Antecedentes
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1. Antecedentes.
Exemplos de cociinas solares construidas




2. A actividade sobre

microfonos direccionais
Proposta da actividade

No curso 2016-2017, propuxoselles 6s alumnos de 1° de
Bach. a realizacidon de micréfonos direccionais con forma de
paraboloide.

Comezaron a traballar na actividade a comezos de outubro.

Para realizar a actividade, ésta foi dividida en partes ou
fases.



2. A actividade sobre

microfonos direccionais
Fundamentos teoricos
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Parabola: elementos notabeis Paraboloide eliptico de revolucion

Sy

Seccion dun paraboloide eliptico de revolucion:
parabola e foco da parabola e do paraboloide



2. A actividade sobre

microfonos direccionais
Xeracion do molde do paraboloide
Optéuse por xerar paraboloides xirando unha parabola arredor

d '
O Sseu elxo. - —
File Edit View Options Tools Window Help Signin
A 4 %) o[laz aa) < |
s
b Algebra [ | » Graphics
Conic I

¢ undefined
B @ -14.9350%7 + 597.4355y = 0

. Function
@ f(x) = 0.025x%  (~3<x<30)
_900.0.025+7 ,

T T (-6<x<3Y)
900 0.025 + 0.9

= 2_09, (-3< <:<)IJ—E
@09 (3<x

nnnnn
- A5=(30,225)

AT=(32,225)
A,=(0,09)
- B=(3,0.225)

B,=(0,7)
C=(3,0.225)
@ C,=(0.10)

- D=(3,0.225)
D,=0,0)
- E=(3,0225)

o E=0.D)

- Fundefined o Lt
F. = 00,2259 fx) =0.025 ¢, (-3<x<30)

6=(0,0)

<
Input:

Plantilla:
arquivo GeoGebra que permite obter unha parabola. Pode modificarse a

parabola e a lonxitude (neste caso, de 60 cm).



2. A actividade sobre

microfonos direccionais
Xeracion do molde do paraboloide

Imprimironse as plantillas e recortaronse as parabolas en carton
pluma. Unironse a unha varilla de madeira que faria as veces de
eixo de xiro.




2. A actividade sobre

microfonos direccionais
Xeracion do molde do paraboloide




2. A actividade sobre

microfonos direccionais
Xeracion do molde do paraboloide




3. A actividade sobre

microfonos direccionais

Xeracion dos paraboloides
Materiais




4. A actividade sobre

microfonos direccionais
Grabacion do son e uso

O paraboloide precisaba dun micréfono. Utilizouse un micréfono
preamplificado. O micréfono debia estar colocado no foco do
paraboloide.




Farola solar

Desenvolvida por alumnas de 3° de E.S.O.



1. Antecedentes

No curso 2015-2016, propuxoselles aos alumnos dun grupo de 2° de
E.S.0. o estudo de como debe estar inclinado e orientado un panel solar
para que o seu rendemento sexa o maior posible.



1. Antecedentes

a) Como punto de inicio do seu traballo, os alumnos estudaron o
movemento aparente do Sol.

Servironse dos seus coinecementos adquiridos previamente e dos
graficos e datos suministrados pola paxina web sunearthtools*
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1. Antecedentes

Movemento do Sol 6 longo do ano en varias cidades. Elevation: angulo sobre o horizonte
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1. Antecedentes

b) Os alumnos deberon obter conclusions: como debe estar
orientado un panel solar?, como conseguir orientar correctamente
un panel solar?, a inclinacion do panel pode ser a mesma para

tédolos puntos da Terra?

Raios de Sol

Panel solar

a=Angulo de inclinacién do panel solar
wJ B=Angulo de inclinacion dos raios de Sol
a+p=90°



1. Antecedentes

c) O seguinte punto a estudar foi qué inclinacion deberia ter un
panel solar nun punto concreto da Terra.

Usaron sunearthtools para obter datos do angulo de inclinacién
dos raios de Sol 6 mediodia solar, 6 longo dun ano e na cidade de
Pontevedra.

Decidiron facela media aritmética deses datos.
Facendo o calculo con outros puntos da Terra, concluiron que o

angulo medio de inclinacién dos raios de Sol &, aproximadamente,
de 90" menos a latitude.



1. Antecedentes

d) Comprobaron si paneis cerca dos seus domicilios estaban orientados
e inclinados correctamente: orientados 6 Sur e cunha inclinacion
aproximadamente igual a latitude.

e

-

Paneis solares sobre cubertas de naves do Paneis solares orientados A inclinacién do panel debia ser:
Poligono industrial de Poio e inclinados de forma diferente latitude=42.5"

Decidiron mercar un panel solar e construir un soporte moébil para o
panel.



1. Antecedentes

e) Calcularon as distancias as que debian estar os puntos de anclaxe
para conseguir unha inclinaciéon concreta ®

Angulo
@ de inclinacién

C X a

Angulos de inclinacion y longitudes sobre el soporte:

Angulo
5 77,3
10 76,9
15 76,1
20 74,9
25 73,6
30 71,9
Partes do soporte 35 70,0
40 67,8
45 65,5
A 50 63,0
55 60,4
60 57,7
10cm 65 55,0
70 52,2
BN 75 49,5
0 = 80 46,8
T 27,5cm Sg j‘:’g

| 55¢cm

Vista lateral da peza A Distancias para cada angulo de inclinacion



1. Antecedentes

Arquivo GeoGebra que permite calcular lonxitudes dos puntos de anclaxe a partir
angulo de inclinacion :

1.- Ciudades a 20°
2 .- Ciudades a 30°
3.- Ciudades a 40°

70.1 cm

Distancia= 63

Rojo: soporte del panel solar (visién lateral). El angulo se cambia moviendo el punto rojo
Verde: barra de fijacion del soporte sobre el soporte del panel solar y la barra horizontal
Punto azul c: posicidn de la fijacidn de la barra sobre la barra horizontal: Fijar el angulo. El punto azul debe moverse hasta que esté situado sobre la linea negra)

do



1. Antecedentes

f) Comprobaron que a enerxia xerada polo panel solar cambiaba coa
orientacion e a inclinacion do panel.




2. A actividade sobre farolas solares
Proposta da actividade

No curso 2016-2017, catro alumnas do grupo que traballara
sobre a orientacion e inclinacion de paneis solares
decidiron presentarse 6 concurso Teentech cun proxecto
que consistia en desenvolver un sistema para construir
unha farola alimentada con enerxia solar.



2. A actividade sobre farolas solares
Problemas a resolver . A superficie reflictante

Decidiron basear o seu deseino da superficie reflictante no
tronco de piramide por duas razéns :

- € sinxelo construir un tronco de piramide a partir do seu
desenvolvemento plano

- tamén resulta sinxelo o calculo da distancia que deberia
existir entre duas farolas.



2. A actividade sobre farolas solares
Problemas a resolver . A superficie reflictante

Bosquexos
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Con forma de paraboloide eliptico

Unién do panel solar a farola

-

=

P Perfil e planta da superficie reflictante
Unién do panel solar a superficie reflictante (tronco de piramide)
(con forma de tronco de piramide)



2. A actividade sobre farolas solares
Problemas a resolver . A union do panel a farola




2. A actividade sobre farolas solares
Problemas a resolver . A inclinacion do panel

Determinaron 5 puntos de anclaxe no soporte do panel. Cada
punto de anclaxe correspondiase con latitudes de cidades
representativas europeas.
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2. A actividade sobre farolas solares
Problemas a resolver . A inclinacion do panel

A farola leva un diptico de instrucions.

INSTRUCCIONES
INSTRUCTIONS
ANWEISUNGEN
INSTRUCCIONS
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Una vez que se tiene el panel, se debe ver en la table, la
ciudad en la que se quiere instalar el ponel. O en su defecto,
una ciudad dentro de la tablag, cercana a nuestro lugar
deseado.

Situar la ciudad dentro de la tabla.

Por dltimo, dependiendo de a qué punto de la tabla
carresponda la ciudad, la barra se colocard en uno de los
puntos del soporte del panel para oprovechar de forma mas
eficaz la luz solor.

To install the panel, check the table ond find there the city
where you need to install it.

Find out which column (A-E) your city is in.

Finally, once you know the right column (A-E), set the bar into
the point A-E on the panel. That way you will be able to make
the best use of the solar light for your panel.

Sobald Sie das Papier haben, missen Sie in der Tabelle
sehen, die Stadt, in der Sie das Panel installieren méchten.
Oder Standardmassig, eine Stadt in der Tabelle, in der Nahe
unserer gewlnschten Ort.

Der nachste Schritt ist, zu sehen in welchem Punkt der Stadt
sich befindet.

Schliesslich je nachdem, abhangig mit welchem Punkt der
Tabelle die Stadt dbereinstimmt, wird die Bar in einen der
Punkte der Platte platziert, um die Sonneneinstrahlung in
einer effektiveren Weise zu benutzen.

Unha vez que se ten o panel,débese ver na tdboa a cidade
na cal quérese instolar o panel ou unha cidade que se atope
preto da localizacién desexada.

Situar o cidade dentro da téboa,

Per dltimo dependendo do punto da téboao ao cal
corresponda o cidade, a barra mobil colocarase neste
mesmo punto no soporte do panel para aproveitar de
maneira mdais eficiente a enerxio do sol.



2. A actividade sobre farolas solares
Maquetla

Confeccionaron unha maqueta do sistema de anclaxe e do
soporte do panel. A empresa SETGA imprimiu un modelo da farola
a escala nunha impresora 3D. O Instituto realizou outra maqueta
dunha rua de Pontevedra.

}




Alumnos

Nomes dos alumnos e alumnas que desenvolveron as
actividades: Inés Pérez Chan (7), Alicia Pedrosa Rodriguez (8),
Alvaro Portugal Pérez (4), Javier de la Cruz Casalderrey (5)
e,Carlos Argibay Gonzalez(2), Sandra Garcia Pérez (1), Nuria

Sueiro Martine; Sara Van Ditter Beloso (3)
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Participacion en TeenTech
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14, Research and Literacy Award -Sponsored £, 3™ [C1Lip R

by CILIP Information Literacy Group. Carse oo

This award recognises excellence in the ability to find,

evaluate and use information to inform the creation of evidence-based science and technology

Solutions for the future. Allstudents exhibiting projects today are considered for this cross-

Eatgory avward and in aadition we have selected th following team as @ finaist:

Oakham School - Alex, Millie and Zsolti for “Breinwave™
An edutainment Virtual Realiy system with biofeedback-adzptive features. Its primary applica-
ion is driver education, taining and rehabiltation, with a secondary application in efttertain-
ment, namely driving/racing simulation.

15. Teacher of the Year Category

TeenTech appreciate that behind every student project entered for the TeenTech Awards lies the
dedication, time and organisational skills of a teacher who hos taken on the considerable extra
Work and planning that entering a competition of this type involves. There will be an individual
Yaard for a teacher who we belleve has shown exceptional imagination and dedication to help
hei studens.

16. International Award

This yeaT W e DTG e TeenTech Awards intemationally ond forging connections between
UK schools and others across the worl.

Eite Trefort Agoston High School. Hungary - Zoltén, Réka and Vencel for “Smart Home"
We were interested in how the home of the future will look lice and work. We imagined ot of
things and we started to build it. We built-in lot of sensors 10 create an automatic system. Then
e leamed how 1o create mobile applications to remote control the devices. Of course we will
90 to schaol by drones..Build your own smar

LES. Sénchez Canton, Spain - Nuria, Sara and Sandra for “Solar Lamps”

Lampposts that work with solar energy. There are other similar lampposts thal use this kind of
enatgy, but we have improved them by calculating the most appropriate panel inclination an-
Gle for the latitude of each location. Our design allows anyone to install a solar lamp without
heed of any specific knowledge.

ia, Alvaro and Javier for “Directional Microphone”

LES. Sénchez Cant6n, Spain -
15 based on the characteristic that the paraboloids have of directing the waves that affect in
himin a point (focus). Thanks to this, we manage to increase the quality and sound quantity
registered by a microphone placed in this point, creating this way a directional microphone:
that can be appled in the sanitary field to help ihe peaple with auditery problerms




Participacion en TeenTech

inspiring tomorrow’s innovators

A organizacion de TeenTech, concedeu 6 IES Sanchez Canton a
Gold Medal Centre of Innovation & Creativity. Os oito alumnos
concedéulles a Gold Medal Young Ambassador.




Participacion na Galicia Maker Faire | Maker Faire Galicia|

Conseguiron o segundo premio Galicia Maker faire do ano 2017,
outorgado en base as votacidns dos asistentes a feira, e unha

mencion concedlda pola organizacion da Maker faire.
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Robética | Cultura Urbana | Electrénica | Artesania | Ciencia
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Maker Faire Galicia K

'A maior feira de inventores do mundo‘
25|26 | NOVEMBRO 2017

24 NOVEMBRO “XORNADA PROFESIONAL”
SO PARA EMPRESAS, PREVIO REXISTRO NA WEB
galicia.makerfaire.com

DE DA CULTURA DE GALICIA | 10:00h a 21:00h | 3€ XERAL | Gratis -12 ANOS
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Participacion en Culturgal EU§L

Os alumnos e alumnas foron convidados polo Concello de
Pontevedra a presentar a stia experiencia na edicion do ano 2018
de Culturgal.

723\ FROGRAACION DD Posto 0o
(@ CONCELLO DE PONTEVEDRA
NO'CULTURGAL 2017

POST0 52 1:2°3 decembro Pazo da Cultura

VENRES 1/ ---se-e-
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Participacion en Innovames 10OVAMES

A organizacion da Galicia Maker faire, convidou 6s alumnos a
participar en Innovames (feira de innovacion do Concello de
Ames, febreiro de 2018).




Para solicitar mais informacion, aclarar dubidas,
facer comentarios, etc., remitir un correo electronico
a.

No mesmo enderezo de correo electronico podese
solicitar o envio dos arquivos GeoGebra que se
mencionan nesta descricion


mailto:proxectoscantonbua@gmail.com

Moitas gracias
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