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PLIEGO DE CONDICIONES 
 
  
UNIDAD CLIMATIZADORA Y VENTILADORA DE AIRE  
Las unidades climatizadoras de aire cumplen las funciones de acondicionamiento del aire interior de 
diferentes espacios. Pueden realizar todas o algunas de las siguientes funciones: filtraje, 
calentamiento, enfriamiento, recuperación de calor, humectación, deshumectación y renovación del 
aire. 
La presente especificación también se aplica a unidades ventiladoras y extractores de aire, que sean 
con ventiladores del tipo centrífugo, en las partes que les correspondan. 
A efectos de esta especificación, se distinguen los climatizadores/ventiladores en tres grupos: 
 Pequeños climatizadores: de 280 a 1.000 l/s  (1.000 - 3.600 m3/h) 
 Climatizadores medianos: de 1.000 a 5.000 l/s (3.600 - 18.000 m3/h) 
 Grandes climatizadores: más de 5.000 l/s  (más de 18.000 m3/h) 
Los climatizadores estarán formados por la unión de diferentes secciones, todas de la misma 
sección transversal, construidos con panel sandwich de chapa de acero galvanizada, como se 
describe a continuación. 
Envolvente del climatizador 
Las secciones del climatizador se formarán a partir de paneles sandwich que se irán fijando a un 
bastidor: 
Bastidor: Formado por perfiles de chapa de acero galvanizada o de aluminio, de 2 mm de espesor. 
Las cantoneras de los perfiles serán de fundición de aluminio. La geometría de los perfiles será tal 
que no existirán puentes térmicos para que no haya condensaciones en el exterior de los mismos. 
 
Paneles: Paneles tipo sandwich con la siguiente composición: 
 
 Exterior: Chapa de acero galvanizada y pintada de color a especificar por la Dirección 
Facultativa.  
   Espesor:  Clim. peq. y med.: 1,0 mm 
      Clim. grandes:  1,5 mm 
 
 Aislamiento: Manta de fibra de vidrio de alta densidad, de los siguientes espesores: 
 
   Para interior:  Clim. peq. y med.: 25 mm 
      Clim. grandes:  40 mm 
   Para intemperie: Clim. peq. y med.: 50 mm 
      Clim. grandes:  60 mm 

El material del aislamiento de los climatizadores debe ser de clasificación al fuego M0 (No 
Combustible). No se aceptarán por lo tanto, aislamientos del tipo de espumas de poliuretano 
inyectadas. 

 
 Interior: Chapa de acero galvanizada lisa, con los siguientes espesores: 
   Suelo (pisable): 1,5 mm 
   Paredes y techo: 0,8 mm 
 
Ejecución para intemperie:  
Los climatizadores para ser instalados en intemperie deberán estar construidos con consideraciones 
especiales respecto a las inclemencias climatológicas: espesores de aislamiento, posibilidad de 
heladas, caída de rayos, protección para la radiación solar directa o la lluvia. En particular, el diseño 
del climatizador debe impedir la entrada y acumulación de agua de lluvia en la unidad. Para ello, los 
climatizadores de intemperie adoptarán las siguientes configuraciones: 
 Clim. pequeños: Cubiertos con una lámina plástica continua y sin juntas, o con lámina 
asfáltica protegida por chapa galvanizada o de aluminio, de 0,8 mm de espesor. 
 Clim. med. y gra.: Los paneles de techo de las diferentes secciones serán en tejadillo a dos 
aguas con paneles tipo sandwich de igual construcción a los del resto del climatizador. 
 
Coeficientes de transmisión y atenuación:  
Los paneles cumplen una doble función de aislamiento térmico y acústico de la unidad. Los valores 
máximos del coeficiente de transmisión térmica (K, en W/m²K) y mínimos del coeficientes de 
atenuación acústica (A, en dBA) serán los siguientes: 
 
       Aislam. K A 
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 Para interior:  Clim. peq. y med.: 25 mm 1,1 22 
    Clim. grandes:  40 mm 0,7 26 
 Para intemperie: Clim. peq. y med.: 50 mm 0,6 29 
    Clim. grandes:  60 mm 0,5 31 
 
Resistencia mecánica: 
Los suelos de las unidades serán pisables, y los paneles serán en general rígidos y no deformables. 
Las presiones mínimas (positivas o negativas) que deben soportar los paneles sin deformarse serán: 
 
    Clim. peq. y med.: 1.200 Pa 
    Clim. grandes:  1.800 Pa 
 
Estanqueidad: 
Los paneles se fijarán al bastidor firmemente atornillados, con juntas de goma entre paneles y 
bastidor para garantizar la estanqueidad. Las pérdidas (fugas) o entradas de aire por los paneles del 
climatizador no deben superar el 3 % del caudal de aire movido por el climatizador. 
 
Accesos al interior del climatizador  
Los paneles de la unidad deberán incorporar sistemas de acceso para realizar operaciones de 
verificación y mantenimiento en el interior de los climatizadores. Los accesos mínimos obligatorios 
serán: 
 Ventiladores:  cambio correas y motor 
 Filtros:   cambio filtros 
 Baterías:  limpieza, peinado, bandeja condensados 
 Humectadores:  limpieza, cubetas 
 Recuperadores:  limpieza, peinado, bandeja condensados 
 
La dimensión de los accesos será tal que permita realizar fácilmente las operaciones anteriormente 
descritas. En el caso de los climatizadores grandes, permitirá el acceso de personal al interior de la 
unidad. 
Para climatizadores pequeños, los accesos se realizarán con paneles extraíbles en su totalidad, con 
cierres de tipo rápido, sin herramientas, con junta de estanqueidad. 
Para climatizadores medianos y grandes, se dispondrán puertas con bisagras y cierres tipo rápido, 
sin herramientas ni cerraduras, con cierre accionable también desde el interior (para evitar quedarse 
encerrado). 
En los climatizadores grandes se practicarán mirillas de inspección en accesos, con cristal 
transparente de seguridad, de 10 mm de espesor. La mirilla será circular, de diámetro mínimo 25 
cm. 
En los climatizadores grandes se instalará luz interior en las zonas de acceso, accionable desde un 
solo interruptor para todo el climatizador, situado en un panel lateral del mismo (lado de accesos). 
Los apliques se fijarán a paredes interiores de los paneles, serán estancos, IP 65, en fundición de 
aluminio, lámpara incandescente de 60 W a 220 V. La instalación eléctrica asociada a esta 
iluminación será estanca. 
 
Placa de características de la unidad 
La unidad deberá incorporar en lugar bien visible una placa metálica de características, remachada 
al climatizador y con las características grabadas de forma indeleble en la misma. Los datos 
mínimos que deben figurar son: 
Marca, modelo y número de serie del climatizador 
Fecha de fabricación 
Caudal de aire ventilador/es 
Potencia eléctrica motor/es ventilador/es 
Presión disponible ventilador/es 
Potencia térmica batería/s 
 
Ventilador (impulsión - retorno) 
Ventilador: Centrífugo, doble aspiración, equilibrado dinámica y estáticamente, con palas de 
reacción, excepto los que tengan el motor con conexión directa. Ha de permitir la medida de sus 
revoluciones con un tacómetro. 
El ventilador se seleccionará siguiendo los criterios de: máximo rendimiento (al menos un 70 %), 
mínimo nivel sonoro y mínimo coste; y por este orden. 
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Correas: Conexión del ventilador al motor con poleas acanaladas y correas trapezoidales, 
dimensionadas para un 130 % de la potencia del motor. No se admite el acoplamiento directo motor-
ventilador. El conjunto de correas-poleas será ajustable para variar el caudal ventilador en un ± 10 
%. Todas las correas incorporarán un cubre-correas de protección, con malla metálica. 
Para medianos y grandes climatizadores, se instalarán un mínimo de 2 correas para cada ventilador, 
y de modo que cada una de ellas sea capaz de transmitir el 100 % de la potencia. 
 
Motor: Con arranque directo hasta 5,5 kW y estrella-triángulo para potencias superiores. Velocidad 
de giro: 1.450 r.p.m. Motor trifásico, índice protección IP 54. Para los pequeños climatizadores, el 
motor podrá ser monofásico. Fijado a la bancada común motor-ventilador mediante una placa 
soporte regulable para regular la altura y distancia respecto al ventilador. 
 
Bancada: Bancada metálica común a motor y ventilador, de chapa galvanizada, apoya sobre 
amortiguadores de vibración tipo muelle. Para los pequeños climatizadores, los amortiguadores 
podrán ser del tipo tacos de goma. 
 
Embocadura: La posición de descarga del ventilador puede ser horizontal frontal, vertical 
ascendente y vertical descendente. La conexión de la embocadura del ventilador a la envolvente se 
realizará con junta flexible. 
 
V.A.V.: Para los sistemas de Volumen de Aire Variable, se emplearán variadores electrónicos de 
frecuencia, mandados por señal analógica de 0 - 10 V. Además, el variador limitará la corriente de 
arranque del motor a un 120 % de la nominal. El variador tendrá protección térmica incorporada. 
 
Distancias: La cámara del ventilador deberá dimensionarse de modo que el ventilador mantenga las 
siguientes distancias mínimas con otros elementos: 
En la aspiración del ventilador, 30 cm para climatizadores pequeños y medianos y 60 cm para 
grandes climatizadores. 
En los laterales del ventilador se mantendrá una distancia mínima igual a 3/4 del diámetro de los 
oídos del ventilador, con un mínimo de 30 cm. 
En la descarga del ventilador se mantendrá una abertura máxima de 45� entre la boca del 
ventilador y el elemento aguas abajo del climatizador, con un mínimo de 60 cm para pequeños 
climatizadores y 120 cm para climatizadores medianos y grandes. En estos últimos, además, se 
instalará un elemento deflector en la boca del ventilador para repartir y abrir la descarga de aire. 
 
Compuertas 
La sección de compuertas sirve para regular la cantidad de aspiración, descarga y mezcla de aire. 
Las compuertas se construirán con lamas de chapa de acero galvanizada, de accionamiento 
opuesto, con perfil aerodinámico, cojinetes plásticos y bielas y accionamientos fuera del flujo del 
aire. 
El accionamiento de las compuertas puede ser manual (para fijar en una posición) o motorizado 
(para regulación, con actuadores todo-nada o proporcionales). Los actuadores se instalarán en el 
interior del climatizador, y serán del par adecuado a la resistencia de las compuertas. 
En climatizadores de intemperie, las compuertas de toma y descarga de aire se situarán en posición 
vertical (en los laterales del climatizador) para evitar entrada de agua en caso de lluvia. Para evitar 
cortocircuitos del aire, se instalarán en lados opuestos del climatizador. Incorporarán malla 
antipájaros y lamas exteriores con perfil antilluvia.  
Las compuertas de aspiración y mezcla deberían estar preferentemente a 90 grados para optimizar 
el rendimiento de la sección de compuertas, consiguiendo una buena homogeneidad en la mezcla 
de aire. 
Las compuertas deberán poder estar taradas para mantener un mínimo paso de aire. La posición de 
apertura de las compuertas deberá poder verse desde el exterior con un indicador mecánico. 
Cuando haya compuertas de regulación motorizadas, se deben seleccionar para que su 
característica de control sea lineal. La compuerta de regulación debe producir un incremento de 
presión equivalente a la diferencia de presión entre las cámaras de descarga y aire exterior, y 
deberá complementar a la compuerta de toma de aire exterior, para asegurar el caudal de aire 
constante a través del climatizador. 
 
Baterías 
En la sección de baterías se produce el atemperamiento del aire, enfriándolo (por agua fría o 
expansión directa de refrigerante) o calentándolo (por agua caliente o resistencias eléctricas). 
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Enfriamiento por agua: 
Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, unión por expansión 
mecánica del cobre. En ejecución especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas serán de 
cobre. Colectores de acero galvanizado. La batería incorporará purgador de aire y desagüe, 
conducido hasta bajante. 
En la parte inferior de la batería se instalará una bandeja para recogida de condensados, construida 
en acero inoxidable, aislada interiormente con lámina asfáltica para evitar condensaciones en el 
exterior de la bandeja. No se aceptará la utilización de pintura asfáltica como aislante. La bandeja 
tendrá conexión para desagüe en su parte inferior. En grandes climatizadores, se instalará una 
bandeja de condensados adicional a media altura de la batería, para evitar el arrastre de 
condensados por el aire. La conexión de bandeja a desagües se realizará a través de un sifón. Las 
conexiones serán resistentes a la corrosión. La bandeja tendrá una pendiente mínima del 3 % hacia 
el desagüe, y la altura mínima del borde será de 5 cm. 
La circulación de agua por la batería será a contracorriente respecto al flujo de aire, esto es, el agua 
entrará a la batería por la parte inferior de la última fila y saldrá por la parte superior de la primera 
fila. 
Para garantizar un mínimo tiempo de contacto del aire con la batería, el número mínimo de filas de 
la batería será de 4. 
 
 Velocidad máxima de paso de aire por batería: 2,75 m/s 
 Presión de prueba:     30 kg/cm² 
 Presión de trabajo:     15 kg/cm² 
 Velocidad de agua en batería:    1,5 m/s 
 
Enfriamiento por expansión directa: 
Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, unión por expansión 
mecánica del cobre. En ejecución especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas serán de 
cobre. Colectores de cobre. 
En la parte inferior de la batería se instalará una bandeja para recogida de condensados, construida 
en acero inoxidable, aislada interiormente con lámina asfáltica para evitar condensaciones en el 
exterior de la bandeja. No se aceptará la utilización de pintura asfáltica como aislante. La bandeja 
tendrá conexión para desagüe en su parte inferior. En grandes climatizadores, se instalará una 
bandeja de condensados adicional a media altura de la batería, para evitar el arrastre de 
condensados por el aire. La conexión de bandeja a desagües se realizará a través de un sifón. Las 
conexiones serán resistentes a la corrosión. La bandeja tendrá una pendiente mínima del 3 % hacia 
el desagüe, y la altura mínima del borde será de 5 cm. 
 
 Velocidad máxima de paso de aire por batería: 2,75 m/s 
 
Calentamiento por agua: 
Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, unión por expansión 
mecánica del cobre. En ejecución especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas serán de 
cobre. Colectores de acero galvanizado. La batería incorporará purgador de aire y desagüe, 
conducido hasta bajante. 
La circulación de agua por la batería será a contracorriente respecto al flujo de aire, esto es, el agua 
entrará a la batería por la parte inferior de la última fila, y saldrá por la parte superior de la primera 
fila. 
Para garantizar un mínimo tiempo de contacto del aire con la batería, el número mínimo de filas será 
de 2. 
 
 Velocidad máxima de paso de aire por batería: 3,5 m/s 
 Presión de prueba:     30 kg/cm² 
 Presión de trabajo:     15 kg/cm² 
 Velocidad de agua en batería:    1,5 m/s 
 
Calentamiento por resistencias eléctricas: 
Bastidor en chapa acero galvanizada. Resistencias monofásicas bajo tubo de acero y aletas acero 
galvanizado. Las resistencias estarán escalonadas en etapas, con un máximo de 5 kW por etapa. 
Esta batería incorporará un termostato de seguridad para limitar temperatura máxima de aire a 40 
grados, y un interruptor de caudal para detectar la falta de circulación de aire. 
 
 Velocidad máxima de paso por batería:   3,5 m/s 
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Filtros 
La sección de filtraje estará formada por módulos de dimensiones máximas 600x600 mm. Marco del 
módulo de acero galvanizado. Fijación al climatizador con sistema rápido (tipo clips) y con junta de 
estanqueidad para evitar by-pass de aire. El material de los filtros será no inflamable (clasificación 
M1). Los diferentes tipos de filtros que se pueden especificar son: 
 
Prefiltros planos o en V: 
 
 Se utilizarán como prefiltros de otros filtros de más rendimiento. 
 
 Material:   Fibra de vidrio o sintética (lavable) 
 Clase de filtro:  EU4 
 Rendimiento:  90 % polvo sintético (tamaño medio partículas: 4 µm) 
    -- % polvo atmosférico 
 Pérdida de carga:  50 - 100 Pa (limpio - sucio) 
 
Filtros de bolsas: 
 
 Filtros de alta eficacia, con marco frontal y bolsas en V instaladas verticalmente. 
 
 Material:   Fibra de vidrio (desechable) 
 Clase de filtro:  EU7 
 Rendimiento:  98 % polvo sintético (tamaño medio partículas: 4 µm) 
    85 % polvo atmosférico 
 Pérdida de carga:  150 - 300 Pa (limpio - sucio) 
 
Filtros absolutos: 
Filtros para aplicaciones especiales (laboratorios, quirófanos, salas blancas) de muy alta eficacia. 
Estos filtros se ensayarán individualmente y exhaustivamente para comprobar la calidad de su 
ejecución y su eficacia. 
 
 Material:  Fibra de vidrio con distanciadores de aluminio 
 Clase de filtro: -- 
 Rendimiento: 99,99 % polvo sintético (tamaño medio partículas: 4 µm) 
   -- % polvo atmosférico 
 Pérdida de carga: 250 - 600 Pa (limpio - sucio) 
 
Para compensar la gran diferencia de pérdida de carga de estos filtros desde limpios a sucios, se 
instalará una compuerta de regulación de compensación de presión en serie con estos filtros. Esta 
compuerta estará motorizada, e irá abriendo proporcionalmente al ensuciamiento de los filtros 
absolutos. 
 
Filtros de carbón activo: 
 
Filtros específicos para la absorción de gases y olores presentes en el aire (SOx, NOx, etc.). 
Formado por gránulos de carbón activado alojados en paneles que se instalan horizontalmente en el 
filtro. 
Uno de los paneles será registrable para realizar el análisis de colmatación del carbón activo en 
laboratorio, sin parar el sistema de filtrado. 
 
 Material:   Carbón activo 
 Pérdida de carga:  100 Pa 
 
Se instalarán prefiltros planos para proteger los de carbón activo, y post-filtros planos para captar los 
posibles gránulos de carbón activo que pudieran ser arrastrados por el aire. 
Humectación 
La sección de humectación permite aumentar la humedad relativa del aire tratado hasta los niveles 
necesarios según el proyecto. En cualquier caso, precisará alimentación de corriente, toma de agua 
y desagüe.  El humectador debe estar preparado para funcionar correctamente con agua corriente, 
sin ningún especial tratamiento. Existen dos posibles sistemas: 
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Humectación celular: 
El aire pasa por paneles de celulosa saturados de agua, y absorbe parte de este agua en forma de 
vapor de agua. El sistema se compone de la bomba de circulación de agua, los paneles de celulosa 
y la cubeta de recogida de agua. 
La bomba de circulación de agua se encuentra sumergida en la cubeta, en la que hay una 
alimentación de agua a través de una válvula de flotador. La cubeta incorporará un rebosadero y un 
grifo de vaciado, y estará construida en acero inoxidable y aislada con lámina asfáltica para evitar 
condensaciones en su parte exterior. La bomba impulsa el agua a los paneles de celulosa 
higroscópica, que están tratados con sales anti-incrustantes y que quedan saturados de agua. El 
agua sobrante de los paneles va a parar a la cubeta. 
Con este sistema se garantiza un mínimo nivel de humedad, pero el aire se humecta siempre hasta 
su saturación. La humectación es adiabática, y el aire se enfría al captar humedad. El sistema de 
control es todo/nada, actuando sobre la bomba. 
 
Humectación por vapor: 
Es el sistema que se utilizará preferentemente. 
En los humectadores de vapor se genera vapor de agua por calentamiento de un depósito de agua 
por resistencias eléctricas o por circulación de corriente eléctrica. El vapor de agua así generado es 
inyectado en el climatizador (o el conducto) a través de unas lanzas de inyección de vapor. La 
dimensión de las lanzas será tal que ocuparán al menos el 75 % de la dimensión horizontal del 
conducto en el que están instaladas. 
La conexión del humectador a la lanza de inyección de vapor se realizará con manguera flexible 
especial para vapor (hasta 2 m de longitud) o con tubo de acero galvanizado aislado térmicamente, 
para distancias hasta 5 m. En ambos casos la conexión debe tener pendiente mínima de un 5 % 
hacia el humectador. Siempre que sea posible, se instalará el humectador por debajo de la lanza de 
vapor. Si no es posible, deberá preverse una evacuación adicional de agua en la conexión del 
humectador a la lanza de inyección. 
Para garantizar una correcta absorción del vapor de agua en la corriente de aire, la lanza de vapor 
debe ser instalada en un tramo de climatizador o conducto recto y sin obstáculos, de un mínimo de 1 
m (a partir de la posición de la lanza). 
Si el humectador se encuentra en intemperie, deberá estar instalado en un armario metálico de 
protección. 
Con este sistema se puede garantizar un nivel de humedad controlado. La humectación es 
prácticamente isotérmica. El control puede ser modulante del 0 al 100 %, o por etapas. 
El sistema de control del humectador debe permitir, al menos, las siguientes señales de entrada: 
conexión/desconexión general y nivel de producción de vapor; y las siguientes señales de salida: 
humectación y avería general. 
 
Recuperación de calor 
Las secciones de recuperación de calor sirven para aprovechar parte de la energía del aire viciado 
que se descarga para precalentar o preenfriar el aire fresco de ventilación. Existen tres posibles 
sistemas: 
 
Recuperadores estáticos o de placas: 
Envolvente en acero galvanizado tipo sandwich, como el resto del climatizador. Bloque 
intercambiador en chapas de aluminio de 0,2 mm de espesor, espaciadas entre 3,0 y 8,0 mm. El 
flujo de aire debe ser cruzado. La velocidad máxima de paso de aire es 3,0 m/s. La presión máxima 
diferencial entre los dos flujos que debe poder soportar es 1.200 Pa. El rendimiento mínimo debe ser 
del 50 % del calor sensible disponible. 
Opcionalmente, si el intercambiador realiza intercambio latente, deberá incorporar bandeja aislada 
de recogida de condensados y sifón para desagüe. 
El climatizador debe incorporar un sistema para by-pasar el recuperador estático cuando no interese 
el intercambio de calor (por ejemplo, para realizar free-cooling). 
 
Recuperadores rotativos o entálpicos: 
Envolvente en acero galvanizado tipo sandwich, como el resto del climatizador. Rueda 
intercambiadora formada por chapas de aluminio tipo nido de abeja. El flujo de aire debe ser 
cruzado. El rendimiento mínimo debe ser del 70 % del calor total disponible. 
La rueda intercambiadora gira accionada por un motor eléctrico, de velocidad variable, para 
controlar la capacidad de intercambio de la rueda. 
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El intercambiador dispondrá de una bandeja aislada de recogida de condensados y sifón para 
desagüe, así como una purga de aire en el lado de extracción para minimizar en lo posible la 
entrada de contaminantes en el aire nuevo. 
 
Recuperadores por baterías: 
Sistema de recuperación de calor basado en la instalación de una batería de intercambio en cada 
uno de los flujos de aire, y circulación de agua-glycol entre ambas baterías. 
Las baterías de recuperación serán de la misma construcción que las baterías principales de 
intercambio agua-aire. El circuito hidráulico de conexión de las baterías comprenderá las tuberías de 
interconexión (en acero negro estirado aislado), la bomba de circulación, purga manual, llenado del 
circuito, grifo de vaciado, válvula de seguridad, vaso de expansión, manómetro, válvulas de corte en 
baterías y bomba, y válvula de tres vías de regulación. 
El control del funcionamiento y capacidad del conjunto se realizará modulando sobre la válvula de 
tres vías. El rendimiento mínimo debe ser del 60 % del calor total disponible. 
En las baterías de recuperación que pueda haber condensados se instalará una bandeja aislada 
para recogida de los mismos, y sifón para desagüe. 
 
Silenciadores 
El ruido generado por los ventiladores del climatizador y por otros elementos del mismo se transmite 
de dos modos al exterior: 
Radiante: Las ondas sonoras son radiadas al exterior a través de la envolvente del climatizador. El 
ruido radiante se reduce con el aislamiento térmico-acústico de las paredes de la envolvente del 
climatizador. 
En conducto: Las ondas sonoras son transportadas en el aire de climatización. Para reducir este 
ruido, se pueden instalar silenciadores de aire en los climatizadores. 
Los silenciadores estarán formados por paneles con marco de chapa de acero galvanizada y 
rellenos de lana mineral con un velo de fibra de vidrio para impedir el arrastre de partículas 
(abrasión) y evitar que sea afectado por variaciones de humedad. El material del silenciador será 
incombustible. El conjunto de paneles formará una sección uniforme con una envolvente de acero 
galvanizada. 
El silenciador puede ir instalado en el conducto, y en este caso irá convenientemente aislado como 
el resto del conducto. También puede estar alojado en el climatizador, dentro de una sección del 
mismo. 
El nivel de atenuación del silenciador será el indicado en el proyecto, con un mínimo de 30 dBA. La 
máxima pérdida de carga admisible es de 60 Pa. 
 
Instalación eléctrica 
Se realizará con cable tipo VV 0,6/1 kV, manguera, continuo desde el cuadro eléctrico hasta el 
elemento alimentado. La canalización será bajo tubo o bandeja. La conexión final a la unidad se 
realizará con tubo aislante flexible reforzado (IP67) y racord de conexión. 
En climatizadores medianos y grandes, se instalará un interruptor de seccionamiento de seguridad, 
para cada acometida eléctrica, colocado en el propio climatizador, para realizar operaciones de 
mantenimiento en el climatizador. 
Cuando los climatizadores se instalen en intemperie, se conectarán a la red de protección contra 
descargas atmosféricas del edificio, a base de cable de cobre de 35 mm² de sección. 
 
Instalación de control 
Los diferentes elementos captadores (sondas) y actuadores se instalarán en el climatizador de modo 
que no provoquen puentes térmicos.  
Las sondas de humedad, temperatura y presión deben penetrar en el climatizador al menos un 25 % 
de la dimensión lateral del mismo, para poder medir valores significativos. 
En el caso de un climatizador tipo V.A.V. en el que se instale una sonda de temperatura en la 
batería de frío y antes de la batería de calor, se deberá espaciar ambas baterías al menos 20 cm, 
para garantizar que la lectura de temperatura de frío no está afectada por la radiación de la batería 
de calor. 
La instalación de los diferentes elementos se realizará de acuerdo con sus especificaciones. En el 
caso de climatizadores en intemperie, los elementos deberán estar adecuadamente protegidos. 
 
Repuestos 
Con la recepción de la instalación se proporcionará a la Propiedad los siguientes repuestos, para 
cada climatizador, y perfectamente referenciados: 
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Un juego completo de filtros de cada ventilador 
Un juego completo de correas para cada ventilador 
 
Selección y fabricación del climatizador 
Los ventiladores se seleccionarán para proporcionar el caudal y presión disponible necesaria 
considerando los filtros sucios al 75 %. 
Antes de confirmar el pedido y la construcción de los climatizadores, el Instalador remitirá a la 
Dirección Facultativa la ficha de características completas del climatizador, para ser revisada y 
aprobada. 
Esta ficha deberá incluir, al menos, los siguientes datos: 
 
Marca y modelo de ventiladores, curvas de selección, presiones, caudales, nivel sonoro, 
rendimientos. 
Cálculo y dimensionamiento de baterías. 
 
Características de filtros, silenciadores y demás elementos. 
 
Características constructivas y dimensionales: cerramientos, dimensiones, pesos, etc. 
 
Tamaño de las conexiones para conductos. 
 
Plazo de fabricación y entrega. 
 
Antes de enviar los climatizadores fabricados a obra, el Instalador informará a la Dirección 
Facultativa de su disponibilidad, por si la Dirección Facultativa desea probar el rendimiento de los 
climatizadores en el taller de fabricación. 
 
Instalación, bancada y apoyos 
Los climatizadores se deberán instalar correctamente en las zonas previstas en proyecto, 
permitiendo espacio suficiente para acceso y mantenimiento general de la unidad. 
El climatizador se instalará sobre una bancada, que podrá ser de hormigón o metálica. 
La bancada de inercia de hormigón será la normalmente empleada, tendrá un canto mínimo de 10 
cm, y se apoyará elásticamente sobre el forjado, a través de lámina de corcho. 
Cuando no pueda emplearse este sistema, se preverán bancadas metálicas formadas por vigas de 
canto adecuado al peso del climatizador, y con apoyos elásticos (como pastillas de neopreno). 
En ambos casos, el climatizador apoyará sobra la bancada a través de amortiguadores metálicos del 
tipo de muelles. 
 
Desagües 
Los sifones y desagües se conducirán hasta la red de bajantes del edificio, preferentemente a 
bajantes pluviales, para evitar la posibilidad de desifonajes y malos olores. Se conectarán de modo 
discontinuo, para que pueda observarse a simple vista si se está produciendo condensados o no. El 
diámetro de las tuberías de desagües será de 32 mm. 
El sifón de desagüe debe llenarse de agua antes de la puesta en marcha de la instalación y después 
de paradas prolongadas. 
 
Conexión de tuberías y conductos 
La conexión de tuberías a las baterías debe hacerse poniendo especial cuidado en no obstaculizar 
el acceso a otras secciones del climatizador (puertas de acceso). 
La conexión de los conductos al climatizador debe realizarse con una conexión flexible para evitar 
transmitir vibraciones. Esta embocadura flexible debe estar también aislada térmicamente. 
 
Protección contra heladas 
Si el climatizador está instalado en intemperie y en climas muy fríos, deben tomarse medidas 
especiales para evitar el riesgo de heladas: 
 
Deberán aislarse térmicamente los sifones de desagüe. 
 
Deberán vaciarse aquellas baterías que tengan un funcionamiento estacional y no se utilicen en 
invierno. Si esto no es posible, deberá contemplarse la posibilidad de hacer circular el agua de estas 
baterías cuando hay riesgo de congelación. 
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Deberán adoptarse medidas para cerrar las tomas de descarga y aire exterior cuando el climatizador 
esté parado. Si las compuertas de aire exterior están motorizadas, se programarán para estar 
cerradas cuando el climatizador esté parado. Si son compuertas manuales y fijas, se dispondrán 
compuertas de sobrepresión adicionales, que cierren cuando no haya paso de aire. 
 
Se instalarán resistencias eléctricas en las cubetas de los humectadores celulares. 
 
Además deberá cumplir con la norma UNE-EN-1886. 
   
CONDUCTOS EN CHAPA GALVANIZADA  
 
Generalidades 
Los conductos se situarán en lugares que permitan la accesibilidad e inspección de sus accesorios, 
compuertas, instrumentos de regulación y medida y del aislamiento térmico si existe. 
 
Dimensiones 
Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustarán a los indicados en la norma 
UNE-EN 1506 con sección circular y UNE-EN 1505 con sección rectangular. 
 
Clasificación 
La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen de la 
presión del aire en el conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por fricción dependen de la 
velocidad del aire en el conducto. 
Los conductos se clasifican de acuerdo a la máxima presión en ejercicio del aire y a la máxima 
velocidad de la misma, según la siguiente tabla: 
 

Clase de 
Conductos 

Presión Máxima en ejercicio (Pa) Velocidad máxima (m/s) 

 B.1 (Baja) 
 B.2 (Baja) 
 B.3 (Baja) 

150 (1) 
250 (1) 
500 (1) 

10,0 
12,5 
12,5 

 M.1 (Media) 
 M.2 (Media) 
 M.3 (Media) 

750 (1) 
1.000 (2) 
1.500 (2) 

20,0 
(3) 
(3) 

 A.1 (Alta) 2.500 (2) (3) 
 (1) Presión positiva o negativa 
 (2) Presión positiva 
 (3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s 

 
Cuando exista la posibilidad de un cierre rápido de una compuerta, se instalará un dispositivo de 
descarga de la sobrepresión que se crearía o bien una red de conductos con clasificación suficiente 
para soportar la sobrepresión máxima presumible. 
 
Estanqueidad 
Para la obtención de la estanqueidad de los conductos según se indica en la norma UNE 100-102-
88 es necesario sellar las uniones en la forma indicada a continuación: 
 
Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales. 
Clase M.1 y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones longitudinales. 
Clase M.3 y A.1: Sellar todos los elementos de unión transversal y longitudinal, las conexiones, las 
esquinas, los tornillos, etc... 
 
Una vez terminada la red de conductos se probará el grado de estanqueidad de la instalación tal 
como indica la norma UNE 100-104-88, cumplimentándose la hoja de prueba de conductos descrita 
en el anexo D de la citada norma. 
 
 
Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos 
Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales, incluidas las 
uniones transversales cuando éstas constituyen un refuerzo, están dados en función de la clase de 
conducto y de su dimensión máxima transversal, basándose en las siguientes limitaciones: 
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la deflexión máxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no será nunca superior 
a 6 mm. 
las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presión igual a 1,5 veces la máxima 
presión de trabajo que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder, 
la deflexión máxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la siguiente: 
 
10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado, 
12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado, 
16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado, 
20 mm para conductos de más de 600 mm de lado, 
 
Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88. No se 
permite el uso de las uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14, para los conductos 
de la clase M.2, M.3 y A.1. 
El matrizado a punta de diamante o con ondulación transversal se prescribe para conductos con un 
lado mayor o igual a 500 mm, a menos que tengan un aislamiento interior o exterior del tipo rígido, 
sólidamente anclado a las chapas del conducto. 
El matrizado a punta de diamante o con ondulación transversal no afecta los requerimientos de 
refuerzos transversales y, por lo tanto, no puede considerarse sustitutivo de los refuerzos. 
Se recomienda que los conductos con presión negativa no tengan matrizado; si lo tienen, la 
deflexión debe estar hacia el interior. 
Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm, 
deberán ser galvanizados; los refuerzos hechos por medio de perfiles normalizados de espesor 
superior al citado anteriormente podrán ser de acero negro. 
En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de uniones transversales, 
con o sin refuerzo, puertas y paneles de acceso, conexiones, baterías en conductos, cambios de 
sección, álabes, derivaciones y curvas. 
Las uniones de conductos con el climatizador, se realizarán con manguito elástico ignífugo de 
ejecución intemperie. 
En el paso de conductos junto a elementos metálicos o de obra que ofrezcan la posibilidad de un 
contacto fortuito, se dispondrá un aislamiento entre conducto y elemento para evitar la transmisión 
de vibraciones. 
Todas las curvas en conductos con un lado de más de 500 mm llevarán aletas direccionales. 
 
Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos 
Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser: 
 
UL.1: Engatillada en espiral 
UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral 
UL.2: Engatillada longitudinal 
UL.3: Soldada 
UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm. 
 
De acuerdo a la presión de ejercicio de la red de conductos, los tipos de uniones longitudinales que 
se pueden usar son los que se indican en la siguiente tabla: 
 

Clase de Conducto Tipos de unión longitudinal 
B.1 
B.2 
B.3 
M.1 
M.2 
M.3 
A.1 

Todas 
Todas 
Todas, menos UL.4 
Todas, menos UL.4 
Todas, menos UL.4 
Todas, menos UL.4 
Sólo UL.1, UL.1-R y UL.2 

 
Los espesores nominales de chapa en décimas de milímetro para conductos circulares de la clase 
B.1, B.2 y B.3 se dan en la siguiente tabla: 
 

Presión Positiva Presión Negativa Diámetro 
(mm) Unión Longitudinal Unión Longitudinal 

Piezas 
Espe-
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Espiral Espiral 
Reforzada Soldada Espiral Espiral 

Reforzada 
Soldad
a 

<= 200 
201 a 350 
351 a 600 
601 a 900 
901 a 1200 
1201 a 1500 
1501 a 2000 

4 
5 
6 
7 
8 
10 
- 

4 
4 
5 
6 
7 
8 
- 

5 
6 
7 
8 
10 
12 
15 

5 
6 
7 
8 
10 
12 
- 

4 
5 
6 
7 
8 
10 
- 

7 
7 
8 
10 
12 
12 (1) 
15 (1) 

7 
7 
8 
10 
12 
12 
15 

 
(1) Máxima presión negativa de 250 Pa. 
 
Los espesores nominales de chapa en décimas de milímetro para conductos circulares de la clase 
M.1, M.2, M.3 y A.1 se dan en la siguiente tabla: 
 

Unión Longitudinal 
Soldada Diámetro 

(mm) Espiral Espiral 
Reforzada (1) (2) 

Piezas 
Especiales 

<= 200 
201 a 350 
351 a 600 
601 a 900 
901 a 1200 
1201 a 1500 
1501 a 2000 

6 
6 
7 
8 
10 
12 
- 

5 
5 
6 
7 
8 
10 
- 

7 
7 
8 
10 
10 
12 
- 

6 
6 
7 
8 
10 
12 
15 

8 
10 
10 
10 
12 
12 
15 

 
(1) Con unión transversal a manguito o banda sobrepuesta. 
(2) Con unión transversal a brida. 
 
Para las uniones transversales se utilizarán la unión a banda sobrepuesta, la unión con manguito o 
la unión a brida. En la UNE 100-102-88 se muestran los detalles de las uniones descritas. La unión 
con banda sobrepuesta sólo se utilizará con conductos con unión longitudinal soldada. 
Las uniones a manguito o con banda podrán utilizarse siempre para diámetros de hasta 900 mm 
para los conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos de clase M.1, M.2, 
M.3 y A.1. 
Para diámetros superiores a los indicados es recomendable utilizar la unión a brida. 
En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles para 
conductos circulares. 
 
Soportes de los conductos horizontales 
Los soportes de conductos en chapa galvanizada se ajustarán a lo indicado en la norma UNE-EN 
12236 y UNE 100103 
El sistema de soporte de un conducto tendrá las dimensiones de los elementos que le constituyen y 
estará espaciado de tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, el peso del conducto y de su 
aislamiento térmico así como su propio peso. 
El sistema de soporte se compone de anclaje, tirantes y fijación del conducto al soporte. 
El sistema de anclaje adoptado no deberá debilitar la estructura del edificio y la relación entre la 
carga que grava sobre el elemento de anclaje y la carga que determina el arrancamiento del mismo, 
no deberá ser nunca inferior a 1:4. 
Los tirantes serán flejes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero no 
tratado superficialmente. Las varillas serán galvanizadas si trabajan en ambientes corrosivos, 
protegiéndose con pintura anticorrosiva aquellas partes del soporte que hayan perdido el 
galvanizado a consecuencia de su mecanización. El ángulo máximo entre la vertical y el tirante es 
de 10o. No se utilizarán alambres como soportes definitivos o permanentes. 
Para la fijación del conducto a los tirantes podrán utilizarse tornillos rosca-chapa o remaches, 
solamente para conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la penetración en el conducto 
debe ser evitada en lo posible. Los conductos de clase M.1, M.2, M.3 y A.1 deberán fijarse a los 
tirantes a través de sus elementos de refuerzo o se apoyarán en un perfil que se une a los tirantes 
mediante elementos roscados. En ningún caso se admitirá la unión del soporte por medio de 
tornillos o remaches a los conductos de estas clases. 
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Para conductos rectangulares, el espaciamiento máximo entre soportes contiguos y la sección de 
las varillas o pletinas, en función del perímetro del conducto rectangular y de la sección de los 
tirantes se establece en la tabla I de la norma UNE 100103. Siempre que sea posible se emplazarán 
los soportes cerca de las uniones transversales del conducto. Cuando la máxima suma de lados o 
semiperímetro sea superior a 4,8 m es necesario realizar un estudio de pesos siguiendo lo descrito 
en el anexo A de la norma UNE 100103. 
En la siguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flejes para una distancia máxima 
entre soportes de 3,5 m para los conductos circulares. La sección del collarín será igual a la del 
tirante. 
 

Diámetro (mm) Pletinas (mm) 
<= 600 
601 a 900 
901 a 1200 
1201 a 1500 
1501 a 2000 

1 x 25 x ( 8) 
1 x 25 x (12) 
1 x 25 x (15) 
2 x 25 x (12) 
2 x 25 x (15) 

 
Se recomienda emplazar los soportes cerca de las uniones transversales. 
 
Soportes de los conductos verticales 
Los conductos verticales se soportarán por medio de perfiles a un forjado o a una pared vertical. 
La distancia máxima permitida entre soportes verticales se conformará a los siguientes criterios: 
 
Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perímetro. 
Hasta 4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para el caso anterior. 
 
En los puntos de anclaje a la pared, se adoptará un factor de seguridad de 1 a 4 y unas cargas de 
tracción y corte igual a la mitad del peso. 
La fijación del conducto al soporte se efectuará por medio de tornillos rosca-chapa o remaches para 
conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los 750 mm en lado. 
Para dimensiones superiores o para las clases M.1, M.2, M.3 y A.1, la fijación se hará por medio de 
soldaduras a puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de varillas o perfiles. 
 
Aberturas de servicio 
Debe instalarse una abertura de acceso o una sección de conductos desmontable adyacente a cada 
elemento que necesite operaciones de mantenimiento o puesta a punto, tal como compuertas 
cortafuegos o cortahumos, detectores de humos, baterías de tratamiento de aire etc. 
Igualmente, deben instalarse aberturas de servicio en las redes de conductos para facilitar su 
limpieza; las aberturas se situarán según lo indicado en UNE 100030 a una distancia máxima de 10 
m para todo tipo de conductos. A estos efectos pueden emplearse las aberturas para el 
acoplamiento a unidades terminales. 
   
REJILLAS DE IMPULSION Y RETORNO  
Las rejillas para impulsión y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes, techos o 
suelos) o directamente sobre conductos. Están formadas por parte frontal, marco y accesorios: 
 
Parte frontal 
El frontal de la rejilla estará formado por lamas horizontales, que pueden ser ajustables de forma 
individual o fijas. Las lamas serán de aluminio o chapa de acero, acabadas con pintura al horno o 
lacadas. No se aceptarán rejillas en plástico. 
 
Marco y premarco 
Cuando así se especifique en el proyecto, las rejillas dispondrán de marco del mismo material y 
acabados que la parte frontal. El marco se realizará con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, 
con junta perimetral. Cuando las rejillas se instalen sobre paramentos, se colocará un premarco en 
el paramento, al que se fijará la rejilla. El premarco será de chapa galvanizada, excepto cuando se 
fije sobre yeso, que será de madera (para evitar oxidaciones). 
 
Accesorios 
Las rejillas de impulsión, incorporarán en su parte posterior un rectificador de dirección de aire, 
formado por lamas deflectoras verticales ajustables individualmente desde el frontal de la rejilla. 
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Las rejillas de impulsión y retorno incorporarán en su parte posterior una compuerta de regulación 
de caudal del tipo de lamas opuestas, regulable desde el frontal de la rejilla. 
 
Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior. El filtro será del tipo 
plano, lavable, con marco metálico, accesible al retirar la rejilla. El material del filtro deberá ser de 
clasificación al fuego M1, y su eficacia mínima será EU4. No se aceptarán filtros del tipo desechable 
y/o con marco de cartón. 
 
Criterios de instalación 
Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un premarco sobre 
paramentos. No se aceptará la fijación de rejillas directamente a placas de falso techo, pues podría 
provocar pandeos de las placas. Las rejillas en falso techo se fijarán con soportes hasta forjado o 
con travesaños a los perfiles del falso techo. No se aceptará la fijación de rejillas con tornillos vistos 
en el frontal. 
 
Conexión de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondrá una conexión cada 1.500 mm 
de rejilla o fracción. La conexión normal será a conducto a través de una embocadura del mismo 
material que el conducto. La abertura de la embocadura desde el conducto a la rejilla no será en 
principio mayor de 60º (30º por cada lado). 
Si no es posible limitar el ángulo de abertura de la embocadura, se admitirán embocaduras con 
aberturas mayores (hasta 120º) si se instalan guías deflectoras de aire en la embocadura para 
garantizar un buen reparto del aire por toda la rejilla. Como alternativa a esta solución, se admitirán 
conexiones con plenum de chapa galvanizada aislada interiormente y chapa interior perforada 
equalizadora del aire, con conexión a conducto principal a través de conducto flexible circular. 
 
Selección de rejillas: según indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios: 
 Velocidad máxima efectiva de salida de aire:   4 m/s 
 Nivel sonoro máximo:     40 dBA 
 Velocidad máxima de aire en la zona ocupada:  0,25 m/s 
 
Las rejillas deberán ser de primeras marcas del mercado, con sus características técnicas 
referenciadas en catálogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de 
discrepancia. No se admitirán rejillas fabricadas sin referencias fiables. 
 
El acabado (color) y modelo de las rejillas deberán ser sometidos a la aprobación previa de la 
Dirección Facultativa. 
   
REJAS DE TOMA Y DESCARGA DE AIRE EXTERIOR  
Las rejillas de intemperie para toma y descarga de aire exterior irán normalmente instaladas sobre 
paramentos. Están formadas por parte frontal, marco y premarco. 
 
Parte frontal 
El frontal de la rejilla estará formado por lamas horizontales con perfil especial antilluvia, construidas 
en chapa de acero galvanizado, acabadas con pintura al horno o lacadas. No se aceptarán rejillas 
en plástico. 
En la parte posterior incorporarán una malla antipájaros, formada por tela metálica de acero 
galvanizado, con malla de 20x20 mm. 
 
Marco y premarco 
Cuando así se especifique en el proyecto, las rejas dispondrán de marco de chapa galvanizada, con 
perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral. Se colocará también un premarco 
de fijación en el paramento, también de chapa galvanizada. 
 
Criterios de instalación 
 
Selección de rejillas: según indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios: 
 Velocidad máxima efectiva de paso de aire:   2,5 m/s 
 
Las rejillas deberán ser de primeras marcas del mercado, con sus características técnicas 
referenciadas en catálogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de 
discrepancia. No se admitirán rejas sin referencias fiables. 
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El acabado (color) y modelo de las rejillas deberán ser sometidos a la aprobación previa de la 
Dirección Facultativa. 
 
Cuando las rejillas se conecten a embocadura o a conducto, el interior de la embocadura deberá ser 
pintado de negro para que no pueda verse el conducto desde el exterior de la reja.  
   
BOMBAS ACELERADORAS EN LINEA  
 
Las bombas aceleradoras se montarán sobre la misma tubería, equipadas con motor independiente 
cuidando de que siempre quede el motor en posición horizontal. 
Los pasos interiores de las bombas serán suficientemente amplios para que permitan la circulación 
del agua aunque la bomba esté parada.  
Las bombas se acoplarán a la tubería mediante juegos de pletinas y conos de reducción especiales. 
El motor de las bombas deberá estar en lugar visible y de fácil acceso para facilitar su desmontaje y 
reparación. 
Todas las partes de las bombas deberán poder resistir temperaturas de agua de 110 oC. 
Todas las bombas deberán llevar una placa de características de funcionamiento de la bomba, 
además de la placa de motor. 
La placa estará marcada de forma indeleble y situada en lugar fácilmente accesible sobre la carcasa 
o el motor. 
 
   
SOPORTES PARA TUBERIAS  
La colocación de grapas y abrazaderas para la fijación de los tubos a los parámetros se hará de 
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las 
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio. 
El tipo de grapa o abrazadera será siempre de fácil montaje y desmontaje, así como aislante 
eléctrico. 
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrá un elemento de 
tipo elástico semirrígido entre la abrazadera y el tubo. 
Se dispondrán soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los 
propios tubos o sus uniones. 
No podrán anclarse en ningún elemento de tipo estructural salvo que en determinadas ocasiones no 
sea posible otra solución, para lo cual se adoptarán las medidas preventivas necesarias. La longitud 
de empotramiento será tal que garantice una perfecta fijación de la red sin posibles 
desprendimientos. 
De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrá un elemento elástico en los 
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos. 
Los soportes de las columnas y bajantes abrazarán enteramente el tubo mediante pletina curvada 
en forma de semicírculos con orejas taladradas para unir los dos semicírculos mediante tornillos y 
tuercas, fijados a elementos de la propia construcción si es posible o a perfiles metálicos dispuestos 
al efecto. 
Los soportes de las distribuciones horizontales se realizarán mediante un elemento formado por dos 
perfiles en L unidos entre sí por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija 
de 2 cm aproximadamente soportados del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. Las 
tuberías se apoyarán en el soporte mediante cañas soldadas al perfil y de diámetro inmediatamente 
superior al de la tubería que soporta y disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta 
forma el tubo puede dilatar libremente excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la 
media caña, abrazadera y el tubo se dispondrá una junta de goma y se cuidará que entre el soporte 
en V, la varilla roscada y la tuerca haya algún elemento antivibratorio.  
Los soportes de los colectores de los bajantes se realizarán con perfiles en U soportados del techo 
con varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujeción del colector al perfil se realizará mediante 
pletina adaptada al tubo y atornillada al perfil.  
Los soportes de las tuberías de fontanería y climatización llevarán una junta de goma que abrace 
enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las tuberías de las 
instalaciones de extinción de incendios la junta de goma se sustituirá por tres capas de cinta 
adhesiva plástica para cumplir las especificaciones de las compañías de seguros. 
Todos los elementos metálicos montados en la intemperie serán construidos en perfiles laminados 
de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornillería, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estarán 
construidos en acero inoxidable.  
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Todos los elementos metálicos montados en el interior del edificio serán construidos en perfiles 
laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornillería, tuercas, tornillos, 
arandelas, etc. estarán construidos en acero y posteriormente "pavonados". 
La distancia máxima entre soportes, para tuberías de acero negro y acero galvanizado, será la 
indicada en la siguiente tabla (tomando de referencia los valores de la norma UNE 100152): 
 

DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m) DIAMETRO 
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales 
15 2,5 1,8 
20 3,0 2 
25 3,0 2 
32 3,0 2,5 
40 3,5 2,5 
50 3,5 3,0 
65 4,5 3,0 
80 4,5 3,5 
100 4,5 4,0 
125 4,5 4,0 
150  4,5 4,5 
Para valores superiores a DN150 se seguirá la norma UNE 100152 

 
   
TUBERIAS DE COBRE PARA AGUA  
Las tuberías serán lisas y de sección circular, construcción rígida, cumpliendo norma UNE-EN 1057, 
no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos, utilizando para su unión manguitos con 
soldadura incorporada. 
Deberán resistir sin fugas ni exudaciones, una presión hidrostática de 30 kg/cm2. 
Las tuberías serán cortadas exactamente a las dimensiones establecidas en pie de obra y se 
colocarán en sus sitio, sin necesidad de forzarlas o flexearlas. Irán instaladas de forma que se 
contraigan o dilaten sin deterioro para ningún trabajo, ni para si mismas. 
No se permitirán cambios de dirección u otras uniones que no se realicen con accesorios con 
soldadura incorporadas. 
Los tendidos de las tuberías se instalarán paralelos o en ángulo recto a los elementos estructurales 
del edificio, acoplándose a las características que se especifican en planos y memoria adjuntos, 
dejando las máximas alturas libres para no interferir los aparatos de luz y el trabajo de otros 
similares. 
La distancia entre soportes (tomando de referencia los valores de  la norma UNE 100152) de las 
tuberías, deberán estar colocados a distancias no superiores a las indicadas en la tabla siguiente: 
 

DISTANCIA ENTRE SOPORTES 
Diámetro nominal en mm. Tramos verticales en metros Tramos horizontales en 

metros 
12x1  15x1 2,4 1,8 
18x1 2,4 1,8 
22x1  28x1 3,0 2,4 
35x1,2 3,0 2,4 
42x1,2 3,0 2,4 
54x1,5 3,0 2,4 
64x1,5 3,7 3,0 
76x2    89x2 3,7 3,0 
108x2 3,7 3,0 

 
Una vez finalizada la instalación se efectuará la limpieza y señalización de las tuberías. 
El tubo de cobre empotrado en paramentos o bajo solados irá forrado con cartón ondulado o tubo de 
plástico coarrugado. 
Cuando la conducción vaya recibida a los paramentos o a forjados mediante grapas, estas serán de 
latón con separación máxima de 400 mm. 
Si la tubería atraviesa muros, tabiques o forjados se recibirá con mortero un manguito pasamuros 
con holgura mínima de 10 mm y se rellenará el espacio libre con masilla plástica. 
El tubo se obtendrá por estirado, sin soldadura, siendo desoxidado con fósforo. 
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Se podrán utilizar los siguientes tipos de juntas: 
 
 a) Por medio de racores y manguitos roscados. 
 b) Por medio de manguitos soldables. 
 
Se podrá utilizar cualquier procedimiento de soldadura mientras que sea de tipo blando por 
capilaridad. 
   
TUBERIAS DE POLIETILENO RETICULADO (PE-X)  
Las tuberías de polietileno reticulado estarán construidas en polietileno de muy alta densidad con la 
adición de catalizadores orgánicos. Deberán cumplir las características físicas, físico-químicas y 
mecánicas mínimas especificadas en la norma UNE-EN ISO 15875-1/2/3/4 así como los métodos de 
ensayo para evaluarlas. 
Las tuberías de polietileno reticulado se ajustarán al diámetro nominal y espesor mínimo de pared 
en función de la serie de tubo que se trate, según la tabla siguiente: 
 

Espesores nominales, e mm DN mm Serie 5,0 Serie 3,2 
   
12 1,3 1,8 
16 1,5 2,2 
20 1,9 2,8 
25 2,3 3,5 
32 2,9 4,4 
40 3,7 5,5 
50 4,6 6,9 
63 5,8 8,6 
75 6,8 10,3 
90 8,2 12,3 
110 10,0 15,1 
125 
140 
160 

11,4 
12,7 
14,6 

17,1 
19,2 
21,9 

 
Las aplicaciones de cada una de las serie será la siguiente: 
Serie 5,0: Distribución de agua fría. 
Serie 3,2: Distribución de agua fría y caliente sanitaria hasta 60 ºC. 
En todos los casos de aplicaciones a la intemperie: tendrán que ser convenientemente protegidos y 
estabilizados frente a las radiaciones de rayos ultravioletas. 
Las uniones de este tipo de tubo se realizarán solo mediante accesorios de tipo mecánico a 
compresión, ya que no es posible su encolado ni la unión por termofusión. 
Los tubos irán marcados en continuo y cada metro como mínimo con los siguientes datos: 
 
Identificación del fabricante. 
Nombre del producto. 
Aplicaciones autorizadas con temperaturas y presiones máximas admisibles correspondientes. 
Diámetro y espesor nominal. 
Año de fabricación. 
Referencia a la norma a la que pertenece y sistema de reticulado. 
   
VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA  
Las válvulas previstas en proyecto para interrupción del flujo del agua serán del tipo bola roscadas 
hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los diámetros superiores. 
Deberán permitir una presión de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se produzcan 
goteos durante la prueba, mínima perdida de carga, estanqueidad absoluta a altas y bajas 
presiones. 
Todas las válvulas se instalarán en lugares accesibles. 
Cuando la tubería no vaya empotrada en el muro se colocará abrazadera a una distancia no mayor 
de 15 cm de la válvula para impedir todo movimiento de la tubería.  
Ninguna válvula se instalará con su vástago por debajo de la horizontal. 
Toda válvula llevará colgado un disco de PVC de 12 cm de diámetro en sala de máquinas y de 8 cm 
en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicación del tipo de circuito y cuantas 
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indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalación. El precio de estas 
señalizaciones debe estar incluido en el precio unitario de las válvulas. 
    
DEPÓSITO DE  EXPANSIÓN CERRADO NO AUTOMÁTICO  
El depósito estará construido en acero de alta resistencia, tipo vertical, con orificios centrados en la 
partes alta y baja, el cuerpo exterior será de acero timbrado resistente a la corrosión mediante 
tratamiento antioxidante y pintura de acabado apropiado. 
Su capacidad será la calculada según la norma UNE 100.155. 
Los depósitos cerrados cumplirán con el Reglamento de Aparatos a Presión y llevarán la 
correspondiente placa de timbre. 
Los depósitos serán probados a una presión mínima de 10 kg/cm2 y timbrados a 6 kg/cm2 por la 
Delegación de Industria correspondiente. 
En la tubería de unión del vaso de expansión y la instalación no deben colocarse válvulas de 
interrupción o de retención. 
Los depósitos tendrán incorporada válvula de seguridad de aire instalada en su parte superior y se 
dotarán de llave de vaciado de agua en la parte inferior. 
También dispondrán de válvula para llenado, vaciado y medición de la presión de aire en su interior. 
En la tubería de conexión de agua se dispondrá de un manómetro como instrumento de medida 
para su supervisión con escala suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin esfuerzo. 
En el interior del depósito de aire estará montada una vejiga construida de caucho sintético 
"butílico", la cual estará fijada al depósito. 
En el interior de la vejiga se almacenará el agua procedente de la expansión y entre la vejiga y el 
depósito se halla el aire comprimido regulador. 
   
RADIADORES DE ALUMINIO  
Serán de aleación de aluminio inyectado y formados por la unión de varios elementos. Para la unión 
de dichos elementos (si se efectúa en obra) se pondrá especial atención en la limpieza de las 
roscas, de los orificios de los elementos y de los manguitos de unión. Los radiadores se dispondrán 
de tal forma que permita su apoyo mediante soportes. 
Los radiadores serán de una de las primeras firmas dentro del mercado nacional, de fácil suministro 
de elementos para ampliaciones o sustituciones y deberán responder a las siguientes 
características: 
 
 Temperatura agua máxima:  110 °C  
 Presión de trabajo:   6 kg/cm² 
 Presión de prueba:   9 kg/cm² 
 Prueba presión en la inst.:   1,5 veces la normal de trabajo 
 Salto térmico medio:   50 °C 
El pintado de los radiadores será mediante una primera capa por inmersión catódica o cataforesis y 
una segunda capa de acabado al polvo epoxy secada al horno. El color de acabado será en RAL a 
definir por la Dirección Facultativa de la obra. 
Cada radiador irá equipado con llave de doble reglaje monotubo o bitubo en función de la instalación 
proyectada y será termostatizable o termostática según especificaciones en Memoria y/o Planos. En 
las instalaciones bitubo, la salida de agua del radiador incorporará un detentor. En la parte superior 
se instalará, en todos los casos, un purgador de aire de tipo manual y en los orificios restantes se 
colocarán tapones. 
Todos los radiadores deberán cumplir con la norma UNE-EN 442-1. 
    
DEPOSITO ACUMULADOR AGUA CALIENTE  
El depósito acumulador será cilíndrico, construido en chapa de acero soldada y galvanizado 
posteriormente exterior e interiormente por inmersión en caliente de acero esmaltado, vitrificado o 
inoxidable. 
Se suministrará con válvula de seguridad regulada a la máxima presión con la salida conducida al 
desagüe, grifo de vaciado con salida conducida al desagüe, válvula de retención, termómetro, 
tubuladores de entrada, salida y retorno y tubuladores ciegos de presión. 
El depósito deberá estar timbrado a dos veces la presión de la instalación y presentará la chapa de 
homologación de Industria, presión de trabajo ≤ 7 bar. 
El sistema intercambiador de calor será del tipo GE en acero estirado fácilmente desmontable. El 
acumulador debe permitir el acoplamiento de un futuro intercambiador auxiliar de otra fuente de 
energía. 
El agua en el interior del acumulador se mantendrá a una temperatura de 60ºC. 



Proyecto Básico y de Ejecución para la Ampliación del CIFP Coroso en Ribeira (A Coruña). Exp: ED-06/15-MSRP 

Los soportes de los acumuladores cuando sean horizontales serán metálicos galvanizados 
apoyados en el suelo y tendrán forma de cuna. Entre el soporte y el acumulador se colocará una 
plancha de material aislante. Cuando sean verticales dispondrán de propio soporte debajo del 
acumulador. 
El encuentro o conexionado de las tubuladuras del acumulador con las tuberías será mediante 
bridas de unión, para facilitar las tareas de montaje y mantenimiento de la instalación. 
Estado calorifugado externamente espuma rígida de poliuretano insertado libre de CFC y acabado 
con revestimiento acolchado. 
 
DEFINICIÓN Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS 
 
DEFINICIÓN 
Instalación de acumuladores colocados en posición vertical.  
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes: 
Limpieza del interior de los conductos de conexión. 
Replanteo de la posición del elemento. 
Fijación del aparato 
Colocación de las juntas correspondientes al aparato. 
Conexión a la red eléctrica y de la tierra (en caso de incluir resistencia eléctrica de apoyo). 
Prueba de servicio. 
 
CONDICIONES GENERALES 
La regulación de temperatura de ACS debe estar hecha mediante válvula de tres vías en la entrada 
de agua caliente o termostato que pare el aparato productor de agua caliente. 
EL aparato debe quedar apoyado sobre el soporte con dispositivos intermedios para su fijación. 
Hace falta que quede suficientemente separado de los paramentos que le envuelven, de manera 
que se pueda instalar y manipular. 
Las conexiones con los diferentes tubos no deben tener fugas, deben ser enroscadas y con junta de 
material elástico. 
Antes y después del acumulador se debe instalar un grifo de paso, según las especificaciones de su 
pliego de condiciones. 
Debe tener instalado: 
Un grifo de cierre. 
Un purgador del control de estanqueidad del dispositivo de retención. 
Una válvula de seguridad con tubo de evacuación con salida libre por encima del borde superior del 
elemento que recoja el agua. 
Entre la válvula de seguridad y el acumulador no debe haber instalada ninguna válvula de cierre. 
Todos los elementos de maniobra, control y conexión deben quedar visibles y accesibles para su 
mantenimiento. 
Toda superficie calefactora accesible por el usuario debe estar protegida si su temperatura exterior 
es superior a 90ºC. 
Si el acumulador tiene resistencia eléctrica de apoyo el enlace a la red eléctrica debe llevar conexión 
a tierra. 
La posición debe ser reflejada a la D.T. o, en su defecto, la indicada por la D.F. 
Debe estar hecha la prueba de instalación. 
El instalador hace falta que aporte el acta de puesta en servicio. 
 
Distancia del aparato a otros aparatos con llama >= 40 cm 
Distancia a los paramentos laterales >= 50 cm 
Tolerancia de instalación: 
Posición ± 20 mm 
Aplomado ± 5 mm 
Horizontalidad (posición horizontal) ± 5 mm 
 
CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCIÓN 
Las uniones roscadas se deben preparar con estopa, pasta o cintas de estanqueidad. 
La enroscada, en su caso, se debe hacer sin forzar ni malmeter la rosca. 
La estanqueidad de las uniones se debe realizar mediante las juntas adecuadas. 
Antes de la instalación del calentador acumulador se debe limpiar el interior de los tubos. 
El largo del conducto de conexión debe ser suficiente como para hacer posible el roscado de las 
uniones. 
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UNIDA Y CRITERIOS DE MEDICIÓN 
Unidad de cantidad instalada, medida según las especificaciones de la D.T. 
 
NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO 
RD 842/2002 REBT, Reglamento electrotécnico de Baja Tensión 
RD 1027/2007 RITE, Reglamento Instalaciones Térmicas en los edificios. 
RD 2060/2008, Reglamento aparatos a Presión  
UNE 100030:2001 IN Guía para la prevención y control de la proliferación y diseminación de 
legionela en instalaciones. 
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para 
la prevención y control de la legionelosis. 
UNE 112076. Prevención de la corrosión en circuitos de agua. 
UNE-EN 12499. Protección catódica interna de estructuras metálicas. 
    
SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE INTERIOR  
Sonda para la medición de la temperatura ambiente en interiores, formada por un elemento sensor 
de temperatura integrado en una caja plástica de conexionado y protección. La caja deberá estar 
ranurada para permitir el paso de aire por el sensor, salvo indicación expresa del fabricante. 
Según el nivel de precisión requerido, la sonda será activa o pasiva, siendo necesaria una sonda 
activa cuando sea requerido un control exacto y preciso de la temperatura. También, dependiendo 
de la distancia de la sonda al controlador, la sonda será activa para distancias mayores de 40 
metros.  
La sonda proporcionara una señal analógica entre 0 y 10 V si la sonda es activa ó una señal 
resistiva si la sonda es pasiva, con variación lineal con la temperatura, con coeficiente de 
temperatura positivo. 
El rango mínimo de medida deberá estar entre 5 y 40ºC. 
La base de la sonda podrá ser empotrada o de superficie. La sonda se instalará en una pared 
vertical, a la altura acordada con la Dirección Facultativa. Se debe evitar su instalación en lugares 
donde puedan existir perturbaciones por movimientos bruscos de aire (cerca de puertas), o por nulo 
movimiento de aire (rincones), o por incidencia directa de la radiación solar (cerca de ventanas 
exteriores). 
    
SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE EXTERIOR  
Sonda para la medición de la temperatura en exteriores, formada por un elemento sensor de 
temperatura integrado en una caja plástica de conexionado y protección. 
La sonda proporcionará una señal analógica entre 0 y 10 V si la sonda es activa o una señal 
resistiva si la sonda es pasiva, con variación lineal con la temperatura, con coeficiente de 
temperatura positivo. 
 El rango mínimo de medida deberá estar entre -10 y +50 ºC. 
La sonda se instalará en una pared vertical exterior fácilmente accesible a una altura mínima de 3 m 
del suelo y en la zona Norte, no soleada. 
Cuando la regulación dependa de las condiciones exteriores para distintas zonas del edificio, las 
sondas se montarán en las fachadas de las zonas correspondientes. 
Deberán evitarse los emplazamientos próximos a elementos de calefacción y conductos de 
chimeneas, encima de puertas, ventanas y compuertas de aire y lugares donde la circulación de aire 
sea insuficiente. 
    
SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS  
Sonda para la medición de la temperatura de líquidos, formada por vaina de protección, elemento 
sensor de temperatura en forma cilíndrica y caja de conexionado. 
Según el nivel de precisión requerido, la sonda será activa o pasiva, siendo necesaria una sonda 
activa cuando sea requerido un control exacto y preciso de la temperatura. También, dependiendo 
de la distancia de la sonda al controlador, la sonda será activa para distancias mayores de 40 
metros. 
La sonda proporcionará una señal analógica entre 0 y 10 V si la sonda es activa o una señal 
resistiva si la sonda es pasiva, con variación lineal con la temperatura, con coeficiente de 
temperatura positivo. 
El rango mínimo de medida deberá estar entre -5 y +130 ºC.  
La longitud de la vaina y elemento sensor será de 65 mm como mínimo. 
La sonda puede ser montada en tuberías y depósitos de líquido. En tuberías de diámetro inferior a 
150 mm (6"), la sonda deberá instalarse aprovechando un codo de 90º en la tubería, de modo que la 
vaina y el elemento sensor se sitúan longitudinalmente en la tubería. Si este montaje no es posible, 



Proyecto Básico y de Ejecución para la Ampliación del CIFP Coroso en Ribeira (A Coruña). Exp: ED-06/15-MSRP 

deberá intercalarse en la tubería un pequeño depósito para medición, cilíndrico, de altura y diámetro 
no inferiores a 150 mm. 
En tuberías de diámetro igual o superior a 150 mm, la sonda se podrá instalar perpendicularmente a 
la tubería. 
Si la sonda se instala en depósitos, se montará en el punto en que pueda dar la lectura más fiable 
de la temperatura media en el depósito. 
    
SONDA DE TEMPERATURA DE CONTACTO EN TUBERÍA  
Sonda para la medición de la temperatura por contacte en tuberías, formada por un elemento sensor 
de temperatura situado en un palpador, separado eléctrica y térmicamente de la parte de fijación. 
La sonda proporcionará una señal analógica entre 0 y 10 V si la sonda es activa o una señal 
resistiva si la sonda es pasiva, con variación lineal con la temperatura, con coeficiente de 
temperatura positivo. 
El rango mínimo de medida deberá estar entre -40 y +130ºC. 
La sonda se fijará en la tubería mediante una abrazadora y a una distancia mínima de 1,5 m de la 
válvula de mezcla. 
    
TERMOSTATO AMBIENTE  
Termostato ambiente formado por elemento sensor de temperatura incorporando una placa 
electrónica convertidor de señal, placa de fijación y caja de conexionado. 
El sensor proporcionará una señal de actuación todo-nada 
El rango máximo de medida en temperatura estará entre 5 y 30 ºC. 
La histéresis será de 0,5 ºC 
El termostato debe ir instalado a una altura de suelo de 1,5 m aproximadamente, evitando su 
instalación junto a puertas, ventanas o en lugares donde la circulación del aire sea desfavorable o se 
produzcan condensados. 
  
AISLAMIENTO DE CONDUCTOS TERMINADO EN ALUMINIO  
En cuanto al aislamiento de los conductos, se deben cumplir las siguientes especificaciones: 
El aislamiento de conductos terminado en aluminio deberá cumplir con las normas UNE 100171 , 
UNE-EN ISO 12241, UNE 100012 y UNE-EN 13162. 
El responsable del acopio e instalación del material deberá proveer el certificado de cumplimiento 
del aislamiento respecto la UNE-EN 13162. El certificado deberá contener como mínimo la 
certificación de la conductividad térmica (W/mK), espesor (m/m), resistencia térmica (m2K/W) y 
clase de reacción al fuego. 
El aislamiento del conducto de aire se realizará a base de mantas de lana de roca o fibra de vidrio y 
atada con tela metálica u otro elemento que asegure una correcta sujeción. El espesor del 
aislamiento será mayor o igual al exigible según normativa de aplicación (RITE, etc.). La colocación 
del aislamiento se realizará con juntas de 5 cm de solape para garantizar un correcto sellado entre 
los tramos aislados. 
En su almacenamiento y montaje se evitará que el aislamiento se pueda mojar. En caso que el 
aislamiento se moje, se sustituirá completamente. 
En cuanto a la terminación con aluminio, se deben cumplir las siguientes especificaciones:  
El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminará con chapa de aluminio-
manganeso de tipo rígido, con un espesor mínimo según definición de proyecto, resistente a la 
corrosión, debiendo mecanizarse con máquinas herramientas adecuadas, montándose con solapes 
en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, según las dimensiones de los conductos. En la 
realización de la estanqueidad de las juntas se evitará el paso del agua de lluvia. 
Los diferentes elementos de chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable 18/8 o de 
duraluminio. 
Las juntas de unión del conducto se realizarán por su parte inferior y serán del tipo bridas y tornillos, 
además dispondrán de junta de goma entre bridas y terminado en silicona para mayor estanqueidad. 
Se construirán elementos separadores, cada 20 cm, a fin de evitar hundimientos y pandeos de la 
terminación de aluminio. 
Tras la instalación y montaje del recubrimiento de aluminio, se procederá a realizar una protección 
del terminado, de manera que quede protegido frente a posibles golpes, abolladuras, etc. que se 
produzcan durante el transcurso de la obra. 
 
AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA Y AISLAMIENTO CON ACABADO DE
ALUMINIO 

 

Aislamiento espuma elastomérica 
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El aislamiento de fibra espuma elastomérica deberá cumplir con las normas UNE 100171 y UNE-EN 
ISO 12241. 
El responsable del acopio e instalación de la espuma elastomérica deberá proveer el certificado de 
cumplimiento del aislamiento respecto la UNE 92106. El certificado deberá contener como mínimo la 
certificación de la conductividad térmica (W/mK), factor de resistencia a la difusión del vapor de agua 
(según UNE-EN 13469), clase de reacción al fuego (según UNE-EN 13501).  
El aislamiento estará fabricado con elementos libres del efecto invernadero tipo gases de expansión 
CFC. 
En su almacenamiento y montaje se evitará que el aislamiento se pueda mojar. En caso que el 
aislamiento se moje, se sustituirá completamente. 
Antes de aplicarse el aislamiento todas las superficies de las tuberías estarán perfectamente limpias 
y secas y las tuberías y equipos habrán sido definitivamente pintados y sometidos a las pruebas que 
exija la Dirección Facultativa. 
En las tuberías que transporten agua fría, el aislamiento debe evitar el contacto entre tubería y 
sopore con el objeto de evitar el puente térmico. 
El aislamiento de las válvulas se debe efectuar de forma que se pueda desmontar fácilmente para el 
cambio de prensaestopas. 
Para aislar tuberías que todavía no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizará la coquilla 
por la tubería antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados y realizadas las pruebas mencionadas 
anteriormente se aplicará una fina capa de pegamento presionando las superficies a unir.  
Para aislar tuberías ya instaladas se cortará la coquilla flexible longitudinalmente. Cortada la coquilla 
se debe encajar en la tubería. El corte y las uniones se sellarán con pegamento aplicado 
uniformemente y ligeramente presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante 
algunos minutos después de aplicar el pegamento para que se sellen las células de la coquilla 
formando una barrera de vapor. Se aislarán igualmente todas las válvulas y accesorios.  
Las mediciones por metro lineal incluyen siempre la parte proporcional del aislamiento de los 
accesorios (curvas, tes, válvulas, filtros, etc.) que existan en la instalación. 
 
Acabado en aluminio 
El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminará con chapa de aluminio-
manganeso de tipo rígido, con un espesor mínimo según definición de proyecto, resistente a la 
corrosión, debiendo mecanizarse con máquinas herramientas adecuadas, montándose con solapes 
en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, según las dimensiones de las tuberías. Las juntas 
serán estancas evitando el paso del agua. 
Los diferentes elementos de chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable 18/8 o de 
duraluminio. 
La protección de los codos o curvas de las tuberías, tes, reducciones, fondos de aparatos y 
superficies de forma irregular, se realizará mediante segmentos de chapa, previamente trazados, 
bordoneados y machihembrados y montados de forma que se adapten perfectamente a la superficie 
del aislamiento.  
La ejecución se realizará de manera que se evitarán hundimientos y pandeos de la terminación de 
aluminio. 
En caso de aislamiento de válvulas, bridas y otros accesorios que requieran un aislamiento 
desmontable, se construirán cajas desmontables de chapa de aluminio, con el aislamiento fijado en 
su interior, de forma que permitan un fácil desmontaje de cada una de estas unidades que en lo 
posible serán construidas en dos piezas únicas. Para fijación de las cajas desmontables, se 
utilizarán cierres de palanca articulada de aluminio duro que se remacharán a las cajas.  
Los espesores de las chapas son, en caso de no indicarse en otro documento del proyecto:  
 
En aparatos y tuberías de diámetro mayor e igual a DN250: 1 mm.  
En tuberías de diámetros mayores de DN50 y menores de DN250: 0,8 mm.  
En tuberías de diámetros menores de DN50: 0,6 mm.  
 
Tras la instalación y montaje del recubrimiento de aluminio, se procederá a realizar una protección 
del terminado, de manera que quede protegido frente a posibles golpes, abolladuras, etc. que se 
produzcan durante el transcurso de la obra. 
   
PINTURA Y SEÑALIZACION DE LA RED DE TUBERIAS  
Si se pintan las tuberías en toda su longitud, se utilizarán los colores básicos indicados en las 
normas UNE 48103 y UNE 1063, esta norma es equivalente a la norma DIN 2403:1984 
Para instalaciones de climatización se realizará según los criterios establecidos en la UNE 100100 
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Las tuberías de agua de consumo humano se señalizarán con los colores verde oscuro o azul. Si se 
dispone una instalación para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberías, los 
grifos y los demás puntos terminales de esta instalación deben estar adecuadamente señalados 
para que puedan ser identificados como tales de forma fácil e inequívoca. 
Los pasamuros, soportes y todas las tuberías que sean de acero negro deberán recubrirse una vez 
limpiadas de dos manos de pintura antioxidante. 
En las tuberías aisladas todos los circuitos se identificarán con colores normalizados y se indicará la 
dirección del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 metros. 
Se señalizarán siempre las proximidades de las válvulas, empalmes, juntas, registros, uniones y 
enlaces o aparatos que forman parte de la instalación. 
En las tuberías no aisladas se pintarán con dos capas de pintura normalizada toda la superficie de 
las tuberías. 
La canalizaciones de acero enterradas se protegerán en toda su longitud con dos capas de cinta 
bituminosa debiendo aplicarse la protección una vez las tuberías estén completamente secas, 
limpias de polvo y sin ninguna capa de óxido. 
La protección debe ser elástica permanentemente en el tiempo amoldándose perfectamente a los 
movimientos del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni fisuras. La protección debe poseer 
una gran resistencia al desgaste mecánico, a la acción de los rayos solares y a la acción de los 
agentes corrosivos que contiene el agua y la atmósfera. 
El revestimiento no tendrá fisuras, bolsas ni otros defectos. 
El color, brillo y textura uniforme. 
En pintados con esmalte éste tendrá un grueso de película de aproximadamente 125 micras. 
Las superficies de aplicación han de estar limpias, sin polvo, manchas, grasas ni óxido. 
En superficies de acero, se eliminarán posibles incrustaciones de cemento o cal y desengrasar la 
superficie. Seguidamente aplicar las dos capas de imprimación antioxidante. 
 
CRITERIOS GENERALES DE PREVENCIÓN DE LEGIONELOSIS EN
INSTALACIONES 

 

La utilización de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia de masas de 
agua en corrientes de aire con producción de aerosoles, recogidos dentro del ámbito de aplicación 
del presente Decreto, se debe llevar a cabo de manera que se reduzca al mínimo el riesgo de 
exposición para las personas. A tal efecto se deberán ubicar en lugares alejados de las personas y 
de las tomas de aire acondicionado y las ventanas. 
Las baterías de refrigeración y deshumectación deben ser diseñadas con una velocidad tal que no 
origine arrastre de gota de agua. Se prohíbe el uso de separadores de gotas, salvo en caso  
especiales que deben justificarse. 
Los materiales de los sistemas de refrigeración tienen que resistir la acción agresiva del agua y del 
cloro u otros desinfectantes, con la finalidad de evitar la corrosión. Asimismo se tienen que evitar los 
materiales particularmente favorables para el desarrollo de las bacterias y los hongos, como son el 
cuero, la madera, la uralita, el hormigón o los derivados de la celulosa. 
Se deben evitar las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, como tuberías de by-pass, 
equipos o aparatos de reserva, tuberías con fondo ciego y similares. Los equipos o aparatos de 
reserva, en caso que hayan se deben de aislar del sistema mediante válvulas de cierre hermético, y 
tienen que estar equipados con una válvula de drenaje, situada en el punto más bajo, para vaciarlos 
cuando están en parada técnica. 
 
Los equipos y aparatos se deben ubicar de forma que sean fácilmente accesibles para la inspección, 
desinfección y limpieza. Se tiene que poner una atención especial en el mantenimiento de baterías 
frías y  bandejas húmedas de los equipos, mediante accesos adecuados y tapas de registro. Los 
equipos tienen estar dotados, en un lugar accesible, al menos de un dispositivo para realizar la toma 
de muestras del agua de recirculación. 
Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeración deben estar dotadas 
de fondo con la pendiente adecuada y tubo de desagüe de manera que se puedan vaciar 
completamente. 
Si el circuito de agua dispone de depósitos (de abastecimiento, bombeo y otros) se deben de cubrir 
mediante tapas herméticas de materiales adecuados, así como poner pantallas en los sumideros y 
ventilaciones. 
Para instalaciones prefabricadas de energía solar como se definen en el apartado C.T.E., a efectos 
de prevención de la legionelosis  se alcanzarán los niveles térmicos necesarios según normativa 
mediante el no uso de la instalación. Para el resto de las instalaciones y únicamente con el fin y la 
periodicidad que contemple la legislación vigente referente a la prevención y control de la 
legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador 
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solar, de forma que se pueda calentar éste último con el auxiliar. En ambos casos deberá ubicarse 
un termómetro cuya lectura sea fácilmente visible por el usuario. No obstante se podrán realizar 
otros métodos de tratamiento antilegionela permitido por la legislación vigente. 
El sistema de aporte de energía convencional auxiliar en energía solar con acumulación o en línea, 
siempre dispondrá de un termostato de control sobre la temperatura de preparación que en 
condiciones normales de funcionamiento permitirá cumplir con la legislación vigente en cada 
momento referente a la prevención y control de la legionelosis. 
Se cumplirán las especificaciones indicadas en el Real Decreto 865/2003 de 04 de julio y en la 
norma UNE 100.030:2005 IN, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para 
prevención y control de la legionelosis. 
Se cumplirá el Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación  
(BOE núm. 74, 28/03/2006) 
Se cumplirá el Real Decreto 1027/2007, del 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT). 
En cada localidad se debe cumplir la normativa vigente para esa Comunidad Autónoma y su 
Ordenanza Municipal. 
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